ITJIAH HACTABE U YUEBA 3A TUMHA3NIY 3A YUEHUKE CA IIOCEBHUM CIIOCOBHOCTUMA 3A

PAYUYHAPCTBO U UHOOPMATHUKY

I PABPE/JL II PASPE/L III PA3PE/[ IV PASPEJ YKYIIHO
HeJL. ro. HeJL. roa. HeJL. ro. He. ro.
T T B T T B T T B T T B T B X

1 OGABE3HM NPEAMETHU 27 999 | 185 | 27 999 | 185| 23 851|333 | 25 825 | 231 |3674| 934 |4608
1. | Cpricku je3uK U KEbUKEBHOCT 4 148 3 111 3 111 4 132 502 502
1.1 JE3MK U KEbIIKEBHOCT* 4 148 3 111 3 111 4 132 502 502
2. |Cprcku Kao HeMaTepmHU jesuK™ 2 74 2 74 2 74 2 66 288 288
3. |Crpanu je3nx 2 74 2 74 2 74 2 66 288 288
4. |Ucropuja 2 74 2 74 148 148
5. |Teorpaduja 2 74 2 74 148 148
6. |Mys3uuka KynaTypa 1 37 37 37
7. |Duszuka 2 74 3 111 3 111 4 132 428 428
8. [Xemnja 2 74 2 74 148 148
9. |Du3KMYKO U 3APABCTBEHO BACIIUTAE 2 74 2 74 2 74 2 66 288 288
10. |Maremaruka 5 185 5 185 5 185 5 165 720 720
11. |AuckperHa MaTemMaTHKa 2 74 74 74
12. |buonoruja 3 111 3 99 210 210
13. [TIcuxosoruja 2 74 74 74
14. |JIlukoBHa KyaTYpa 1 37 37 37
15. |Counosnoruja 2 66 66 66
16. |®unozoduja 2 66 66 66




17. |llpumena pauynapa 1 (2|37 74 2 74 2 74 37 | 222|259
18. |TIporpamMupame 2 | 3|74 |111) 2 3 | 74 |111 3 111 148 | 333 | 481
19. |Pauynapcku cuctemu 2 74 74 74
20. |OnepaTvBHU CHCTEMH U PadyHAPCKE MPEKE 2 74 74 74
21. |OGjeKkTHO OpHjEHTHCAHO IPOTrPAMUPAHE 1| 3|37 |111 37 [ 111|148
22. |Base moparaka 1 1137 37|1 2 | 33|66 70|103|173
23. |IIporpamcke mapaaurme 3 99 99 | 99
24. |Beb nporpamupame 2 66 66 | 66
1I: I3BOPHU IPOI'PAMHU 1 37 1 37 1 37 1 33 144 144

1 ‘FpahaHCKO BacmuTame / Bepcka HacTaBa 1 37 1 37 1 37 1 33 144 144

YKYITHO I+11 33 1221 33 1221 33 1221 33 1089 4752

= - - .
3a y4eHHKe KOjH HaCTaBy CIIyIajy Ha MAaTEPHEM je3UKy HallMOHAITHE MarbHHE

O0sMuu 00pa30BHO-BACIINTHOT Pajia KOjUMa ce OCTBAPYjy 00aBe3HM NpeAMeTH, H300pHH NPOIrPaMi U AKTHBHOCTH

I1PBUA JPYTU TPERU YETBPTU
OBJIMK OBPA3OBHO-BACIIUTHOTI PATA YKVYITHO
Al PA3PE]] PA3PE]] PA3PE]] PA3PE]]
Yac 071eJb€HCKOT CTapelnHe 74 qaca 74 gaca 74 gaca 66 yacoBa 288 yacoBa

Honatau pang *

1o 30 gyacoBa

1o 30 gacoBa

1o 30 gacoBa

1o 30 gyacoBa

1o 120 gacoBa

JomyHcku pag *

1o 30 gyacoBa

1o 30 gacoBa

1o 30 gacoBa

1o 30 yacoBa

1o 120 gacoBa

[Ipunpemuu pax *

1o 30 gacosa

10 30 gacoBa

1o 30 gacoBa

1o 30 gacosa

1o 120 gacoBa

* AKO ce yKaxke oTpe0a 32 OBUM o0iMIMa pasia




I PA3PE]] II PA3PE]] I PA3PE]] IV PA3PE]]
OCTAJIM OBJIMIIU OBPA30BHO-BACIIUTHOI' PAIA
. 10 5 HacTaBHUX 0 5 HACTaBHHUX
Ekckyp3uja 1o 3 naHa J0 5 naHa
AaHa JaHa

Jesuk mpyror Hapo/a WM HAI[OHAIHE MambHHE Ca eJIEMEHTUMA

2 yaca HeZIeJbHO
HallMOHAIIHE KyIType
Hpyru cTpanu je3nk 2 gaca He/IeJFHO
Cno0oaHe akTHBHOCTH (XOp, OpKecTap, CeKIfje, TeXHUUKE, XyMaHUTapHe, 30-60 wacoBa FOMMIIBE
CIIOPTCKO-PEKpEeaTHBHE U APYTe BAHHACTABHE aKTUBHOCTH)
JlpylmTBeHe aKTUBHOCTH — YYEHHUUKH TapiIaMeHT, yIeHUIKe 3apyre 15-30 gacoBa roauIme

OcTBapuBame IUIaHA M IPOrpaMa HACTABE U y4Yeha
1. Pacnopen pagHuX He/leJba y TOKY TOJIMHE
I PA3PE]] II PA3PE]] III PA3PE]] IV PA3PE/]]

PaspenHo-4acoBHa HacTaBa 37 37 37 33
O6aBe3He BaHHACTaBHE aKTUBHOCTH 2 2 2 2
Martypcku ucnur 4
YKyNnHO pajHHX Hele/ba 39 39 39 39




2. Tlomena onespera HA TPyIE YICHHKA

I pazpen

II paspen

III paspen

IV pazpen

Bpoj yuenuka y

Hpenmer bpoj uacoBa bpoj uacoBa Bpoj gacosa Bbpoj gacosa rpymH
BEXOH BEXOH BEXOH BEXOH

1. | Ilpumena pauynapa 74 74 74 8-12
2. | Tlporpamupamse 111 111 111 8-12
3. | OGjeKTHO OPHjEHTHCAHO POrPAMUPARLE 111 8-12
4. | Baze nomaraka 37 66 8-12
5. | IIporpamMcke mapagurme 99 8-12
6. | BeG mporpamupame 66 8-12




IHHPOI'PAM HACTABE U YYEIbA TNTMHA3UJE 3A
YYEHUKE CA ITOCEBHUM CIIOCOBHOCTHUMA
3A PAYYHAPCTBO U TH®OPMATHUKY

1. OWJBEBU OIIIITEI CPEABEI’ OGPASOBABA U BACITUTABA
CV:

— pa3Boj KJbYUYHUX KOMIIETCHIIMja HEOMXOJHHMX 3a Jajbe 00pa3oBame M aKTUBHY YIOTY
rpahaHuHa 3a )KUBOT Y CABPEMEHOM JPYILTBY;

— ocnoco0JbaBamke 33 CaMOCTAHO JIOHOIICHE OJUTyKa O H300py 3aHMMama U JlaJber
o0pa3oBama;

— CBECT 0 BaKHOCTH 3/]paBjba U 0€30eqHOCTH;

— ocnoco0spaBame 3a pelraBame mpodieMa, KOMyHUKAIN]y U THMCKH PaJl;

— TIOIITOBAaKE pacHe, HAllMOHATHE, KYJITYpHE, je3W4Ke, BEpCKe, pOJHE, MOJHE U y3pacHe
PaBHOIIPABHOCTH, TOJIEPAHIIM]E B YBa)KaBaha Pa3InNuUTOCTH;

— pa3BOj MOTHBaLlMje M CAMOMHUIIMjaTHBE 3a Y4Y€H-E, OCIIOCO0JhaBamkbe 33 CaMOCTAIHO
ydeme, CIOCOOHOCT CAaMOBPEIHOBAbA U U3PayKaBarmba CONCTBEHOT MUIILIBbEHHA;

— TyH WHTEJCKTYyaJHH, €MOLMOHAIHH, COLMjaJHU, MOpPATHH M (PU3NYKH DPa3BOj CBAKOT
YUYCHHUKA, Y CKJIay Ca FlbeTOBUM Y3pacTOM, Pa3BOjHIM NOTpedaMa U HHTEPECOBAbUMa;

— pPa3Boj cBeCTH O ceOH, CTBAPATAYKUX CIIOCOOHOCTH U KPUTUYKOT MUILBEHA;

— pa3BHUjambe¢ HEHACHUJIHOT MOHAMIAkha M YCIIOCTABIbAE HYIJITE TOJICPAHIIM]E TIPEMa HACHIBY;

— pa3BHjame CBECTH O 3HAYajy OJP)KHBOT Pa3BOja, 3aIITUTE H OUyBamha NPUPOJIE U )KUBOTHE
CpeIMHE U €KOJIOMIKE ETHKE;

— pa3BHUjame MO3UTUBHUX JbYJICKUX BPEIHOCTH;

— pa3BHjame KOMIIETEHIIMja 32 pa3yMeBame U IMOLITOBAKE JbYACKMX IpaBa, rpaljaHcKux
¢11000/1a ¥ CITIOCOOHOCTH 32 JKUBOT Y IEMOKPATCKH ype)eHOM U MpaBeTHOM JPYIITBY;

— pa3BUjakbe JIMYHOT M HAIMOHAJIHOI WACHTUTETa, pa3BHjalkbe CBeCTM M ocehama
npunaanoctu PenyOmuuum CpOujH, MOMITOBaKkE U HETOBAKE CPIICKOT je3UKa U MATEPHET
je3uKa, TpaaMluje M KYyIAType CPIICKOT Hapoja W HallMOHAJHUX MamMHA, Pa3BHjambe
UHTEPKYATYPATHOCTH, TOIITOBakE M OUYyBaWkE€ HALMOHAJIHE M CBETCKE KYJITYpHE
OamTHHe.

2. OIITE YIIYTCTBO 3A OCTBAPUBABE [TPOTPAMA HACTABE
N YYEBA OBABE3HUX ITPEJIMETA

I.  IIporpamu opujeHTHCAHU HA MPOLIEC U UCXOJIE yUCHha

CprKTypa nporpamMa HAaCTaBC U y4Cmha CBHUX o0aBe3HUX nmpeameTa je KOHIOUIIMPAaHa
Ha WCTU HadyuH. Ha MOYCTKY CC Halla3u IUJb HACTABC M YUYCHa MPCAMETA 3a CBA YCTUPU



paspezia OMIITET CpeAmher 00pa3oBama U BaCUTama. M3a 1usba ce Hajla3e OIITa MpeIMeTHA
U cnenuduyHe IpeIMEeTHEe KOMIIETeHIIH]e. Y Tabenu Koja Clieid, y IPBOj KOJIOHW HaBEJECHU
Cy CTaHJIapAH KOju cy yTBpheHu 3a kpaj 0Opa30BHOT IUKIIYCa, a KOjU C€ NCTUMUYHO WA Y
MOTIIYHOCTH JOCTHKY Ha Kpajy pa3pela, y Ipyroj KOJOHHU JaTH Cy HCXOJHU 3a Kpaj pa3pena, a
y Tpehoj ce Hama3ze Teme/00macTH ca KJbyYHUM IIOjMOBHMA CajJipikaja. 3a MpeaMeTe KOju
HeMmajy yTBpheHE cTaHmapAe 3a Kpaj cpelamer oOpa3oBama, y Ta0elnu HE IOCTOjH
onrosapajyha komnona. Hakon tabene ciene mpemnopyke 3a OCTBapuMBamb-€ HACTaBE U yuema
npeaMeTa 10 HaCIIOBOM Ynymcmeo 3a OudaKmuyko-memooudko OCmeapusarse npocpamd.
[Ipaheme HanpenOBama U ONCHHUBAKE MOCTUTHYNA yUueHUKa je POpMaTUBHO M CYMaTHBHO U
peanu3yje ce y ckiaay ca IIpasunHukom o oyermwusarby Y4eHuKa y cpedrwem oopazosary u
sacnumarby, a 'y OKBUPY Ynymcemea 3a Ouo0axmuuko-memoouyko OCmeapusarbe npozpama
HaJla3e ce Mpenopyke 3a mpaheme M BpeIHOBamEe IMOCTUrHyha y4deHWKa y OJIHOCY Ha
cnenu(pUIHOCTH JaTOT IpeaMETa.

CBHu mporpamMu HacTaBe M y4era 3aCHOBAaHHU Cy Ha ONIITHM LUJbEBUMA U MCXOIUMA
oOpa3oBama M BaclHTama M MoTpedaMa yueHUKa. Y CMEPEHH Cy Ha MPOIEC M UCXOJE yUeHa,
a He Ha caMe cajpkaje Koju caja UMajy Apyraudjy QyHkuujy u 3Havaj. Canpxaju cy y
GYHKIMJU OCTBapUBama MCX0/a KOju Cy neuHHCcaHU Kao (YHKIIMOHATHO 3HAIE YUEHUKA
TaKO Ja TMOKasyjy mrta he y4eHHWK OWTH y CTamy lla Y4YMHH, Tpeay3Mme, u3Bene, 00aBu
3axBajbyjyhul 3HamMMa, CTAaBOBMMA M BEIITHHAMa KOje je TPaJro M Pa3BUja0 TOKOM jeIHe
TOJMHE Yy4Yemha KOHKPETHOT HAcTaBHOT mpeamera. OBakO KOHIMIIMPAHH IPOTPaMH
MOJpa3yMeBajy Ja OCTBAapEHOCT MCXO/Ja BOAM Ka pa3BHjarby KOMIIETCHIIMja, M TO KakKo
OIIITHX M CIeUU(UIHUX MPEIMETHHX, TAaKO U KJbyuHUX. [Iperienom ncxona Koju cy aatu y
OKBHUpY IIOjeIMHUX TpOorpaMa HAacTaBe M y4Yermha MOXKE C€ BUAETH KaKO Ce IOCTaBIbajy
TE€MeJbU pa3BOja KJbYUYHUX KOMIIETEHI[Mja KOj€ JKEeJIMMO /1a YYEHHUIM UMajy Ha Kpajy OMNIITEr
cpemer 00pazoBama.

Ha nyry ocTBapuBama Lu/ba M HCXOJa, yJora HAacTaBHUKA je BpJO BaKHa jep
nporpam Impyxa IMpocTop 3a c10o0oay U300pa U MOBE3UBAKBE Caaprkaja, METoJa HacTaBe U
yuema U akTUBHOCTH yueHuka. OpHjeHTanyja Ha MpoLec yuema U UCX0e Opura je He camo o
pesyaTtaTuma, Beh U HauMHY Ha KOJU CE€ y4d, OJHOCHO KaKO C€ Tpajy U MOBE3yje 3HAWmE Y
CMHCJICHE IIeJIMHE, KaKO Ce pa3BHja MpeXa IMOjMOBAa M TOBE3yje 3HAWmE ca MPaKTHIYHOM
IPUMEHOM.

[Iporpamu HacTaBe W y4eHa, HACTaBHHIIMMA Cy TIOJIa3HA OCHOBA M IIEJAroIIKO
NOJIa3UINTE 32 pa3BHjambe HAaCTaBe U y4eHa, 3a IUIAHUPAKE TOJUIIBUX U ONEPATUBHUX
IUIaHOBA, KA0 U HETIOCPE/IHY MPUIIPEMY 3a pajl.

Il.  TIpenopyke 3a mIaHupame HACTABE U yueHa

O06pa3oBHO-BaCIIUTHA TIPaKCca je CIOXEHa, TPOMEHJHPMBA U HE MOXE Ce€ JI0 Kpaja u
NeTajbHO yHampen npensuaetd. OHa ce o/BMja Kpo3 JAMHAMUYHY cHpery MmelycoOHux
OJTHOCA M PA3TUYUTHX aKTHBHOCTH y COIHjATHOM M (DU3MYKOM OKpPYKEHY, Y jeTUHCTBEHOM



KOHTEKCTY KOHKPETHOT 0JIeJbeha, KOHKPETHE IIKOJIE M KOHKPETHE JIOKATHE 3ajeTHuIle. 3aTo,
YMECTO H3pa3a pealn30BaTH Iporpam, 0osbe je pehu Ja ce Ha OCHOBY Jaror mporpama
IJIAHUPAjy U OCTBAPY]y HACTaBa M yUCHE KOJU OJroBapajy KOHKPETHUM MOTpedaMa yueHHUKa.
HacraBa Tpeba ma o6e30emu CUTypHY, MOJICTUIAJHY W TOJpKaBajyhy CpeluHy 3a yueme y
K0jOj ce Heryje armocdepa MHTEpaKIMje W OJHOC YBakaBama, Capajibe, OJTOBOPHOCTH H
3ajeIHUIITBA.

[Tonazehu on maTx Mcxoja yuema U KJbydHUX TOjMOBA CaipkKaja, O] HACTAaBHUKA Ce
OUCKyje Ja JIaTH IporpaM KOHTEKCTyalu3yje, OJHOCHO Ja UCIUIaHHpa HACTaBy U YYCHE
npeMa mnorpebama ojesbea uMajyhm y BHIY KapaKTEpUCTHKE YYCHHWKA, HACTaBHE
Marepujaje Koje he KOpHUCTHUTH, TEXHHWYKE YCIIOBE, HAaCTaBHA CPEJCTBA M MeIHje KOojuMa
HIKOJIa PacIoiaXke, Kao U JIPyre pecypce MIKOJIe U JIOKATHE CPEIHHE.

[TpunrukoM TUTaHHUpama HACTaBE M YUCHa MOTPEOHO je PYKOBOJUTH CE:

— WHAMBUJYAIIHUM paziinikama mely yueHuIuMa y morieay HauyhMHa y4uera, TeMIla

yuerma U Op3UHE HANPEIOBamba;

— UWHTETPUCAHWM TPUCTYIIOM Yy KOjeM IIOCTOjU XOPHU30HTAJHA M BEPTHUKAIHA
MOBE3aHOCT YHYTAp UCTOT MPEAIMETa U Pa3INYUTHX HACTABHUX IPEAMETA;

— MapTUIMIIATUBHUM U KOOIIEPATHBHUM aKTHBHOCTHUMA KOje oMoryhaBajy capaimy;

— AaKTHBHHM M MUCKYCTBEHHM METO/IaMa HACTaBE U YUCHAa;

— yBa)KaBambEeM CBAKOJHEBHOI MCKYCTBa M 3Hama KOje je YYCHUK H3Tpajuo BaH
IIKOJIE, TIOBE3UBAKEM aKTUBHOCTHU M CaJIp)kKaja yueHa ca KHUBOTHUM HMCKYCTBHMA
YYEHHUKA U TOJICTUIAHEM PUMEHE HAYYCHOT U CBAKOJHEBHOM YKUBOTY;

— HETOBaWkbEM pAJ03HAIOCTH, OJAPKABAKEM U IOJACTUIAKEM HHTEPECOBama 3a
y4eHhe U KOHTUHYHPAHO Ca3HABaIhE;

— PEIOBHMM ¥ OCMHIUBCHHM TIPUKYIUBAKEM PEIIEBAHTHHX IOJaTaka o
Hanpe/oBakhy YYCHUKA, OCTBAPHBAKY HCXO0JIa YY€Ha W MOCTUTHYTOM CTEICHY
pa3Boja KOMIIETEHIIM]a yUYCHHKA.

[Mona3ehm on nmaTtMx wWcxona, HACTaBHHMK HajIpe, Kao W JIO caja, Kpeupa CBOj
roauimky (rao0amHu) TJIaH paja U3 Kora KacHHje pa3BHja CBOje onepatuBHe IiaHoBe. Kako
cy wucxomu nedUHHMCAHM 3a Kpaj HacTaBHE TOJIMHE, HACTaBHMK Tpeba na wux
OTlepalMOHAIN3yje TPBO y OMNEpPAaTHBHUM IUTAHOBMMA, a TIOTOM W HAa HHUBOY KOHKPETHE
HactaBHe jeauHuile. On mera ce O4YeKyje Ja 3a CBaKy HACTaBHY JeAMHUILY, Yy Qa3u
IUIAHUpaka W THCamka MPHUIpPEeMe 3a Yac, JePHUHUINEC HCXOJAE 3a 4Yac KOju Bojae Ka
OCTBapHBamy UCXOa MPOMUCAHUX MTPOTPaAMOM.

[Tpu nnanupamwy Tpeba, Takohe, UMATH y BHIY Jia C€ UCXOAM pasiukyjy. Heku ce
JaKie u Op’ke MOTy OCTBapUTH, aii je 3a BehuHy ncxoja moTpeOHO BUIIIC BpeMeHa U BUIIIC
pa3InYMTHX aKTHBHOCTH.

[ToceOHY maxmy TOKOM HEMOCPEIHE NpUIIpeMe 3a HacTaBy Tpeda IOCBETUTH
IUIaHUpamky U U300py METoJa U TEeXHHKA, Kao U obnuka pana. buxos n30op je y Be3u ca
UCXO/MMa yUerha U KOMIIETeHIHjaMa Koje ce JKeJe pa3BUTH, a OroBapa MPUPOIN MPEIMETa,
KOHKPETHHUM CaJIpKajuMa M KapaKTepPUCTHKAMa yYCHHKA. Y TOM CMHUCITY Ha HACTaBHUKY je Ja



OCMUIIJbaBa Pa3HOBPCHE aKTUBHOCTH, KaKO CBOj€, TAKO M aKTUBHOCTH ydeHHKa. OYekyje ce
Jla YYSHHIIA Y JOOPO OCMHUIIUBEHUM W Pa3HOBPCHMM aKTHMBHOCTHMA HACTaBE pa3BHjajy CBOje
KOMIICTEHIIM]€ IICJIOKUBOTHOT Y4Y€Hha KpO3 CaMOCTAIHO IMpOoHAaXewme HH(popMaiyja,
KPUTUYKO pa3MaTpame, o0pady ImojaTaka Ha pa3IuuuTe HAuyuHe, IMpe3eHTaIH]y,
apryMEeHTOBaHY JUCKYCH]Y, TOKa3WBak¢ MHUIM]jaTHUBE U CIPEMHOCTH Ha aKIIH]y.

Ox HacTaBHMKA ce OYeKyje /1a KOHTHHYHUPAHO NpaTH W BpEAHYje CBOj paa M IO
noTpeOu M3BPIIM KOPEKIMje Y CBOM JajbeM IUIaHUpamy. Tpeba mMatu y BUAY Ja ce€ HEKe
IUTAaHUpaHe aKTUBHOCTH y TPAKCH MOTY TI0OKa3aTh Kao Heoxarosapajyhe 3aro mro cy, Ha
puMep, MCIOJA WIM HW3HaJI MoryhHocTH ydeHuKa, He 00e30ehyjy ocTBapuBame ucxoaa
yuema, HEe JONPHHOCE Pa3BOjy KOMIIETEHIIMja, HE OATOBapajy caipikajy uta. KibydHO
NUTalke y U300py METo/1a, TEXHUKA, O0JIMKA pajia, aKTUBHOCTH YYCHHKA U HACTABHUKA jeCTe
Ja JU je HEUITO PEJIEBAaHTHO, YeMy TO CIY)XH, KOjeé KOTHUTHBHE IpOLEce KOJ| Y4YeHHUKa
noactuye (ca (OKycOM Ha IIOJACTUIAKe KOTHUTHBHUX MpoIleca MHIUBCHA, YYeHma,
namhema), K0juM UCXOIUMa U KOMITETEHIIM]aMa BOIH.

HpenopyKe 3a npaheH:e " BpCJHOBAKC HACTABC U YUCHA

[Ipaheme u BpenHoBame je neo mnpodecroHandHe ynore HactaBHuKa. OJ mera ce
OYEKyje 1a KOHTUHYHUPAHO MPaTu U BpeaHyje:

— TpOIEC HACTABE U YYCHa,
— HUCXOJIe yYeHa U
— cebe u cBOj pas.
OpHjeHTHCaHOCT HOBUX MporpamMa HacTaBe W y4ema Ha HCXOJE U MPOIEC yduemha
omoryhasa:

00jeKTHBHH]E BPEIHOBaKE MOCTUTHYhaA yUeHHKa,

OCMUIIJbABAKC PA3INYNTUX HAUYNHA npahera U OICBhHUBamkAa,

TudepeHImpame 3aJaTaka 3a npaheme 1 BpeIHOBamhe YUSHUUKUX NTOCTUrHyha u

0oJpe mpaheme mpolieca yuema.

[lpahewe HampenoBama M OlEHUBaKE MOCTUTHyha yueHMKa je (OpPMAaTUBHO U
CYMaTHBHO M peanusyje ce y CKiany ca IIpasunnukom o oyerusary y4eHukda )y cpeorbem
obpazosarby u eacnumarby. Y HACTaBH OPHJEHTHCAHO] Ha OCTBapHBAamE HCXOAA yUeHa
BpEIIHY]y C€ M IMpOLeC yuerwa U pe3yiTaTu yuemwa. [lopen yobuuajeHnx HauuHa npahema u
OlIeHhMBabha YUEHUKA MyTeM YCMEHOT M MUCMEHOI MCIHUTHBama Koje /aje HajO0oJbH YBUA Y
pe3ynTaTe y4yema, MOCTOje M MHOTM JAPYrd HAauMHM KOj€é HACTaBHMK MoOKe U Tpeba na
ynotpe6sbaBa Kako OM 00jEKTHBHO MPOIICHHO HE caMo pesynrare Beh m mporec yuema. Y
TOM CMUCITy, TyTe€M TIOCMaTpama, OH MOKe Jia Tpatu ciegehe rmokaszatesbe: HaYMH Ha KOjH
YUEHUK Y4eCTBYj€ y aKTMBHOCTHMA, KaKO MPUKYIJba MOJATKE, KAKO apryMEHTYje€ U JOHOCH
3akspyuke. [loceOHO Moy3aHM MOKa3aTesbH Cy KBAJIUTET NOCTaB/LEHUX MHUTaMkba, CIIOCOOHOCT
na ce Hale Be3a Mel)y mojaBama, HaBoherwe MpuMepa, CIPEMHOCT J1a C€ IPOMEHHN MUIIIbEHE Y
KOHTAaKTy ca apryMeHTHMa, pa3IMKOBalke UUICHHMIIA Off WHTEepHpeTanuja, H3Boheme



3aKJbydaka, MpUXBaTamke JpPyraddjer MUILbEHa, MPUMCHUBake, NpeaBuhame mociaenuna,
JlaBamkbe KpeaTHMBHHUX peliea. [lopea Tora, HaCTaBHUK NpaTH M BPEIHYje KaKO YUCHHIIH
MelhycoOHO capal)yjy y mporecy ydema, Kako pellaBajy CykoOe MUIIIbEHa, KaKo jeIHU
IpyruMa TOMaxKy, Ja JIM HMCIOJbaBajy MHUIIMJaTHBY, KaKO MpeBa3uia3e TelIkohe, ma iu
MOKA3y]y KPUTHYKO MUIIJBEHE YMECTO KPUTHUITH3AM.

Kako HHM jemaH oj mo3HATHX HAYWHA BPEJHOBAaWkA HHUjE CaBpIICH, MOTPEOHO je
KOMOMHOBATH Pa3IMuUTe HAYMHE OICHUBaMmA. JEIMHO TaKO HACTABHUK MOXKE Ja carjenia
cnabe u jake crtpaHe ydyeHuka. lIpmimkom cBakor BpemHOBama MOCTHUTHyha moTpebHO je
YYCHHKY JIaTH TOBPAaTHY MH(GOPMAIK]y KOja TOMaXKe Ja pa3yMme I'pelike U moboJsbiia CBOj
pesyiarar u yueme. [loBparHa mHpopmanuja Tpeba aa Oyne yBpeMemeHa, jJaTta TOKOM WA
HETIOCPEIHO HAKOH 00aBJbarha HEKE aKTHBHOCTH; Tpeba /a Oy/ie KOHKpETHA, Ja Ce OHOCH Ha
AKTUBHOCTH U MPOJYKTE YUEHUKA, a HE HA HETOBY JINYHOCT.

[Tpaheme HampenoBama yueHUKA 3aMI0YNH-E HHUIIM]ATHOM IPOIICHOM HHUBOA HA KOME
Ce OH HaJla3u M y OJJHOCY Ha Koju he ce MpouemnuBaTH BEroB AaJbl TOK HampeaoBama. CBaka
AaKTUBHOCT je 100pa MpriIMKa 3a MPOIEHY HallpeIoBama 1 JaBambe NMOBpaTHe HHPopManuje, a
yueHHKe Tpeba ocrocoOJpaBaTH M OXpaOpUBATH Jla MPOICHY]Y COICTBEHU HAMpENaK Y
OCTBapHBamy UCXO/a PEMETa, K0 M HaNpeIaK IPYrux yUeHUKa.

YdeHuke Tpeba KOHTUHYHUPAHO, Ha pa3JIMYMTE HAYWHE, OXpadpuBatu Ja
pasMUIILIBajy O KBAJUTETY CBOT pajia U O TOME IiTa Tpeda aa mpeay3my jaa Ou CBOj pan
yHanpenwin. Pesynrare nenokymHor npahema u BpenHOBama (Ipolec ydema M HacTaBe,
UCXO0J/Ie Yuema, cebe M CBOj paj) HACTABHHK y3MMa KAa0 OCHOBY 3a IUIAaHUPAE HAPEIHHX
KOpaka y pa3BHjamy 00pa30BHO-BACIIUTHE MPaKCe.



[Tnan 1 mporpam HacTaBe U y4eHa 3a IPBU pa3pei OCTBapyje ce y CKIay ca:

1. TlpaBuaHMKOM O IJIaHy M TpOrpaMy HacTaBe W ydema 3a TuMmMHa3Hjy (,,CimyxOeHn
rnacauk PC — IpocBetnu rmacuuk”, 6poj 12/18 u 8/19, u To ca miaHOM U MPOrpaMoM
npeaMeTa:

1) Cpricku je3uK U KEbUIKEBHOCT;

2) MarepmH je3UK M KEbHKEBHOCT;

3) Cpricku Kao HEMaTepHH jE3HK;

4) CrpaH# je3uK;

5) ®wusuka;

6) Du3MYKO U 3APABCTBEHO BACIIHUTAE,
7) TI'pahancko BacmuTame.

2. TlpaBUIHMKOM O HACTAaBHOM IUIaHY W MPOrpamy MpeaMeTa Bepcka Hacrtasa (,,[IpocBeTHH
rmacHuk”, Op. 6/03, 23/04, 9/05 u 11/16).

OBABE3HU ITPEJMETH

NCTOPUJA

Hums yuema Mcropuje je na yaenuk, u3ydaBajyhu ucropujcke gorahaje, mojase, mporece
U JIMYHOCTH, CTEKHE 3HAaWka W KOMIICTCHIIMje HEOMXOIHE 3a pa3yMeBame CaBPEMEHOI CBETa,
pa3BHje BEUITHMHE KPUTHYKOI MHUIILJbEHba W OATOBOPAH OJHOC TMpema ceOH, COIMCTBEHOM W
HAIIMOHAIIHOM HJICHTUTETY, KYJITYPHO-UCTOPHjCKOM Haciel)y, MmomroBamy JbYACKHX MpaBa U
KYJITYpHHUX Pa3TUYUTOCTH, APYIITBY U IP>KaBH Y KOjOj )KHUBH.

OIMIITA ITPEIMETHA KOMIIETEHLINJA

YuemeM uctopuje oborahyjy ce 3Hama O MPOIUIOCTH, Pa3BHjajy aHATUTHYKE BEIITHHE
HEOIXOJHE 32 KPUTHYKO CarjielaBal€ CaBPEMEHOI CBETa, HErOBUX HCTOPHMJCKHX KOpeHa MU
aKTyeJHUX LMBWIM3ALMJCKUX TokoBa. HacraBa m yuemwe HCTOpHje MNpUIIpPEMa YYEHHKa 3a
OJrOBOpHO ydemhe y JEMOKPATCKOM JPYIITBY Op3uUX JPYIUTBEHUX, TEXHOJOIIKUX U
€KOHOMCKHX IPOMEHA, OCIOCO0JbaBa ra Ja Kpo3 yAPYXKHBAaHkE U capalmy IOINPHHECE a ce
aJIcKBaTHO OJIrOBOPM Ha CaBPEMEHE WH3a30B€ Ha JIOKAJIHOM, PErMOHAIHOM, €BpPOIICKOM U
rJ100aJTHOM HUBOY. YUEHHKY c€ KpO3 HacTaBy MCTOpHje oMoryhaBa pa3Boj IpyNHHMX UJIEHTUTETA
(HauMOHAIHHU, JAP)KaBHU, PErMOHAJIHH, €BPOICKH), YMMe ce oborahyje W JMYHM HICHTUTET.
ITocebaH akiieHaT je CTaBJbE€H HA Pa3yMeBaWkE€ UCTOPUJCKUX U CaBPEMEHMX MPOMEHA, aJld U Ha
U3rpajilby JIEMOKPATCKUX BPEIHOCTH KOje TMOJpa3yMeBajy IOLITOBame JbYICKHUX IIpaBa,
pa3BHjakbe MHTEPKYITYPAIHOT IUjaliora W capajmby, OJHOCA IMpemMa Pa3HOBPCHO] KYJITYpPHO-
UCTOPUJCKOj OallITUHH, TOJEPAHTHOT OJHOCA MpeMa JApyrauMjuM CTaBOBHMAa U MOTJeAMMa Ha
CBEeT. YUEHHK KpO3 HacTaBy HCTOpHUje Tpeba Ja MCKake M MPOaKTHBaH OJHOC Y pa3yMeBamby
nocrojehux yHyTpalllbUX M PErHOHAJHUX KOH(pJIUKAaTa ca HCTOPHJCKOM JTUMEH3UJOM H
JOTIPUHECY HBUXOBOM MPEBA3HIIAKEDY.

OCHOBHU HUBO



Y4eHUK KOPUCTH OCHOBHA HCTOPHjCKA 3Hama (IMPaBUIHO YHOTpeOshbaBa HCTOPH]jCKe
M0jMOBE, XPOHOJIOTH]y, OPHUJCHTHINE C€ Yy HCTOPHJCKOM IIPOCTOPY, II03HAje HAJBAKHH]Y
uctopujcky (dakrorpadujy) y paszymeBamy II0jaBa W Ipolleca M3 MPONUIOCTH KOJU CY
OOJIMKOBAJIM CaBPEMEHO JPYIITBO, Ka0 M ojpeleHe HalMOHAIHE, PETHOHAIIHE, Tla U €BPOIICKU
uACHTUTET. Pa3Bujajy ce BEIITWHE HEOMXOJHE 3a YCIOCTaBJbamhe KPUTHUYKOT OJHOCA IMpeMa
Pa3IMYUTUM HMCTOPHJCKMM W JIPYIITBEHHM I10jaBamMa. Y4EHHUK u3rpaljyje CBecT O COIICTBEHO]
OJITOBOPHOCTH y CaBPEMEHOM JIPYIITBY, pa3BHja CTAaBOBE HEOMXOJHE 3a KHBOT Yy CaBPEMEHOM
JIEMOKPAaTCKOM OKPYXCHY H ydenhy y pas3jiuuyuTHM JPYIITBEHHM MpolecuMa (IOIITOBAE
JbYJICKUX TIPaBa, HETOBambe KyJIType ceharma, ToJepaHlfja U yBaKaBambe Jpyraurjer KyJaTypHOr
UICHTUTETA U Haclieha, U pemaBame HecropasymMa Kpo3 U3rpajilby KOHCEH3yca).

Cpeamwu HUBO

VYueHuk pa3Buja ToceOHa MCTOPHjCKAa 3Hamba M HAPOYUTO AHAJIMTUYKE BELITHHE
KOMIIapaluje pa3IMuuTUX HW3BOpa HWHQOpMalHWja, Mpoluekhyjyhn WHHXOBY pEIeBaHTHOCT,
00jeKTHBHOCT M KOMIUIEKCHOCT. Beoma BakHY AMMEH3HM]y HAacTaBe HCTOpHjE MpPEACTaBIba
pasymMeBame (DYHKIIMOHUCAa CABPEMEHOT CBETA, IerOBUX MCTOPUjCKUX KOpEHAa W OHMX I10jaBa
KOj€ CBOJUM JIyTUM TpajarbeM OOJHKY]y CaJallibuILy.

Hanpexnn HuBO

YdeHuKk pasyme, aHaJIU3Upa U KPUTUYKH MPocylyje KOMIUIEKCHHUjE MCTOPHUjCKE, Kao W
caBpeMeHe jorahaje, mojaBe U mporece ca UCTOPUJCKOM JTUMEH3H]OM, Y3 YIOTPeOy pasInIuTHX
UCTOPHjCKHX HM3BOpa. YUCHHK je y CTamy Jia yOud MOCICOUIC CTEPEOTUIIa U TpOIaraHjie Ha
CaBpEMEHO JIPYIITBO, JbYJICKA TpaBa M MOJMTHYKO OKPYKEHeE, 1a apryMEHTOBAaHO BOJH JebaTy
y3 MehycoOHO yBakaBame, HEroBame TOJIEpaHIUje M yHarnpehuBambe HHTEPKYITYPaTHOT
IUjajiora, Kao W Ja MHUCMEHO W Trpaduukd TpHKa3yje pe3yiTaTe CBOT HCTPAXKHBama Y3
kopuuheme oroBapajyhux KOMIjyTepCcKUX Mporpama.

CIIEHM®UYHE ITPEIMETHE KOMIIETEHIINJE

CHGI_II/ICI)I/IIIHa MMpeaAMCTHA KOMHGTGHHI/IjaI PazyMeBame I/ICTODI/Iie U KPHUTHYKH OJHOC
opéMa INpouuIoCTH M CaaallllkbOCTH

OCHOBHU HUBO

Nwmenyje HajBaxkHMje UcTOpUjcKe Aoralhaje, mojase, Mpolece 1 JINYHOCTH, YYEHUK CTBapa
OCHOB 3a 00Jb€ pa3yMeBam€ IMPOLUIOCTU COICTBEHOI Hapoja, JAp)kaBe, perroHa, EBpome u
yoBeyaHCTBa. [lo3Haje M KOPUCTU XPOHOJIOTH]Y HEONMXOJHY 3a CHAJIAXEHE Yy CBAKOJHEBHUM
KUBOTHUM cHUTyanujama. OpHjeHTHUIIE ce Yy HCTOPHJCKOM M CaBpeMEHOM mpocTopy. Paszyme
UCTOpHUjCKEe (EHOMEHE KOjU Cy YTHULAJM Ha CTBapame IUBWIM3alMja, APYLITBa, ApXaBa U
Hanuja. Ilpeno3Haje pymTBeHE, €KOHOMCKE, KYJITYpPOJIOIIKE MPOMEHE Koje Cy OOJIMKOBaie
caBpeMeHU cBeT. VIMa KpUTUYKM OJHOC IpeMa TyMadewmy M PEKOHCTPYKIMJH MPOLUIOCTH U
TyMauewy caBpeMeHHX Jorahaja mpumemyjyhu MyaTHNEpCIIEeKTUBHU TNpHCTyN. KBamuTeTHO
Oupa pa3sHOBpCHE MHGOpPMAIHje W3 PATHMUUTUX W3BOPA, KPUTHUKH WX aHAIM3UPA, TIOPEId U
CHHTETHILE /1a OU CBEOOYXBaTHHUjE caryieaay MPOLUIOCT U CaAallmbOCT.



Cpeamu HUBO

Ananmmsupa cnenmuuyHOCTH onpeheHuX HUCTOPUJCKUX TOjMOBA U KOPHUCTH HX Y
oarosapajyhem xonrtekcry. Pazyme pasnuuute IpkaBHE, IMOJIUTHYKE U APYIITBEHE NPOMEHE y
UCTOpHjU, YUME ce O0Jbe OpPHjeHTHIIEC KPO3 HMCTOPHJCKO BpEME, MUCTOPUJCKH M CaBPEMEHH
reonoMuTHYKN 1mpoctop. [Ipomemyje peneBaHTHOCT M KBAIMTET pA3IMYUTUX H3BOpa
uHpopManrja MpeKo Kojux ce ¢GopMmHpa CIMKa O MOjeAMHUM HCTOPUJCKUM WM CaBPEMEHHM
dbenomenuma. [loBesyje mojeauHe mporiece, mojaBe u norahaje U3 HalMOHAIIHE, PETHOHATHE U
ommte ucropuje. Passuja u Haarpahyje cBoje pa3nuuuTe UICHTUTETE.

Hanpeanu HuBO

AHanusupa 1 KpUTHYKH Tpocyhyje mojeanne ucropujcke aorahaje, mojaBe u mnporece u3
HAllMOHAJIHE, PETHOHAJHE W OIINTe HCTOpHje, Ka0 M HCTOPHUjCKE M CaBpPEMEHE H3BOpE
uHpopmanuja. YHanpehyje (yHKIHMOHATHE BEUITHHE YIOTPEOOM Ppa3IMUUTHX PpPavyHAPCKUX
nporpama HeONXOTHHX 32 MPE3CHTOBABE PE3yNiTaTa eJIeMEHTAPHUX MCTOPHU]CKUX UCTPaKUBAMA
3aCHOBaHMX Ha KopuIhemy onabpaHux u3Bopa u ucropuorpadcke mureparype. [Ipony0smyjy
pa3yMeBame TPOUUIOCTH  aHAIW3UPAHEM  CaBpEeMEHHX, IIpe CBera JpyNITBEHHX U
KYJITYpPOJIOUIKUX T10jaBa U MPOLEca Y UCTOPH]CKOM KOHTEKCTY.

CrnenuduyHa mnpeaMEeTHa KOMIICTEHIM]ja: Pa3ymeBame HCTOpHje U CaBPEMEHUX
UICHTUTETa KA0 OCHOBA 332 aKTUBHO YYECTBOBALE Y JIPYIITBY

OCHOBHHU HUBO

VYouaBa pa3inMuuTe KyJITYpOJIOUIKE, IPYIITBEHE, MOJIMTHYKE, PEIMTHjCKe IOrjene Ha
MPONIIJIOCT YMME TPaad M YHOTIYHYje COICTBEHH WACHTUTET. Pa3BHja BPEIHOCHU CHUCTEM
JIEMOKPATCKOT JPYIITBA yTeMEJbeH Ha XyMAaHUCTUYKUM IOCTYJIaTUMa, MOIITOBAaKkY Apyrauujer
craHoBumTa. [IpuMemyje OCHOBHE €JIeMEHTE MHTEPKYITYpalIHOr Iujajora ociamajyhu ce Ha
MPOIIJIOCT, MICHTUTET U KYITYpy CBOT, alu U JApyrux Hapoga y CpOuju, pernony, EBponu u
cBeTy. Heryje TonmepaHTaH BUJ KOMYHHUKallMje, MOLITOBAKE JbYJICKHUX IpaBa, Pa3HOBPCHUX
KynTypHUX Tpagunuja. IIperno3Haje y3poke M TOCIEOUIE MCTOPUJCKUX M CaBPEMEHHUX
KOH(IMKaTa ¥ pa3BUja CTaBOBE KOJU BOJE HUXOBOM IpPEBAa3MIaXKEHYy. YouaBa pa3HOBPCHE
nocjeuIe IPelOMHHX JAPYIITBEHUX, MOJIUTHYKUX, EKOHOMCKHUX U Jorah)aja U3 KylnType U cBeTa
HayKe, T0jaBa M Ipoleca U3 MPOLUIOCTH, YUMe ce omoryhaBa Oojbe carjenaBambe CaBpEMEHOT
KOHTEKCTa Y KOME KHMBE M CTBapame MpPeIycioBa KpeaTHBaH OJHOC IpeMa HENOCPeIHOM
JIPYIITBEHOM OKPYXKEHY.

Cpeamu HUBO

Ananmusupa mpenpacyie, CTEPeOTHIe, pas3IMuuTe BHIOBE TPOMAraHae W FHHXOBE
nocjenuIe y UCTOPHJCKMM M CaBpEeMEHHMM H3BOpuMa uH(popmanuja. Bpennyje o6jeKTHMBHOCT
n3BOpa MH(pOpMaNKja U TPaan OATOBOPAH OJHOC MPeMa OCETJHUBUM I0jaBaMa M3 MPOIUIOCTH U
calammocTd. [leguHuine UCTopujcke MojaBe Qyror Tpajama; yoyaBa CIMYHOCTH U pas3iUKe Y
OJTHOCY Ha CaBPEeMEHHU KOHTEKCT, IITO JOMPUHOCH pa3yMeBamby HCTOPH]CKY OCHOBY CaBPEMEHHX
nojasa. [Ipeno3Haje peruoHaiHe Be3e Ha MOJbY 3ajeAHUYKE MOJUTHYKE, APYIITBEHE, EKOHOMCKE
U KyATYpHE MPONUIOCTH. ['pajy TollepaHTaH OAHOC MpeMa MPHUITaTHUIIMA JAPYTHX HaIMja W
BEPOUCIIOBECTH Y PETMOHATHOM U YHYTapAp:KaBHOM KOHTEKCTY, HEONXOJAH y NpEBEHIHjU



NOTeHIMjamHuX KoH(iukara. Pa3Buja m Haarpahyje cBoje pasinvuuTe HACHTHUTETE U pazyme
Pa3IUYUTOCT UACHTUTETA IPYTUX JbY/H.

Hanpeann HuBO

VYHampelyyje ToJiepaHTHU OJHOC Y KOMYHHKAallMjH BOhEHmEM aprymMeHTOBaHe jaebare o
BOXHUM TeMama M3 HCTOPHUje W CaBPEMEHOT KMBOTa 3acHOBaHe Ha MelycoOHOM yBakaBamy
CTaBOBA, PA3IMYMTHUX HAIMOHAIHUX, UICJHUX, KOHPECHOHATHUX WM KYJITYPOJIONIKUX MTO3HUIIH]a,

YUME C€ rpajy KOHCTPYKTHUBAH OJHOC 32 KBAJUTETAH KUBOT y MYJITUKYJITYPAaTHOM JAPYIITBY.

Paspen IIpBu
HenemHu Gona yacosa 2 yaca
lopummsu honx yacoBa 74 yaca
ncxoam TEME n
CTAHJAPIN ITo 3aBpieTKy pa3pena KJbYYHU IIOJMOBH CaJipKaja
yueHuK he 6utH y cramy nporpamMa
na:

2.1C.1.1.1. Pazyme ~Y YCMEHOM U ITUCAaHOM OCHOBH UCTOPUJCKOI'
3HAYeHhE¢ OCHOBHUX u3Jaramy KOPUCTH NCTPAKUBABHA

UCTOPH)CKUX U I10jMOBA
HCTOPH]jCKE HaYKE.

2.1C.1.1.2. Kopuctu
XPOHOJIOIIKE TEPMUHE Y
oarosapajyhem
UCTOPH]CKOM H
CaBPEMEHOM KOHTEKCTY.

2.1C.1.1.3. IIpeno3Haje
HCTOPHjCKH IIPOCTOP HA
HCTOPHJCKOj KapTH.
2.1C.1.1.4. Umenyje
Haj3HA4ajHUj€ JTUYHOCTHU U
HABOJI OCHOBHE TIpoIIece,
nojase u jorahaje u3
OIIITE ¥ HALIMOHATHE
UcTOpHje.

2.1C.1.2.1. CamocranHo
MPUKYIJba U Pa3BpCTaBa
pa3unTe U3BOpe
uHpopmaluja o
MIPONIJIOCTH U Ca/IallIFlbOCTH
y QYHKIM]H UCTPaXHUBambA.

2.1C.1.2.2. YouaBa ga
MOCTOj€ pa3InunTa Bulema
HCTE UCTOPH]jCKE T0jaBe Ha

OCHOBHE Hay4HE U
UCTOPH]jCKE TIOJMOBE;

~ KOPHUCTH XPOHOJIOIIKE
OJIpeHUIIEC Ha
onarosapajyhu HauuH, y
CKJIamy ca
NEepUOIU3aIN]OM
HPOIUIOCTH;

- UICHTU(DUKY]€ TTOPEKIIO U
IPOLICHU Ca3HajHY
BPEITHOCT Pa3IHIUTHX
U3BOpa Ha OCHOBY
HBbUXOBUX CIOJBHUX U
CaJIp’)KUHCKUX o0enexja;

~ 00jacHU OCHOBE
HCTOPH]CKOT HAYYHOT
METO/a Y PEKOHCTPYKIH]H
MPOIUIOCTH U yO4aBa
MOCTOjamkbe PA3TUUUTUX
WHTEPIIPETAIN]a;

- aHAJIM3Mpa Y3pPOUHO-
MOCIIEANYHE BE3€ U
UACHTUDUKY]E UX Ha
KOHKPETHUM MPHMEPHMA;

XPOHOJIOUIKY ¥ HAYYHH OKBUPH
HCTOPHj€ — UCTOPH]CKU TIOJMOBU U
MIOjMOBHU UCTOPU]CKE HAYKE.
XpOHOJIOTHja U TIPOCTOP — CTAPH,
Cpe/b-U U PaHH HOBHU BEK.
Hcropujcku uzBopu (BpcTe,
MOPEKII0, aHANIN3a, Ca3HajHa
BPEIHOCT, IPUMEHA Y
HUCTPaXXHUBAY).

AmHanuza u3Bopa — npumepu (ox
MPauCTOPUjCKUX OCTAaTaKa
HAJIA3WIITA 0 CABPEMEHUX H3BOPA
uHpopMalyja).

Kontunyurer u npomeHa.
PexoHcTpyKIIMja 1 HHTEpIpeTalHja
MPOIIIIOCTH.

IOUBUJIM3AIMJE CTAPOI'
BEKA

['eorpadcku mpocTop
[IMBUJIM3AIMja CTapOT BEKa
(Menurepan, Cpenmu u Jlameku
HCTOK).

OcHoBHa obenexja Ip>KaBHOT
ypehema nuBrim3anyja cTapor




OCHOBY mopehema Bulle
HCTOPH]jCKHUX U3BOPA.

2.1C.1.2.3. Ilpeno3nHaje
npeapacyse, CTepeoTure,
nponarasjay u Apyre
BUJIOBE MIPUCTPACHOCTH Y
TyMa4ery HCTOPH]CKUX
10jaBa y UCTOPUJCKUM U
CaBpEMEHHM H3BOpHUMA
uHdopmanmja.
2.1UC.1.2.4. Ycmeno
HUHTEPIPETHPA UCTOPH)CKU
HapaTHB U CAOIIITaBa
pe3yaTare caMOCTaIHOT
€JIEMEHTAPHOT
UCTPAKHUBAA.

2.1C.1.2.5. ITucano
CaomIITaBa pe3yJrare
eJIeMEHTapHOT
HCTpaXXUBama y3 ynorpedy
TeKcTyaiHe word 1aToTeke
(pajma).

2.1C.1.3.1. TIlpeno3naje
UCTOPH]CKY TUMEH3H]Y
CaBPEMEHHX JIPYIITBEHUX
110jaBa U mpoleca.

2.1C.1.3.2. Unentudukyje
YIJIOTY UCTOPH]CKUX
JMYHOCTH Y OOJINKOBaY
caBpEeMEHE JpKaBe U

ApYLITBA.
2.1C.1.3.3. Pa3yme 3Hauaj
Y TI0OKa3yje OATrOBOpaH
OJTHOC TIpeMa KYJITYpHO-
HCTOPH)CKOM Haclnely
COIICTBEHOT U JIPYTHX
Hapo/a.

2.1C.1.3.4. Pazyme cmucao
o0enexaBama 1 HeroBama
cehama Ha BaxkHe
JMYHOCTH, lorahaje u
10jaBe U3 MPOILIOCTH
Hapoa, IpKasa,
WHCTUTYIIH]a.

- IPUMEIbYj€ OCHOBHY
METOOJIOTH]Y Y
€JIEMEHTAPHOM
HCTOPH]CKOM
UCTPAXXUBAIbY U PE3yNITaTe
MIPE3CHTYjE Y YCMEHOM,
MTUCAHOM, WJIN
JUTUTAITHOM OOJIUKY;

IPEeno3Ha Ha KOHKPETHUM
puMeprMa 3710ynoTpedy
UCTOpHje U U3BEJEC
3aKJby4ak 0 Moryhum
nocieaniamMma Ha pasBoj
HCTOPHjCKE CBECTH y
ApYHITBY;

~ YOUH ¥ U3pa3H CTaB y
OJTHOCY Ha TIpe/ipacyae,
CTEpeOoTHUIe, IpOoTaraHaLy
U JIpyre BpcTe
MaHUIyJaIuja
npouutomhy Ha
KOHKPETHUM ITPUMEPUMA;

nopezaehu ucropujcke u
reorpadcke KapTe JaTor
MPOCTOpa, youaBa yTHUIIA]
pebeda 1 KITMMaTCKUX
YHHUIIAIA Ha HACTaHaK
[MBWJIN3AIM]a U KPETamhe
CTaHOBHHIIITBA;

HaBeJle U Jouupa
HajBa)kKHUje
MIPaNCTOPUJCKE U AHTHUKE
nokanurere y EBponu u
Cpbuju;

u31Boju 1 MehycoOHO
MOpe/IN HajBaKHUje
OJUTHKE JPKABHHUX
ypehema y
[UBWJIA3AI]aMa CTapor
BEKa;

- HaBCAC TUIIOBEC APIKAaBHUX

ypehema y nepuoay
CPEIbEr U PAHOT HOBOT

Beka (Erumar, Meconoramuja,
JleBant, Kuna, munojcku Kpur,
MuxkeHna, XoMmepcko 100a, Tpuku
nonucu — Atuna u Crapra,
aHTU4KU Pum).

[Tonmutruxu okBupu (I'puko-
HEepCUjCKU paToBH, [lenononeckn
pat u IlyHcku paTtoBu)

JpyImTBO ¥ CBaKOJHEBHU KHUBOT Y
LUBWIN3aljaMa CTapor BeKa
(IpywmTBEHE IrpyINe U BUXOBH
OJIHOCH, NIPOKMMAaE [IMBUIIN3ALM]a
Ha IpUMepy Apxase AJlekcaHipa
Benukor u Pumckor napcrsa,
CBETOBHU 00HMYajH, OHOC IIpeMa
IPUPOIM U 3paBJby, KyJATypa
CTaHOBAmbA.

[TpuBpena, Hayka U KyJiTypa y
UBWIK3aljaMa CTapor BeKa
(MoJIMTEeCTUYKE U MOHOTEUCTUYKE
penuruje, MICMEHOCT,
KIbWKEBHOCT, HAayKe, IIPUBPETHH
OJITHOCH ¥l TPTOBHHA —
KOMYHHUKAIIH]ja)

Hcropujcko Hacnehe — noBe3uBame
MIPONIJIOCTH U CaIallIFbOCTH
(TEeKOBMHE MBUJIM3AIMja CTApOT
BEKa — apXUTEKTypa, KaJleH1ap,
UHPPACTPYKTYpa, HAYKa,
MeUIHA, PUMCKO IIPaBo,
¢dunozoduja, mozopuiire,
JeMOKpaTturja, 0eceHUIITRO,
OJIMMIIN]CKE UTPE, CIIOPTOBH,
pUMCKHU OpOjeBH, apeHa...; PUMCKO
Haciehe na teputopuju Cpouje)

EBPOIIA, CPEJO3EMJBE N
CPIICKE 3EMJBE ¥
CPEJAILEM BEKY

[ToTUTUYKO-UCTOPH]CKH OKBUD,
Jp>KaBHU U JPYIITBEHU MOpPEIaK.
Benmka ceoba Hapoa u cTBapame




2.1C.1.3.5. YouaBa
eJIEMEHTE
WHTEPKYITYPATHUX OJHOCA
Y TIPETIO3Haje BPEIHOCTH
JPYIITBA 3aCHOBAHOT Ha
IbUXOBOM HETOBambY.

2.1C.1.3.6. ITopenun
HCTOPH]CKH U CaBPEMEHU
KOHTEKCT TIOIITOBAha
JbYAICKUX TpaBa M aKTHBHO
Y4ECTBYj€ Y
WHTEPKYITYPATHOM
JTUjajory.

2.1C.1.3.7. Ilpeno3Haje
y3pOKe, eJICMCHTE U
MOCJICTUTIE UCTOPH])CKIX
KOH(IMKaTa 1 Kpusa ca
[IUJBEM Pa3BUjamba
TOJICpaHIIHje, KYIType
Ijajiora u CeH3nOUInTeTa
3a CIIpeyuaBame
MOTEHIIN]aTHUX
KOH(pIMKaTa.

2.1C.2.1.1. Ananuzupa
cnenuuIHOCTH
oJipeh)eHnX NCTOPH)JCKUX
MI0jMOBA.

2.1C.2.1.2. Tlokazyje
HCTOpHjCKE I0jaBe Ha
HCTOPH]jCKOj KapTH U
MIPENO3Haj€ UCTOPH)CKU
IIPOCTOP Ha reorpagckoj
KapTH.

2.1C.2.1.3. O6jammaBa u
MOBE3Yje YOIy JIMYHOCTH,
npoiiece, rnojase, gorahaje
U3 HallMOHAJIHE U OIIITE
HCTOpH]E.

2.1C.2.2.1. Tlpouewyje
PENeBAaHTHOCT U KBAJIUTET
Pa3IMYUTHX U3BOPA
uHpopmaluja o
MIPONIJIOCTH U Ca/IallIFlbOCTH
U IpUMEBYje UxX y

BEKa U U3/IBOjU HUXOBE
cnenupuIHOCTH;

- youaBa CHEU(PUIHOCTH U
Mopeau IpYyUTBEHU
T0JIOXKA] U HAUMH KUBOTA
MPUTIATHUKA Pa3TUIUTHX
cliojeBa y CTapoOM BEKY;

- aHaJM3upa MoyoXKaj u
Ha4MH KUBOTA JIELE, )KEeHa
U MyIIKapana,
MPUTIATHUKA Pa3TUIUTHX
JPYILITBEHUX CJIOjeBa U
rpyna y CpeambeM U paHOM
HOBOM BEKY;

~ UIeHTU(UKY]j€ OCHOBHE
eJICMEHTE U O/IINKE
HPUBpPEAE Y CTapOM,
CpeambeM U paHOM HOBOM
BEKY;

- IOpeH U WIIyCcTpyje
pUMeprUMa OJJTUKE
CBaKOJIHEBHOI KUBOTA Yy
CTapoM, CPEIHEM U PAaHOM
HOBOM BEKY;

- youaBa MPUCYCTBO U
IPEeno3Haje BaXXHOCT
TEKOBHHA CTapor,
CPEIEr U PAaHOT HOBOT
BEKa Y CABPEMEHOM CBETY;

- aHATIM3Hpa
Ceun(UIHOCTH U YTHIIA]
MelhyHapoaHHMX OJTHOCA Ha
MOJI0XKaj Ip’KaBa U
HapoJa;

- youaBa IIOBE3aHOCT I0jaBa
U3 MOJUTHYKE,
JPYIITBEHE, IPUBPETHE U
KYJITypHE UCTOPH]E;

- HACHTU(UKY]je HajBaXKHU]E
OJUTIKE CPIICKE
JPAKABHOCTH Y CPEIIHEM
BEKY,

HOBHX JipxaBa y EBpornu,
repMaHCKa U CJIOBEHCKA IUIEMEHa,
Bbyrapu, Mahapu, Bukunsmu.
Haj3nauajuuje apxaBe paHor
cpenmer Beka (PpaHauka apxasa,
BuzanTujcko napctBo, Apabsbann).
Penuruja y panom cpenmeM BeKy
(XpucTujaHuzaiyja u Xxpunrhancka
1pKBa, Benmuku packou, uciam).
deynanHo 1pymTBO (CTPYKTYpAa,
JPYIITBEHE KaTeropuje, Ba3alHu
OJHOCH).

Cprcke 3eMibe U bankancko
MOJIyOCTPBO y PAHOM CPEIIHEM
BeKy (nocespaBambe Cpba u Xppara,
OJTHOCH Ca CTapoceneonuma u
cycenuma, GOpMHUpPAELE CPIICKUX
3eMalba, XpUCTHjaHU3aIH]a,
HIMPEHE MUCMEHOCTH).

Vpehemwe npxase u 1pKBa y
CpeImbEeM BeKy (THIIOBU €BPOTICKHX
MOHApXHja; pernyOnKa).

pxxaBa Hemamwuha u Cpncka
I[PKBa Y MIO3HOM CPEHEM BEKY
(KpaJseBUHA U IIAPCTBO,
JIECTIOTOBHHA, ayToKedaliHa 1IPKBa,
onHocu ca Buszantujom, Yrapckom,
Bbyrapckom, Beneuujom, ocMaHcka
OCBajama y jyrouctounoj Espornm).

Cpricke Biaiapcke mopouIe
(Hemamuhu, Korpomanuhu,
JlazapeBuhu, bpankoBuhu,
bammumhu, Lpuojesuhn).
Omnire oJUTHKE CPehOBEKOBHE
KYJITYp€ U CBAaKOJHCBHH KUBOT
(BepckH KapakTep KyIType,
JIBOPCKH >KUBOT M BUTEIIKA
KYJITypa, KyITypHE 00JacTH,
IIKOJIC ¥ YHUBEP3UTETH,




HCTpaXKUBamY.

2.1C.2.2.2. Ananusupa
npeapacyse, CTepeoTurie,
nponarasjay u Apyre
BUJIOBE TIPUCTPACHOCTH Y
TyMadely UCTOPH]jCKHX
10jaBa y HICTOPH]JCKUM U
CaBpEeMEHHM M3BOpHUMA
nH(popMaluja u youaBa
IbUXOBE MOCIIEINLIE.
2.1C.2.3.1. HaBonu u
OTIHCYj€ M0jaBe yror
Tpajama, youaBa
CIIMYHOCTH U TPABH
pa3MKy y OJHOCY Ha
BUXOB CaBPEMCHU U
HCTOPHjCKH KOHTEKCT.

2.1C.3.1.1. Pasyme n
aHaJIM3UPa IPOMECHIEUBOCT
HCTOPH]CKOT MTPOCTOpa y
Pa3IMYUTUM TIEPUOTIMA,
y3 yIoTpe0y UCTOpHUjCKe,
reorpadcke U caBpeMeHe
IMOJIMTUYKE KapTe.

2.MC.3.1.2. Kpurtnuku
npocyhyje BaxkHe mpoliece,
nojase, fgorahaje u
JMYHOCTH U3 OMILTE U
HallMOHAITHE UCTOPH]E.

2.1C.3.2.1. 3akspyuyje Ha
OCHOBY HCTpa)KUBamba
Pa3NUYUTHX U3BOPA
uHpopmanuja o
MPOIIJIOCTH
caJlallllbOCTH.

2.1C.3.2.2. U3nBaja u
o0jammana crienuuyuHe
pa3nuKe U CIMYHOCTH Y
TyMademhHMa MCTe
HCTOPH]CKE T0jaBe Ha
OCHOBY Pa3ITHYUTHX
HCTOPU]jCKUX U3BOPA.
2.1C.3.2.3. YcMmeHo
o0jammaBa pe3yaTaTe
CaMOCTAJTHOT

- aHaJM3upa CTpYKTypy U
0CO0EHOCTH CPIICKOT
JPYLITBA U yo4aBa
IIPOMEHE U3a3BaHe
MIOJINTUYKUM U
€KOHOMCKHM IIPOLIECUMA Y
HEPUOY CPEET U PAHOT
HOBOT BEKa;

Ha OCHOBY JIaTHX IpUMepa
M3BOJM 3aKJbYUYaK O
MOBE3aHOCTH 110jaBa U
mporeca U3 HallMOHAHe
HCTOpH]E ca IojaBaMa u
porecuma y
PETHOHATIHUM, €BPOTICKUM
Y CBETCKUM OKBUPHMA;

M3BOJIU 3aKJbYUaK O
JUHAMUIM opeheHnx
MCTOPH]jCKHX TI0jaBa U
npoleca U3 HallMOHAJIHE U
OIIIITE UCTOpH]E,
kopuctehu uctopujcky
Kapry;

UACHTUDUKY]E
Haj3HauYajHUje TOCIeAnLIe
HACTaHKa U IIUPEHa
Pa3UYUTUX BEPCKUX
y4ema y UCTOPUJCKOM U
CaBpPEMEHOM KOHTEKCTY;

- WIYCTpyje NpuMepruMa
3Hauaj IpoXKUMamba
pa3IMYUTHUX HApoa,
KyJITypa U HUBUIM3AIH]a;

Mpeno3Haje yTuIaj uaeja u
HayYHO-TEXHUUKHX
oTkpuha Ha MpoMeHe U
pa3Boj APYIITBA, KYJIType
1 00pa3oBama;

y4ecTByje y
OpTraHHU30BaBY U
cripoBolemy 3ajeTHUIKUX
AKTUBHOCTH Y IIKOJH WU
y JIOKQJTHO] 3aj€THUITN
KOj€ MOACTUYY JPYIITBEHY
OJITOBOPHOCT M HETOBAHHE

MPOHAJIACIIH; KUBOT Ha CEIy U
rpajay — 3aHHUMama, POJTHU OJHOCH,
IIpaBOBEpje U jepecH, cyjeBepje,
00JIECTH U JIeUCH-C, IIMCaHa U
BHU3YyenHa KyaTypa kox Cpoa).
Hcropujcko Hacnehe — moBe3uBame
MPONLIOCTH U CaJIAIIFOCTH
(TeKOBUHE CpEIber BEKa — JICTCH IS
¥ MHTOBH, XepaJlJiiKa, hupuimna,
CBETOCaBJbE, YMETHHYKA OAINTHHA,
Kocogcka nerenna...).

EBPOIIA, CBET U CPIICKE
3EMJBE Y PAHOM HOBOM
BEKY

[ToTMTHYKO-UCTOPH]CKH OKBUD,
JpYKaBHH U APYIITBEHU TOPEIAK
(HayyHa ¥ BenMKa reorpadcka
oTkpuha, cycpeT ca BaHEBPOIICKUM
MBUJIM3alMjaMa, yJIoTa U 3Ha4aj
BEJIMKHX €BPOICKUX IPaJjOBa —
Oupenie, Benenuje, Henose,
[Tapu3za, Jlongona, AHTBepIieHa,
AmMmcTepaama; modenu rpahancke
KJ1ace, CTaJIENIKO JPYIITBO,
aTrCOJIyTUCTUYKE MOHAPXHU]JE —
npumepu @pannycke, Enrnecke,
[Tpycke, Aycrpuje, Pycuje,
HInanwuje).

Pedopmanuja u
npotuBpedopmanuja (y3poum,
pOTECTAaHTHU3aM, KaTOIMYKa
peaxiija — yiora je3yuTa; BepcKu
CyKOOU M paTOBH).

Onmre oyIMKe KyAType paHor
HOBOT BeKa (XyMaHH3aM 1
peHecaHca; KibHKEBHOCT,
MOJIUTUYKA MUCAO0).

[TpuBpena 1 CBaKOHEBHU KUBOT
(Manydakrtypa, 6aHKapCTBO;
CBaKOJIHEBHH JKUBOT — BIIaap,




€JIEMEHTapHOT
UCTPAXKHUBAKA U
apryMEeHTOBaHO OpaHu
W3HETE CTAaBOBE U
3aKJbYUKE.

2.1C.3.2.4. Tlucano u
rpadu4Ky mprKasyje
pe3yaTare eneMeHTapHOT
UCTPaXXHBamka Y3 yIIOTPeOy
KOMIIjyTepCKUX Mporpama
3a Mpe3eHTaIH]y
(TeKCTyaTHUX, BU3YCITHUX,
(bWIMCKUX TaToTeKa u
powerpoint mporpama).
2.1C.3.3.1. Ananusupa
caBpEMCHE T0jaBe U
porece y UCTOPH)jCKOM
KOHTEKCTY U Ha OCHOBY
NOOHjeHuX pe3yaTaTa
W3BOJIM 33aKJbYUKE.

KynType cehama;

- pa3liiKyje CIOMEHUKE U3
pa3IMYUTUX ernoxa ca
11oceOHUM OCBPTOM Ha

OHE Y JIOKAJIIHO] CPEIUHHU.

JIBOP U ABOPCKH KHUBOT, )KMUBOT Ha
Celly U rpajy, MoJioxaj *KeHe,
o0uyaju, 3aHUMara, KyJITypa
UCXPAHE U CTAaHOBamA).

Bpxynan mohu OcmaHCKOT apcTBa
(ocBajama, IpkaBa v JPYIITBO).
JKuot Cpba 1moa ocMaHCKOM,
Xxa030ypIITKOM U MJIETAYKOM
Bnanthy (o6HoBa [lehke
naTpHjapiinje; MEHhambe BEPCKOT 1
KYJITYpPHOT UICHTUTETA; yyemhe y
paToBHUMa, OTIIOPHU U ceole,
M0JI0Kaj U puBMIIerHje, Bojaa
KpajuHa).

HcTopujcko Hacnele — moBe3uBame
MPOLUIOCTH U CaAAlIHOCTH
(TEeKOBHMHE PaHOT HOBOT BeKa —
Hay4yHa ¥ TeXHUYKa OTKprha u

KYJITYpHO-YMETHUYKA OallITHHA).

YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

ITporpam je KOHIIMIMpPAH TAKO J1a Cy y3 CTaHJapje MOoCTUrHyha u ucxone AeuHucane 3a
Kpaj paspefa JaTH U KJbYYHM IIOJMOBM CaJprKaja pa3BpCTaHU Yy yeTUpH MelycoOHO moBe3aHe
temarcke nenune (Ochosu ucmopujckoe ucmpasxcusaroa; L{usunuzayuje cmapoe éexa, Eepona,
Cpedozemme u cpncke semme y cpedrwem eexy; Eepona, ceem u cpncke 3emme y panom HOBOM
8eKY).

Konnent HacraBe M ydema 3aCHOBAaHE Ha HCXOAMMA IOJpa3ymMeBa Ja YYEHHUIH,
MIOCPEACTBOM cajpikaja NpeaMeTa, CTEKHYy He caMO OCHOBHA 3Hama, Beh 1a MX KopHCTe y
pa3Bojy BEIITHHA MCTOPH]CKOT MMIBEHA U U3rPajbu CTaBOBa U BpeAHOCTH. [Iporpam, y Tom
CMHCITY, HyI! CaJApPKMHCKHA OKBHp, a HACTAaBHUK MMa MOTYhHOCT aa m3abepe M HEKe J0JaTHE
caJip)kaje YKOJIMKO cMaTpa Jia Cy IPUMEPEHH CPEeIUHH Y KO0jOj YUEHUIM KHUBE, UJIU MPOLEHH A
OJIrOBapajy IUXOBUM HWHTepecoBamuMa. llporpam ce, Ha mpuMep, MOXe IONYyHUTH U
caJp’kajuMa U3 INPOLUIOCTH 3aBHYaja, YMME C€ KOJ| yYEHHMKa IMOCTH)KE jacHHja MpeJcTaBa O
HCTOPHUJCKO] U KYJITYpHOj OalITMHU y HUXOBOM Kpajy — apXeoJjolIKa HaJla3WIlTa, MY3€jCKe
30upke. CBu caapxaju cy JedUHHCAHM Tako Ja cy y (QYHKIMjU OCTBapuBama HCXO07a
npenBuleHNX mporpaMom.

|. TNTAHUPABE HACTABE U YUEBA

Behuna nmpeaMeTHUX HMCXOJa MOCTHKE C€ KPO3 HEMOCPETHY UCTPAKMBAUYKY aKTUBHOCT
YYCeHHKA, a y3 TOACTHIIA] U TOAPIIKY HacTaBHUKA. HajedukacHuje MeToie HACTaBe U yuewma jecy
OHE KOj€ YYEHHKA CTaBJbajy y aJeKBaTHY aKTUBHY IMO3UIIH]Y Yy TPOLECY pa3BHjama 3HAma U




BCIIITHHA. HpI/I OCTBAPUBAKY IIWJbd NIPEAMCTA U JOCTU3AbY UCXO0Ja MOpa C€ UMATH Y BUAY Aa CY
caapKaju, METOJIC HACTaBE M Y4eHa M aKTHBHOCTH YUYEHHKA HEOJBOJHBU Y HACTABHOM IIPOIIECY.
Jla Ou cBM y4eHUIIM JOCTUTIIH MpeaBul)eHe ucxose u Ja OM ce 0CTBapHUO IHJb HACTAaBE UCTOPH]E,
nOTPeOHO je J1a HACTaBHHK YIMO3HA Crenn(UUHOCTH HaYMHA yUeHa CBOjUX YUEHHKA H Ja ImpemMa
BHMa IUTaHupa U npuiarohasa aktuBHocTH. HacTaBHUK MMa c1000/1y /1a caM OJpeind pacnope]
U JMHAMUKY aKTHBHOCTH 3a CBaKy TeMy, yBakaBajyhu 1usb npeamMera U aeGUHHCAHE HCXOJIE.
Penocnen ncxona He WcKa3yje HBUXOBY BXKHOCT jep Cy CBU OJl 3HAauaja 3a MOCTU3AMmE 1NJba
npeaMeTa. M3Mel)y Mcxoa MOCTOjH MOBE3aHOCT U OCTBAPUBAE jETHOT HCXOZa JONPHHOCH
OCTBapUBamby JIPYTrUX UCXO/A.

[Iporpam opujeHTHCAaH Ha MPOLIEC U UCXOJE yuemha HACTaBHUKY Jaje Behy crobony y
KpeHpamy U OCMUIIIJbaBakby HACTABE U yUeHa. YJIora HAaCTaBHUKA je J1a KOHTEKCTYalu3yje AaTH
nporpam rnorpedama KOHKPETHOT O/ieJbeha MMajyhu y BUy: CacTaB 0/1eJbeha U KapaKTEPUCTUKE
YYCHHKA; yIIOCHWKE W Jpyre HacTaBHE MarepHjaje Koje he KOpPHCTHTH; TeXHHYKE YCIIOBE,
HACTaBHA CPEJICTBA M MEAMj€ KOjiUMa IIKOJa pacIoiiaxe; pecypce, MOryhHOCTH, Kao U ToTpede
JIOKaJIHE CpelMHe Y K0joj ce mKkousa Hanasu. [lomasehu ox natux mcxonma u caapikaja, HACTAaBHUK
HajIIpe Kpeupa CBOj TOAMINIGM IUIAH paja M3 kora he KacHHje pa3BUjaTH CBOje OINCpPAaTHUBHE
wianoBe. OJ wera ce ouekyje u /1a, y Ga3u IulaHupama U Iucama MpurpeMe 3a dac, aedunuiie
MCXO0/Ie 3a CBaKy HAcTaBHY jeauHunly. [lpu mnanumpamy Tpeba MMaTéd y BHAY Ja C€ HUCXOAU
pasnuKyjy, a ce HEeKH JIaKile U Op)Ke MOry OCTBapuTH, alu je 3a BehuHy ucxoma moTpedHO
BHUIIIC BPEMEHA U BUIIIE PA3IMYUTUX aKTUBHOCTH. HacTaBHUK 3a CBakM 4ac IJIAHHUPA U MPHUIIPEMa
CpeAcTBa M HauyuMHE IIPOBEpPE OCTBAPEHOCTH IIPOJEKTOBAHMUX HCXoAa. Y IUIAaHUpamy U
MpUIIpeMary HACTaBE U y4UeHa, HACTABHHK IUIAHUPA HE caMO CBOje, Beh M aKTUBHOCTH YYEHUKA
Ha yacy. [lopen yuyOeHumka, Kao jeIHOr O M3BOpa 3HAaWA, Ha HACTABHHUKY je Ja Y4YECHHIIMMA
oMmoryhu yBuj ¥ HCKYCTBO Kopullhemwa 1 IpyruxX U3Bopa ca3HaBamAa.

Ha mowerky rumHasmjckor oOpa3oBama ydeHUIM Beh mocemyjy HM3BeCHa 3Hama o
HajBRXHUJUM HCTOPUJCKUM IOJMOBHMA, UMajy HEKa XKMBOTHA MCKYCTBa M (OpMUpaHE CTaBOBE
KOjU Cy OCHOB 3a W3rpaJiby HOBHX 3Hama, BEIITHHA, CTaBOBAa M BPEIHOCTH. buTHO je
HCKOPUCTUTH BelMKe MOryhHOCTH Koje HMcmopuja Kao HapaTUBHM HpeAMET Npyxa Yy
MOACTHUIAKY YUYEHWYKE Paj03HAJIOCTH, KOja j€ Y OCHOBHU CBAKOI ca3Hama. [loceOHO mecTo y
HAcTaBU UCTOpHUj€ UMajy MUTamka, KAKO OHAa KOja MMOCTaB/ba HACTABHUK YUYEHUIMMA, TAKO M OHA
KOja J1oyiaze oJ1 yYeHHKa, MOJICTAKHYTa OHUM IITO CY YyJIM Y YIMOHUIIM WM IITO Cy Ca3HAIM BaH
e Kopuctehu pazinnuute u3Bope nHpopmanuja. Jlodbpo ocMUIIIbEHA MUTakba HACTABHUKA UMajy
MOJICTULAJHY (QYHKIM]Y 3@ pa3B0Oj UCTOPH]CKOT MUIILJbEHA U KPUTUUKE CBECTH, HE caMO Yy (a3u
yTBphuBama M cucTemarusanuje rpaauBa, Beh m y camoj oOpaaM HAcTaBHHUX cajpxkaja. Y
3aBHCHOCTH O]l IIMJba KOjU HACTABHUK JKEJIM Ja OCTBapH, NMHUTalka MOTY HWMAaTH pa3IHdUTe
¢yHKIMje, Kao ITO Cy: (QOKycHpame MaXKHhe Ha HEKH CajAp)kaj MM acleKT, MOJCTHIambe
nopehema, Tparame 3a ofjammemeM. Onrosapajyha nurama MOTY Jja TIOCITYXKE U Kao MOJICTUIIA]
3a eJIEeMEHTapHa UCTOPUjCKa UCTpakuBama, npuiaroheHa y3pacty U MoryhHOCTMMa y4YeHHKa,
IITO TOTIPUHOCH JTOCTU3akhy MPOMUCAHUX CTaHIap/aa mocTUrayha.

HacraBa Ou Tpebasio ma MOMOTHE YYEHHIIMMa y CTBapamy IITO jaCHUJE MPEJCTaBe HE
caMmo O TOMeE ,,KaKo je YUCTHHY OUJI0”, Beh M 3allITO ce HEIITO JeCHJIO U KaKBe Cy MOCIeIulle U3
Tora mpouctekie. Jla 6u cxBatno morahaje U3 MPONIJIOCTH, YUEHUK Tpeba aa uX ,,00KHBU Y CBOM
yMy”, y ueMy BeNuKy NoMoh Moxke NpyxHTH ynorpeba oaadpaHuUX HCTOPHJCKUX H3BOpA,
JIUTEeparype, KapaTa U APYruxX W3BOpa Mojaraka (IOKyMEHTapHH W UTPAHHU BUICO M TUTHUTAITHH
MaTepHujali, MY3€jCKM eKCIOHATH, WIIyCTpanyje), OOWiIaxkeme KyATYypHO-UCTOPUJCKUX
CIIOMEHHKA W TOCETe ycTaHOBaMa KynType. Tpeba MCKOPHCTUTH M YTHIIA] HACTaBE M y4ewma



HCTOpHje HA HETOBAKE je3MUKE M TOBOPHE KYNType (BemITHHE OeceHUINTBA U 1edare), Kao U Ha
pas3Bujame Kynrype cehama U CBECTH O JIPYIITBEHO] OATOBOPHOCTH U JbYICKHM ITPaBUMA.

HeonxonHo je umatu y BUAY W MHTETpaTUBHY QYHKIH]Y UCTOPHjE, KOja y 00pa30BHOM
CUCTeMY, TJIe CYy 3Hama INoJeJbeHa M0 HACTAaBHUM MpeIMeTHMa, TNOMaXKe YUYCHHUIMMa [a
MIOCTUTHY TEJIIOBUTO CXBaTalke O IMOBE3aHOCTU M YCIOBJHEHOCTH reorpa)CKuX, CKOHOMCKHX H
KyJITypHHX YyCJIOBa >XMBOTa 4oBeka. [loxkespbHO je m3beraBaTw (pparMEeHTapHO M H30JI0BAHO
y4eHhEe HMCTOPHJCKHX YHE-CHHUIIA jep OHO MMa Hajkpahe Tpajame y mamhemy W Hajciaabuju
TpaHcdep y CTHIAlmy APYrHUX 3HaWa M pa3Bojy BEIITHHA. Y HAcTaBH Tpeba, Kaj Tof je To
Moryhe, TpUMeHBUBATH JUIAKTUYKH KOHIICTIT MYJITUIICPCIICKTHBHOCTH.

Il. OCTBAPUBAIE HACTABE 1 YUEHA

[Mpunukom ocTBapuBama MporpaMa HAaCTaBHUK Tpeda Ja MMa y BUIY LWJb, ONIITY H
cnenu(UYHEe KOMIIETCHIIMjE MpeAMeTa, CTaHAapAe NOocTUrHyha W HWCXone 3a paspea U Ja y
CKJIaJy ¢ THM BOJM padyyHa O CeJEKIUju U Opojy MmojaTraka HEONMXOJHUX 3a pa3yMeBambe
olpeheHnX KIbYYHHX MOjMOBA.

Y octBapuBamy TeMe OCHO8U UCMOPUJCKO2 UCMPpAdCcU8arba Tpedano Ou MNaxmby
MOCBETUTH TMpommpHuBamy Beh mocrojehnx yYeHWYKHMX 3HaWa O WCTOPUJCKOj HAYIIH,
XPOHOJIOTHJU U TIEPUOAM3AIM]H, TOPEKIy M Ca3HajHO] BPEJHOCTH MCTOPHUJCKUX H3BOPA,
HCTOPHjCKOM KOHIIENTY KOHTUHYUTETA U IIPOMEHE, Ka0 U O CAaMOM HCTPaXUBAUKOM rpouecy. Ox
KJbY4YHE BaXKHOCTH j€ Jla HACTaBHUK 0/1a0epe OHE HacTaBHE METojie, IPUMepe U 3ajaTke koju he
oMoryhuTn ydeHuIMMa Ja ce yro3Hajy ca pa3IMduTUM BpcTama M3BOpa MCTOPH)CKOT Ca3Hamba
crenupuIHUM 3a oApeheHe nepuoze (0 MpanucTopuje 10 CaBpeMeHOT 1o00a — o] KaMeHuX opyha
U OpyXKja, MHUTOBAa W JIETEHJAW JIO yMETHUYKUX JieJa, HOBHMHA, (oTorpaduja, dummona,
WHTEPHETA...), ]a UX BpEAHY]y, TyMaue, KpUTHYKHU IPOLEHY]y, UHTEPIPETUPa]y, OApEeAe UM
MOPEKJIO, Ja Ha OCHOBY HHX apryMEHTOBAaHO M3HOCE CBOj€ 3aKJbYYKe, Ja pa3yMejy pasjiore
pasNUYUTOr TyMauewa HCT€ HCTOPHjCKE I[0jaBe, JAa MpPEro3Hajy CTepeoTHIe, Npeapacyne,
3noynorpebde, manunynamnuje. C o03MpoM Ha TO Jla 3a MEPHUO] MPAUCTOPHje HUje MpeaBuheHa
nmoceObHa TeMa, Moryhe je ga kpo3 peanusanujy oBe uennHe (OaBehu ce wmarepujanHuM
HCTOPHUJCKUM H3BOpHMa U HUXOBOM HHTEPIIPETALM]OM), YUEHUIM MPOIIMPE U CBOja 3HAMWma O
MIPauCTOPHjHU, OCOOEHOCTHMA U €TamaMa OBOT MepHojia, Kao U MPauCTOPUjCKUM HaTa3UIITHMA U
Kyntypama Ha Teputopuju EBpomne u CpOuje. AKTUBHOCTH YYEHHKa YWJU j€ LUJb Pa3BHUjambe
BEIITHHE KopHIIhewa M KPUTUKE MCTOPUJCKUX H3BOpa Jajy MOryhHOCT W Ja ce YHOo3Hajy ca
MOMONHUM UCTOPHjCKMM HayKaMa W Hayde Kako Ja JOCTUTHyha pa3IuYuTUX HaydYHHX
JUCLUIUIMHA KOPUCTE Y CBOJUM HCTPaKUBABHMA.

VY opmabupy npumepa Tpeba y3uMaTH y 003Mp HCTOpHjcKe M3BOpe crneuuduyHe 3a
HCTpaXMBaHY €MOXY, 3aTUM OHE KOjuMa Ou ce IpHrKasalia MpoMeHa KOjy HeKa BPCTa UCTOPU]CKOT
U3BOpa J0XKMBJbABA KPO3 JaTy €MOXY, ali U OHE KOjU IpeBa3uiia3e 3aj1aTe BPEMEHCKE OKBHUPE,
3aKJbYYHO Ca CaBPEMEHHM M3BOpHMMa WHGoOpMaIrja U MpoOIeMaTHKOM HBHUXOBE PEJICBAHTHOCTH.
KonkperHu npumepu, HBUXOBO TymMauemhe M aHaiau3a Tpebamo Ou ga Oyay cpeicTBo 3a
OCTBapWBamE€ Jiejia TeMe KOjU Ce OJIHOCH Ha MHTEPIPETANN]y U PEKOHCTPYKIH]y nponniocTr. Ha
TUM IpUMepruMa ydyeHHIM Ou Tpebaio Ja ce ocrnocode /a Mperno3Hajy HayuyHy MeETOOJOTH]Y,
3Ha4aj Kopuirhema U3BOpa U HAydHE JUTEpaType, ald U Ja WACHTU(PHUKY]y HEHAYIHU MPUCTYII,
Kao M (aKkTope KOju YTHUYy Ha PEKOHCTPYKIHU]y W HUHTepnpeTanujy mnpouuioctu. OBakaB
mocTymak Om Tpebamo ma o00e30equ HE caMo carjieJlaBalkbe OKOJHOCTH y KOojuMa HacTaje
IpeJcTaBa 0 UCTOPUJCKUM I0jaBaMa, mporecuMa u jorahajuma, Beh U pas3BHjame BEUITHHA 32



AHAJTUTUYKO M KPUTHUYKO NMPOMHUIIJBAE O CABPEMEHUM I10jaBamMa, mpoiecuma u gorahajuma u
CTBapamy Halle NpeAcTaBe O HmHMa. TokoM ogabupa MaTepHjaia 3a paJ M OCMHILbABAMA
aKTUBHOCTH HACTaBHHK yBEK Tpeba Ja UMa y BHIY y3pacT yU€HUKA U HUBO IUXOBOT 3HaHa, Kao
U IITO PaBHOMEPHHU]Y 3aCTYIUbEHOCT IIpUMepa U3 OIIITE M HAIMOHAIHE UCTOPH]e.

Kpo3 peanuzanmja ocranux tema (Lusunuzayuje cmapoz eexa; Espona, Cpedozemme u
cpncke semsme y cpedrem 6eky u Egpona, ceem u cpncke 3emsme Y paHOM HOBOM 6€K)), YICHUIH
he mpomupuTH CcBOja 3HaWka O HAjBAXHUJUM jAorahajumMa W (QeHOMEHHMMA W3 TOJIMTHYKE,
JIPYIITBEHE U KYJITypHE HUCTOpHjE eroxa CTapor, CpeImer U paHor HOBOI Beka. Kama je ped o
MOJUTUYKO] HCTOPUjU, MOCEOHY MNaXmby Tpebda IOCBETUTH y3poLMMa M Iocieauiama
Haj3HAYajHUjUX Jorahaja u TMYHOCTHMA KOj€ Cy MX MOKpEeTalie M y ’hUMa ydecTBoBaie. Tpebaio
0U J1a youe 3aKOHUTOCTH 110jaBa, BbUXOBY Pa3BOJHOCT, KaKO Cy C€ Memaje TOKOM BpeMeHa U KOju
cy unHuouM Ha To yrumanu. [lopex tora, yuenuuu tpeba ma mpase mapaiene usmely apxasa,
MHCTUTYLIM]a U IIPOLEca y OKBUPY MCTE U PA3JIMUUTHX €110Xa, []a yOUaBajy CIMYHOCTHU U pa3iuKe,
kao u Mehycoone yrunaje. [lopenehn u ananusupajyhu pasnuuure npuBpeIHEe CUCTEME TOKOM
M3y4aBaHUX MEpUO0Ja, YUEHUIM Tpeda Ja youe OCHOBHE YMHHUOLE KOjU YTHUYy Ha IPUBPEIHE U
JPYIITBEHE TOKOBE W pa3yMejy KOHIIENIT KOHTUHYUTETa U IpoMeHe y uctopuju. Ha ocHoBy Beh
YCBOJ€HMX 3Hama O MOJIUTUYKHM, APYLIITBEHUM U NPUBPEIHUM IpHIMKamMa JaTor IMepHoja
yueHHuIH Tpeba a yode BUXOBY MOBE3aHOCT M YTHIIA] HAa KyATYPHH U BepCKH XKuBOT. Kana ce
[I0OCMaTpajy BepcKa yuemwa y CTapoM, CPEeImhEeM U paHOM HOBOM BeKy, (okyc Tpeba na Oyne Ha
aHaJM3M TOCIIENIIA FBIXOBOT HACTAaHKA U IIMPEHa, KOje Ce MOTY MPAaTUTH JI0 HAIIeT BpEMEHa.
Baxno je, takohe, Ha mpuMepuMa pazTUUYUTUX PEIUTHUJCKUX Ydema, BepoBama M o0uYaja,
MpUKa3aTd HAYMH MMOMMamka CBETA y AaTOj €MOXHU U Ha Taj HaYuH ,,yhu y numene” Jbyau Koju cy
TaJa XKUBEIU. YUeHUKe Tpeba MoJCTHLATH J1a youe Mel)ycoOHe KyaTypHe yTulaje U IpoKuMamba
pa3NMYUTUX HApoJa, KYITypa U IUBHIM3AIMja U KaKo cy oapelheHe uiaeje M HaydHO-TeXHHYKA
oTKkpuha yTunana Ha pa3Boj ApYIITBa, KyJIType, YMETHOCTH, 00pa30oBamba U CBAKOAHEBHU KUBOT
Jbynu. Y TOM cMuCIy, Tpeba UM yKa3aTH Ha BaKHOCT HETOBamba Pa3UYUTHX KYJITYPHUX
Tpaaulfja ¥ MOJCTHIATH KOJ| KUX OJArOBOpPaH OJHOC MpeMa KyJITYypHO-UCTOpPHjCKOM Haciehy
COIICTBEHOT M JIpyrux Hapoja. Jla Ou pazymenu HCTOPHUJCKU MEPUOJl KOJU HM3ydaBajy, YUEHULU
Tpeba /1a ce YIo3Hajy U ca KibMKeBHOIINY ¥ yMeTHOIIhy TOr BpeMeHa. 3aTo je MOXKeJbHO Jia ce y
KOpeJalrjy ca HaCTaBOM CPIICKOT je3UKa M KEIDKEBHOCTH, JTMKOBHE U MY3HUYKE KYJATYpe OCBETIIE
JPYIITBEHE M TOJHUTHUYKE OKOJIHOCTH HACTaHKa HEKOI Jiela Koje ce MmpoydyaBa. Mory ce, Ha
pUMep, aHAIM3UPATH KIWKEBHE BPCTE€ KOje Cy KapaKkTepUCTHYHE 3a JaTy emnoxy (apame,
KHUTH]a, IOXBAJIE, COHETH...).

Kana je uctopuja cprnckor Hapoja y HHUTamwy, Tpeba MpUKa3zaTH Hperies Haj3HayajHUX
MOJINTUYKUX Jorahaja u mpoueca, pa3Boj ApXKaBHUX, JPYIITBEHUX M BEPCKUX HUHCTUTYIHja Y
[IMPEM, PETHOHATHOM U €BPOICKOM KOHTEKCTY. [loTpeOHo je 00e30e1uTH MUPOKO aHTaKOBaHkhEe
YUEHHKA W TOACTUIATH KOJ BUX KPUTHYKO MHUIUBECHE M CBECT O 3HAYajy HETOBama KyITYype
cehawa. Ha Taj HaumH Mory OWTH MOJCTaKHYTH Ha capaJmby ca LIMPOM (BAHLIKOJICKOM)
3ajeJHUIIOM Kao ’heHU aKTHBHU U OJTOBOPHU WIAHOBH.

I1l. TIPAREBE U BPEJJTHOBAKBE HACTABE 1 YUEBA
[Ipahemwe HampenoBama yueHUKA 3all0YHUGE MHUIMJATHOM MPOIIEHOM HHBOA Ha KOME Ce
OH Haja3W M y OAHOCY Ha mTa he ce MpOIeHmHBATH HEroBO Jajke HampeaoBame. CBaka
aKTUBHOCT je no0pa mpuiiMKa 3a MPOIICHY HampeIoBama W JaBame MOoBpaTHe MHpopMalyje, a
y4eHuKe Tpeba ocmocoOsbaBaTH W OXpaOpWBaTH Ja MPOIEHY]y COINCTBEHHW HAMpenaKk y
OCTBapUBaKky MCXO0/a MPeIMeTa, Kao M HalpeAak APYyrux ydeHnka. CBaky HACTaBHU 4Yac M CBaKa



aKTUBHOCT YYEHHKa Cy, Y TOM CMHCIY, NPHJIHKA 332 PErUCTPOBAIE HAIPETKAa YYCHHKA U
ynyhuBame Ha Jajbe aKkTUBHOCTH. HacTtaBHuk Tpeba ga moapxu camopediaekcHjy
(mpoMuIbake yuyeHHKA O TOME IITa 3Ha, yMe, MOXKE) M IOJCTaKHE caMOperyialujy mpoieca
yudema Kpo3 MOCTaBJ/balbe JIMUHUX LIUJbEBA HAIIPEIOBabha.

VY HacTaBM OpHMjEHTHCAHO] Ha JOCTH3alE€ MCXO/a BPEAHY]Y CE MpPOIeC U TMPOIYKTH
yuema. Jla 6u BpenHOBame OMIO O0jeKTHBHO M y (QYHKIMjU y4era, MOTPEOHO je YCKIATUTH
HHUBOE [IMJbEBA y4YeHa M HaunMHe ouemuBama. [loTpedHO je, Takohe, ycknamuTu ouemHUBame ca
IETOBOM CBPXOM. Y BpEIHOBambY HAYYEHOT, IMOpPEJ YCMEHOI HCHUTHBAMA, KOPUCTE C€ U
TECTOBH 3Hama. Y (HOPMATHBHOM OICHHUBAKY CE KOPUCTE PAa3IMUUTH MHCTPYMEHTH, a M300p
3aBHCH OJI BPCTE€ aKTUBHOCTH KOja ce BpelnHyje. BpenHoBame aKTUBHOCTH, HAPOYHTO aKO je
TUMCKH pajl y HHUTamby, MOXE ce 00aBUTH ca IPYIOM TaKO Ja CE OJ CBAaKOI WiaHa TPaKH
MUIJBEHE O COIICTBEHOM Pay U O PaJy CBAKOTI 4jaHa IIOHA0COO (T3B. BPIIBHAUYKO OLCHUBABE).

Kako Hmjeman ona TMO3HATUX HAYWHA BPEIHOBamkA HUjE CaBpIIEH, MNOTPEOHO je
KOMOMHOBATH pa3lIMuUTe HaYMHE OLCHHBAmA. JEJNMHO TaKO HACTABHUK MOXKE Jla caryiea ciade
U jaKke CTpaHe CBAaKOT CBOT yueHHKa. [[pMIIMKOM CBaKor BpeAHOBama MOCTHTHyha moTpeOHO je
YUYEHUKY JaTd MOBpaTHY HHQpOpMAIHjy Koja MOMa)ke Ja pa3yMme rpelike M Modosblia CBOj
pe3yaTar u yueme. AKO HACTaBHUK Ca yYSHHIIMMA JJOTOBOPH ITOKa3aTeJhe HAa OCHOBY KOjUX CBH
MOT'Y JIa IIpaTe HaIlpeaaK y yuewy, YICHUIIH ce y4e Jla Pa3MUILIbajy O KBAJIUTETY CBOT Paaa U o
ToMe ImTa Tpeba Ja mpeay3my na Oum cBoj pax yHampenunu. OICHHBAmE TaKO IOCTAje
MHCTPYMEHT 3a HarpenoBame y yuewy. Ha ocHOBY pesynrara mpahema u BpeIHOBamba, 3aj€IHO
ca yueHHIIMMa Tpeda IUIaHUPaTH MPOLEC YUemha U OMpaTH MOTOHE CTPATEeTHje YUeHha.

[TorpeOHO je nma HAcTaBHUK pe3ylTaTe BpeIHOBama NOCTHUTHyha CBOJUX YYeHHUKa
KOHTHHYHMPAHO aHAJIM3Upa U KOPUCTHU TaKo Ja YHAIIPEU JIe0 CBOje HacTaBHe mpakce. Paj cBakor
HACTaBHUKA CaCTOjU Ce O IUIaHWparma, OCTBapHBama U npahema W BpenHOBama. BaxHo je na
HACTaBHUK KOHTHHYHMPAHO TPATH U BPEIHYje, OCHUM MOCTUTHYha YYeHHKa, M MPOIIEC HACTaBE U
yuema, Kao 1 cede M COTICTBEHH pPajl.



I'EOT'PA®UIA

ub yuewa ['eorpaduje je na yueHHUK pa3BHja CUCTEM reorpadCcKux 3Hama M BEIITHHA,
cBecT W ocehame mpunagHocTH IpkaBu CpOuju, pazyMmeBame CYNITHHE TPOMEHA y CBETY,
HErOBame M CTHUIAhe MOPATHUX BPETHOCTH, CKOJIOIIKE KYJATYpe, OJPKUBOT pa3Boja, €THUYKE U
BepCcKe TojepaHiyje koje he my momohu y nmpohecnoHaTHOM U TUMYHOM Pa3Bojy.

OIILITA IMPEAMETHA KOMIIETEHLIMJA

YyewmeM HacTaBHOr mnpeaMmera [eorpaduja y4eHHK je OCHOCOOJBEH Ja KOPUCTH
NpaKTUYHE BEIITHHE (OpHWjeHTalMja y TIPOCTOPY, INPAKTHYHO KOPUININCHE M IO3HABAHE
reorpadpcke kaprte, reorpadckmx wmojena, caBpemeHux TtexHonoruja — [TIC u TUC wm
WHCTpYMEHTE (KOMIIac, TEepMOMETAp, KUIIIOMEpP, BETPOKa3, OapoMeTap) pajiy JaKIler CHAIaXCHha
y TPOCTOPY M BpeMEeHY. YYEHHK j€ OCIOCOOJbeH Ja MpHMEemyje reorpadcka 3Hama o
eneMeHTuMa reorpadcke cpeauHe (pesved, kinuMma, xuaporpaduja, KUBH CBET, MPHUPOJIHU
pecypcH, mpuBpena, CTAaHOBHHINTBO, Hacesba, caoOpahaj), o mHUXOBOM pa3Bojy, MelhycoOHHM
OJTHOCHMa, Be3aMa, OvyBamby M pallMOHATHOM KOpHIIhewy paju IUIaHWpama W yHanpelhupama
JUYHUX U IPYIITBEHUX NOTpeda, HAIIMOHATHUX U €BPOIICKUX BPEIHOCTH.

OCHOBHU HUBO

[Mpumemyje u TyMadu pa3muuTe u3Bope ca reorpadcekum nHpopmanujama (reorpadceka
kapta, reorpadcku moxenu, I'TIC, yacommcu, HaydHO-TOMyJIApHA JIMTEPATypa, CTATHCTUYKH
MOJAIM, MHTEPHET) paau IUIaHHpama M OpPraHW30Bamba Pa3IMYUTUX aKTUBHOCTH. Kopuctu
OCHOBHA 3Hama O reorpad)CKUM 4YHICHUIIAMA Ja OU pa3yMeo, 3allTHTHO W PAIMOHAIHO
KOPUCTHO TPHPOJHE W JPYIITBEHE pecypce y JOKaNIHOj cpenuuu, Penyomumm Cpbuju u
3eMJbamMa y OKpyXemy.

Cpenmu HUBO

Kaprorpadcku npukasyje reorpadcke odjekre, mojaBe u mpoiiece; pasyme MoryhHocTH
MpPUMEHE CaBPEMEHUX TEXHOJOTHja paJd IUIaHUpama W pelllaBamba Pa3IMYUTHX JHYHUX H
ApymTBeHUX norpeda. CamocTanHo oOjanimbaBa MPUPOAHE U JAPYIITBEHE YCIOBE U pecypce U
pasyMe HBUXOB YTHIQ) HA HapaBHOMEpaH JPYIITBEHO-€KOHOMCKH pa3Boj Pemybnuke CpOuje u
peruoHa W akTHUBHO Y4YeCTBYje Yy Bajopu3alMju reorpadcke cpeaunHe. Pasyme caBpemeHe
npobsieMe y JIOKaIHOj CPEANHH U CBOJO] Ap’KaBH, MpeJiake HauMHE M yYeCTBYje y aklihjama 3a
HBHUXOBO pelIaBambe.

Hanpenuu HuBO

Kopuctn ananmorme u jururtanHe reorpadcke kapre, reorpad)cke M CTaTHCTHUYKE
UCTpaKMBaUYKe MeToJe; yrnopelyje u KpUTHUKHM pa3MaTpa oAronapajyhe HayuHe mojaTke ga Ou
o0jacHMO Teorpadcke UYMIHEHMIIE W HUXOB JOMPHUHOC 3a pellaBame IPYIITBEHUX MoTpeda u
npobnema. Kputnuku ananusupa u ofjamimaBa reorpadceke Beze M ofgHoce u3Mel)y coiapHOr
cucTeMa, TeOJIOIIKOr pa3Boja 3eMJbe, NMPUPOJHUX YCIOBA M pecypca M MOLITYje NPHHIUIE
ONP)KUBOT pa3Boja. AHaJIM3Mpa W AapryMEHTOBaHO oO0jallmaBa APYIITBEHO-EKOHOMCKE
KapaKTepUCTUKE perrHoHajHor pas3Boja PemyOnuke CpOuje M pernoHalIHUX LEJIWHA y CBETY;
npenBuba v yuecTByje y peTHOHATHOM Pa3Bojy, 3alITUTH U yHaIlpeuBamwy JIOKaIHe Cpe/inHe.

CIHEHUONYHA IMPEAMETHA KOMIIETEHIIMJA: ITpumena reorpadckux BemITHHA
3a OPraHU30BakE AKTUBHOCTH y IIPOCTOPY U BPEMEHY



OCHOBHU HUBO

[Ipumemnyje u Tymauu reorpadcke ereMeHTe KOju Cy MPUKa3aHU Ha KapTama pa3InduTor
pa3mepa u canpxkaja, kopuctu ['TIC (cucrem 3a r1o0aHO MO3UIMOHUPALE) U OCTANIE YCMEHE U
nucaHe u3Bope ca reorpadckuM HH(pOpManMjamMa 3a caKyIlJbame I0JlaTaka Ha TepeHy Koje
MoBe3yje W KOPUCTH 3a IUIAHHPAake M OPraHU30Bamke CBOJUX AKTHUBHOCTH Yy HEMOCPEIHOM
OKpPYXEHY.

Cpenmwu HUBO

[Ipencrasba reorpadceke enemeHTe KaprorpadCKuM M3pa)kajHUM CPEICTBUMA U pazyMe
moryhHoctu mnpumene caBpemenux texnonoruja (I'MC) 3a apxuBupame M INpHKa3UBAbE
KapTorpadckux mojaTaka paad IUIaHUpama U 00aBJbamba Pa3IMUUTUX AKTUBHOCTH KOje CY
3HAYajHE 32 Pa3BOj APYIITBA.

Hanpennu HuBo

Amnanusupa reorpa)cke elIeMeHTe NMpHKa3zaHe Ha aHAJIOTHUM M JUTUTAIHUM KapTama,
MpoLewyje KBAIUTET U TAuyHOCT, pa3ymMe MNOoTpedy axypupama IoJaTaka paad HHXOBOT
Kopumhema 3a Hay4YHa, IPUBpeIHa, JeMorpadcka 1 Apyra IJIaHHPamba.

CIHIEHU®WNYHA IMPEAMETHA KOMIIETEHIIMJA: Kopuniheme reorpadckux 3Hama 3a
aKTHUBHO M OAATOBOPHO yuenihe y )KUBOTY 3ajeIHULle

OCHOBHM HUBO

Kopuctu 3Hama O OCHOBHMM IPHPOJHUM M JPYIUTBEHHUM pECypcuMa Yy JIOKaJIHO]
cpequau u PenyOmumm CpOuju, pasyMe BHXOBE BPEIHOCTH M PAIMOHATHO HX KOPHCTH Y
CBaKOJTHEBHOM KUBOTY.

Cpenmwu HUBO

N3yuaBa u mpouewyje MpUPOJHE U APYIITBEHE YCIOBE U Pecypce, HUXOB yTUIA] HA
HEpaBHOMEPAH APYIITBEHO-eKOHOMCKH pa3Boj Penyonnke CpOuje v pernoHa 1 'y CBOjOj CpEeIuHH
IpeJulaXke HaurHe 3a BbUXO0BO YOJIakaBame.

Hanpenuu HuBo

Ananuzupa, JUCKyTyje U TyMauu peruoHanHu pa3oj Penybnuke CpOuje u pernoHanIHuX
LeIMHAa y CBETy; MOLITyjeé NPUHILMIIE OJP>KUBOI pa3Boja M YYecTByje y yHampehusamwy
HAI[MOHAJTHUX U €BPOIICKUX BPEAHOCTH.



Paspen IIpBu
Henersnu gong yacoa 2 yaca
lNogummy o yacoBa 74 gaca
CTAHIAPIN ncxoan TEMA
[To 3aBpiIeTKy paszpena Kibyunu nojMoBu canpikaja
yueHHK he OuTH y cTamy porpamMa
na:
2.I'E.1.1.1. Yuta u TymMauu - OCMHCIIU TIpOjeKar I'eorpaduja

reorpadcke KapTe pasjInyuTor
pa3Mepa u caapxaja, KOpUCTH
KOMIIac U CUCTEM 3a INI00aIHO
nosunuonupame (I'TIC) pagu
OpHjeHTaIlHje Y IPOCTOpY U
TUTAHUPakba AKTHBHOCTH.
2.I'E.1.1.2. Kopuctu
WHCTPYMEHTE 32 OUNTABAHE
BPEITHOCTH OCHOBHUX
BPEMEHCKUX/KITMMATCKUX
eJIeMEeHaTa pajJy IUIaHuPamka v
OpTraHU30Bamkba aKTUBHOCTH Y
CBOM OKpYKEHY.

2.I'E.1.1.3. IIpaBunHo aeduHuIIe
reorpadcke MojMoBe U KOPUCTH
pa3nuunTe U3BOpe (CTAaTUCTHYUKE
MOJIaTKe, HAyYHO MOMyJIapHy
nuTeparypy, reorpadcke
qaconuce, UHopMmarluje u3
MeJrja, MHTEPHET) 3a
IPUKYIUbAE U NPE/ICTaBIbabe
reorpa)cKux mojaraka y
JIOKAJIHOj CpeAuHH, PenyOanuum
Cpbuju u 3eMibama y OKpyKemYy.
2.I'E.1.2.2. HaBonu mojaBe u

npoiiece y 3eMJbUHUM chepama u
OIUCYj€ HBUXOB YTHULIA] HA
(bopmMHpame pazIUIUTHX
MPUPOJHUX YCIIOBA U pecypca Ha
3eMJbH.

2.I'E.1.2.4. Pazyme KOHLIENT
OJIp’)KHMBOT pa3Boja Kao YCIJIOB 3a
OTICTaHAaK U HaNpeaak JbYICKOT
JPYIITBA U IPUBPETHH Pa3BO].
2.I'E.1.2.5. HaBoau exoionike

UCTpaKMBama Ha 3a/1aTy
TEMY, peaiu3syje
UCTPaKUBAKE Y
JIOKAITHO] CPE/IMHH,
NpUKaXe U JUCKYTY]j€ O
pe3yaTatuma;

KOPHUCTHU KapTorpadceku
METO]I y 00jalmaBamy
nporieca y reorpadckom
pOCTODY;

aHanusupa u uspabyje
TEMaTCKe KapTe;
KOPHUCTHU TUTUTATHE
KapTorpagcke u3Bope
nH(popmalrja u anare
I'eorpagckux
MH(pOPMALIMOHUX
CHCTEMa,

U3BOJIM 3aKJbYUKE O
yTULIA]y YHYTpAIIBbHUX
CHJIa Ha HAaCTaHaK
MUHepaJya ¥ CTeHa U
¢bopmupame pesbeda
kopucrehu npumepe y
CpOuju u y cBerty;
pasBpcTaBa O0IHKe
pesbeda mpema Tuiy
HACTaHKa y 3aBUCHOCTH
O/l JIeIOBaba €HA0TeHUX
W er30TeHUX Ipolieca Ha
pUMepHUMa Yy JIOKAJIHO]
CPeIMHU U Y CBETY;,
aHaJIM3upa nporece y
Ba3ylITHOM OMOTaqy H
HBUXOB YTHIIA] HA

I'eorpaduja — nmpeamer
IpoydaBama, 0/ela, 3aJalu
U MECTO y CUCTEMY HayKa.
N3Bopu nogaraka u MeTone
poyyaBama y reorpaduju.
Kaprorpadcku meron.

I'paha 3emibe

I'paha 3emibe.

Jlutocdepne mioue,
KpeTame, YTHIIa] Ha
bopmupame pesbeda.
MuHepanu u CTeHe,
MUHEPAIIHU PECYPCH,
ynotpeba cTeHa y
CBaKOJIHEBHOM >KHUBOTY.
BynkanuzaMm u 3eMJbOTpecH.

Pebed 3emibune
NMOBpIIMHE

TexToHCKHU 00U pesbeda
(HM3mje, KOTIMHE, MJIaHUHE)
Epo3uBHE 1 akyMyJTaTHBHU

pesbed.

Atmocdepa

Beprukanna crpykrypa u
MIPOLIECH KOJH C€ OJIBUja]y Y
aTMocdepH.

Bpewme.

Kimmma u pazHonukocT
KJIIUMATCKUX TUIOBA HA
3eMJbH U YCIIOBH JKUBOTA.
Knumarcke npomene,
HACTaHaK, MOCJIeIUIE U Mepe
3aIITHUTE.

Xwuapochepa
CBeTcKo Mope, XeMHUJCKe U




npobieMe U BHXOBE MOCTIEeIUIE Y
JIOKaJTHO] cpeauuu, Pernyomuim
CpOuju u peruony (mpexomepHa
ceya, CyIICHE U MaJbere IyMa,
HeaJIeKBaTHA HCIIalna, epo3uja
TI1a, 3arahjuBame Boja, Ba3lyxa,
3eMJBUIIITA, KHUCEJIEe KHIIIE,
MOIUIaBe, CyIIe) U YYECTBYjE y
AKTUBHOCTHMA 32 FbUXOBO
penIaBame.

2.I'E.1.3.1. Onwmcyje ucTopujcko-
reorpadcke GpakTope U BUXOB
yTHUIIa] Ha HEpaBHOMEPaH
peruoHanHu pa3Boj PemyOinuke
CpOuje 1 3eMasba y OKPYKEHY.
2.I'E.1.3.2. HaBoau reorpadcke
(akTope Koju yTHay Ha
pa3MelITaj CTaHOBHHIIITBA,
HaceJba U nmpuBpene y Pemyomum
Cpbuju 1 3eMJbaMa y OKPYKEHY.
2.I'E.1.3.3. Onucyje
nemorpadcku pa3Boj (IpUpoIHU
Y MEXaHWYKHN) U CTPYKTYpE
CTaHOBHUINTBA y PemyOmuun
CpOuju 1 3eMJbaMa y OKPYKEHY.
2.I'E.1.3.4. Pazyme nojmoBe:
TpaH3ulMja, UHTErpalyja,
rino0anu3anyja 1 lbUX0B YTHIIA]
Ha MIPOMEHE U MpodIieMe y
Peny6muiu Cp6uju 1 3emsbama y
OKpYXKEHY.

2.I'E.2.1.1. IIpaBunHO KOpucTH
KapTorpadcka u3paxajHa
Cpe/CTBa 3a CKUIMPAHE
reorpad)CKuX Kapara pa3IHauTor
pasmepa u capxaja.

2.I'E.2.2.2. O0jammaBa
reorpadcke Bese umehy
MIPUPOJHHX YCIIOBA, pecypca u
JbYJICKUX JICIaTHOCTH.
2.I'E.2.3.1.006jammaBa yTuIiaj
reorpagckux

(dhaxTopa Ha gemorpadcKku pa3Boj,
pa3MellTaj CTaHOBHUIIITBA,
HaceJba U MPUBPEC Y CBETY.
2.I'E.2.3.2. OGjammaBa

BpPEMEHCKE MPUIIMKE Ha
3emsbu KopucTehn
reorpadcke kapte u
HUKT-e;

aHAM3UPa XUIPOJIOIIKE
rojaBse, 00jeKTe u
nporece kopuctehu ce
reorpa)CKUM KapTama u
HUKT-omMm;

pasliiKyje riaBHE
TUIIOBE 3€MJBHIITA,
JIOBOJIN y BE3Y BbUXOBA
CBOjCTBA Ca yCJIOBHUMA
dhopmupama u
npumepuma y CpOuju u
CBETY H WIIyCTpYyje
BUXOBY EKOHOMCKY
BPEIIHOCT;

npuMepuMa u nomohy
reorpadcke KapTe
o0janmaBa 3aKOHUTOCTH
XOPH30HTAITHOT U
BEPTUKAIHOT pacropeza
ouomMma;

neduHUIIE TT0jaM
reonacineha u
apryMeHryje notpedy 3a
HETOBOM 3aIITUTOM;
oOjammaBa pakTope
MOTTyJIAI[MOHE TMHAMHKE
Y JIOBOJM UX Y BE3y ca
CTENIEHOM JIPYIITBEHO-
€KOHOMCKOT pa3Boja;
KPUTHYKU BpEIHYje
edeKxTe NoMyaluoHe
MOJIUTHUKE U Mpeaaxke
Mepe aemorpadckor
pa3Boja y 6ynyhHocTu;
pa3Marpa nemorpadeke
MIpOjeKIHje Ha
rJ100aTHOM U
PETMOHATIHOM HUBOY;
kopuctehu reorpadcky
KapTy I0BOJH Y BE3y
reorpad)CKH MOJI0XKa]
HaceJba ca ’eroBUM

¢u3nuKe 0COOMHE U KpeTame
MOpPCKE BOJI€.

Boze Ha konHy — noazeMHe
BOJIE, peKe, je3epa u
JIeTHULIH.

Bononpuspena —
Kopuinheme Boja, 3alITUTa
BOJIa U 3alITUTA O] BOJA.

Bbuocdepa

Pacnpoctupame Onoma
(BepTHKAIHU U
XOPU30HTAIIHY),
3aKOHUTOCTH
pacrpocTipama u
MIOBE3aHOCT Ca KIIMMaTCKUM
HpUIMKama.

3emspHIITE — GOPMUpAIBE,
pacrpocTupame, 3Hauaj,
Jerpajanyja v 3amThTa.
OuyBame OHOAMBEP3UTETA —
NOYYHH IPUMEPH U3 CBETA.

CTaHOBHMILUTBO U
nemMorpag)cku nmpomecu
Pacniopen cranoBHMIITBA.
[Tonynanuona TuHaMMKa.
Hemorpadcka Tpanzummja.
ITpocTopHa MOOHITHOCT.
CTpyKType CTaHOBHMILITBA.
[TonymannroHa MOJIMTHKA.

Pypajnu u yp6anu
NpocTop

[Ipotec ypbanuzamnuje.
Jearpapuzanuja u
Jepypanu3anuja.
CTpykTypa U mHpeme
IPaJICKUX MPOCTOPA.
[Tonapu3zanuja pa3Boja
HaceJba.

IIpuspena u reorpagcku
npocTop
Exonomcko-reorpadcka
BaJlOpHU3allija MPUPOIHUX
yclIOBa U pecypca.
IIpuBpena u )xUBOTHA
CpeuHa.

I'1oGaaHN €eKOHOMCKHU




caBpeMeHe mpobieme
YOBEYAHCTBA (CYKOOU M HaCUJIbE,
HE3aI0CICHOCT, IJ1aJl, He0CTaTaK
nujahe Boje, TMCKpUMHHALIH]A,
00JIeCTH 3aBIUCHOCTH ) U HABOJIU
Mepe 3a BbUXOBO MPEBA3UITAKEIHE.
2.I'E.2.3.3. [le¢unumnie nmojam
I00ATHE €EKOHOMHM]E M TPIKHUIITA
¥ HaBO/U (haKTOpE KOjU yTUUY Ha
IbUXOB HaCTaHAaK U Pa3Boj.
2.I'E.3.1.1. Ananusupa
pa3auyuuTe U3BOpPE MojaTaKka u
UCTPAXUBAYKE pe3yTare
(reorpadcke kapTe, caTeIUTCKE
CHHMMKE, CTATUCTHYKE TIOJAaTKE,
Hay4YHY JUTEpaTypy, reorpadceke
qaconuce, nHpopmanuje u3
Meifja, UHTEPHET); U3BOAU
3aKJbYYKE U TMpeiaKe Mepe 3a
peliaBame JPYIITBEHUX
npobiema.

2.I'E.3.1.4. Ananu3upa aHajgorae
U IUTHTAITHE TEMATCKE KapTe
(mpupoaHUX T0jaBa, CUCTEMA U
MPUPOJIHE CPEINHE, IPYIITBEHUX
1ojaBa M CTBOPEHUX J100apa) u
o0jamimaBa y3poKe KOjH Cy
yTULIATHN HA aKTYEIHO CTambe,
noctojehe mojase u objexTe.
2.I'E.3.2.4. Ananu3upa eKoJIOlIKe
npo0sieMe U BbUXO0BE NOCIEeINLIE
Ha TT100aTHOM HUBOY U MO3HAje
caBpeMEHE Mepe U NMOCTYIKE KOjU
ce KOPUCTE 3a BbUXOBO pellIaBambe.
2.I'E.3.3.1. AHaniu3upa yTuIaj
IpyIITBeHUX (haKTOpa Ha CTETEeH
€KOHOMCKE pa3BH]EHOCTH
pa3TUYUTUX PErHja y CBETY.
2.I'E.3.3.2. Aran3upa riobainHe
JpYIITBEHE IPOMEHE
(TpaH3uLMja, UHTETpalHja,
rino0anu3anyja, Jenomnysnamuja,
HEpaBHOMEpaH pa3MellITaj
CTaHOBHUIIITBA, MPEHACEILEHOCT
rpasioBa, Acarpapusainja) u
IbUXOB YTHIIA] HA APYIITBEHE U

pas3BojeM;

aHaJIM3Upa yTUIIA]
HNPUPOIHUX U
ApYIITBEHUX (pakTopa Ha
pa3Boj mpHUBpEE Y
LEJTUHU ¥ TI0jeAMHUX
NPUBPEIHUX
JeTaTHOCTH;

JIOBOJIA y BE3Y HUBO
Pa3BHjEHOCTH NPUBpEE
y UEJIHUHU U TI0jeTUHUX
NPUBPEIHUX I'paHa ca
CTamEM JKUBOTHE
CpeIMHE U COLUjTHUM
OJIHOCHMA y U3abpaHuM
perujama;

M3/[Baja EKOHOMCKO-
reorpadcke peruje cBera
kopuctehu usBope
€KOHOMCKE CTaTUCTHKE U
TEMaTCKE eKOHOMCKE
Kapre.

pa3Boj.
Exonomcko-reorpadcke
peruje.

Onp>xuBH pa3Boj.




€KOHOMCKE TOKOBE Ha IJ100aIHOM
HUBOY.

2.I'E.3.3.3. OGjammaBa riobainy
Y HAIlMOHAIIHY CKOHOMHU]Y,
r100aIHO Y HAIMOHAIHO
TPIKHIITE M aHATU3Upa (hakTope
KOjU YTHUY Ha bUXOB Pa3Boj.

YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA
. TINIAHUPABE HACTABE U YYEBA

[IporpaM opujeHTHCaH Ha MPOIEC M HUCXOJE YUeHmha HACTaBHUKY naje Behy ciobony y
KpeHpamy U OCMHUIIbAaBaky Mpolleca HacTaBe U yuewa. [lonasehn ox natux ucxona U KIbydHUX
MOjMOBa cajapikaja, oOpa3oBHUX CTaHAapa 3a Kpaj OIIITET Cpeamer oOpa3oBarba, IIMJbEBA H
ucxoja o0pa3oBamkba M BaclHTama, KJbYUYHUX KOMIICTCHIIMjA 3a I[CJIOKUBOTHO YUCHE,
OpeJMETHUX H  OMIITUX MehynpenMeTHUX KOMIICTCHIMja, CHCHUPUYHUX TMPEIMETHHX
KOMIIETEHIIMja, HACTABHUK HAjIpe Kpeupa CBOj roaulimu (riaolanHu) IUiaH pafa u3 kora he
KacHHUje pa3BHjaTH CBOje olepaTHUBHE IulaHOBe. HacTaBHMK mMa cino0omy na cam oapean Opoj
9yacoBa 3a J]aTe TeMe y TOJIUIIHEM IIJIaHy.

[MpenMeTHn ucxoau cy AedUHHCAHM HA HUBOY paspelia y CKIay ca PEeBHIMPAHOM
brnymoBoMm TakcoHoMmujoM u HajBehu Opoj WmUX je Ha HMBOY IpumeHe. Pemocien ucxoma He
MCKa3yje BUXOBY BAKHOCT jep Cy CBH OJ 3Hauaja 3a MOCTH3amke Muba npeaMera. O1 HacTaBHUKA
Ce OYEeKYje Jla OlepalMOHAIN3Yje 1aTe UCXOJC Y CBOjJUM ONCPATHBHHUM IUIAHOBHMA 32 KOHKPETHY
TeMy, TaKo J1a Tema OyJe jeJHa 3a0Kpy)KeHa IIeJIMHA Koja yKJbydyje moryha mehympeamerna
noBe3uBama. Y (a3u IUlaHUpama W MUcamba MPUIIPEeMe 3a Yac HACTAaBHUK AcpUHUIIC b U
MCXO/IC Yaca.

OcHOBHa KapakTEepHCTHKa HacTaBe W y4emwa [ eorpaduje je mcTuname HCXOAa ydema,
OJIHOCHO HCKa3a O TOME IITa YYEHHIM 3HAjy, pa3yMmejy W MOry Ja ypajJe Ha Kpajy mepuona
ydema, yMecTo (OKycHpama Ha OHO O YeMy HAaCTaBHHK HamepaBa jaa monxyd4asa. [IpexBubenu
UCXOJM TIPENICTaBIbajy 3HAama, BEIITHHE, CTABOBE W BPEIHOCTH KOje CBH YUCHHMIM Tpeba na
pa3BHjy Ha Kpajy OpBOr paspeaa. HacraBHMK y mpolecy ydema KOJ YYeHHKa pa3Buja
UCTPKMBAYKU TPUCTYNl y TpOydaBamy IMPOCTOpa, oMoryhaBa pealu3alujy HCTPaKHBambA,
NpUMEHYy reorpacKuX MeToja 3a MOCTH3ame UCXoJa ydemwa. MHorum reorpadcku caapkaju
OJTHOCE Ce Ha MPOCTOpPE KOjH Cy 3HATHO YIAJbEHHU OJ] IPOCTOPA JIOKAIHE CPEINHE YICHHKA, TAKO
na npumenoM MK T-a ce omoryhaBa Bu3yanaH 10>kHBJbaj CBUX JIEJIOBa CBETA.

VY OKBHpY TeMa JIaT je Mpeasior reorpadcKor UCTpaKKUBamba, YICHHIIU Ce ONPEIebyjy 3a
JeIHO y CKJIaJy ca CBOjUM HMHTEpECOBamHMMa M TPEI3HAbEM, KOje pealin3yjy Y TOKY IIKOJICKE
roauHe. [IpojeKTHH 3ajaly ce MOTY peajn30BaTH y MamuM rpynama. HacTaBHUK Ha MOYETKY
IIKOJICKE TOJIMHE YIIO3Haje YYCHUKE ca HAaCTaBHUM TeMaMa Koje he OMTH peann3oBaHe y MPBOM
paspeny Kao U ca HauMHOM pajia, 0JabMpOM TeMe U KPUTEPHjyMUMa 332 BPSTHOBAE MTPOjEeKTHOT
3agatka. Teme mcTpakuBama Tpeba na Oyay y cKiaay ca IUIaHUPAaHHM HCXOJIMMa y TPBOM
paspeny. HeonxoHo je na ydeHHMK BpIIM HW300p pENEBAaHTHUX HM3BOpa reorpackux 3Hama U
uH(OpMaIMja, aHATU3Upa UX, TIOBE3Yje Y Ca3HajHE [EMHE M KOPUCTH Y pelllaBamy MOCTaBHEHOT
npoOieMcKkor 3amaTka. VcTpaxkmBauke aKTHBHOCTHM YUYCHHMKA, HACTaBHHMK, YyCMepaBa Ha
reorpa)cke Tpolece, HUXOBY aHAIM3Y M CUHTE3y. [IpMIMKOM IUTaHWpama W pealn30Bamba




NPOJeKTHOT 3aJaTka HEONXOAHO j€ Jla HACTaBHUK IpPaTH aKTUBHOCTU YYCHHKA MOMAaxe,
ycMepaBa, OCJeKH AaHIa)KOBalkbe YYCHHKA W KOJA IbHUX pa3BUja KPUTHYKH OJHOC HpeMa
reorpa@CcKOM TIPOCTOPY U TpoIeCMMa KOjU CE€ Yy HeMy OJBHjajy. YueHUIM o0pahyjy
NPUKYIUbeHEe HH(pOpMaLyje MOjeAMHAYHO WJIM Y TPYIH, aHAIU3UPAjy HX, U3JaXy pe3yirare
noMmohy TemaTrckux Kapara, IUIaHOBa, rpadukoHa, AMjarpama, cxema, HpTexa, (ororpadwuja,
BHUJICO 3aIliCa M MPE3CHTAIMja U M3BOJE 3aKJby4YKe O MPOLECUMa U IIPOMEHaMa y reorpa)ckom
poCTOpYy.

Il. OCTBAPUBAKBE HACTABE 1 YUEBA

I'eorpaguja

VY yBoAHOM Hacy ydeHHMKE Tpeba yIO3HATH ca IPEIMETOM IpoydaBama, pa3BojeM H
3HauajeM reorpaduje y pasymeBamy I0jaBa W Tpoleca y reorpadckom mpocropy. Yiora
HACTaBHMKA C€ Orjena y MpPaBWIHOM YCMEpaBamy YYEHHKa Ja NPUMEHOM OAroBapajyhux
TEXHHKa CIO3HA]y MPUMEeHy JocTurHyha reorpaduje y cBakoHeBHOM kHBOTY. [Ipernopyka je na
TEXHUKE HAaCTaBHUKA Oyay ycMepeHe Ha NOy4yaBamke M Y4eme IyTeM OTKpuha, nepuHucamy u
aHaJM3W TI0jaBa M Ipoleca. YUeHUKe Tpebda YCMEpPHTH Ha pelieBaHTHE reorpad)cke H3BOpe
uHpOpMaNMja, HAYIUTH UX Aa KIACHU(UKYjy, HHTETPUIIY U MPUMEHE CTaTUCTUYKE IOAATKe, a
CBE Yy IMJbY JOJIaKEha 10 KOHKPETHUX 3aKJbydaKa O Teorpa)cCKoM IpoCTopy.

3a [gocTH3ame uCXoJa YYEeHUKe Tpeda yImo3HaTH ca IPaKTUYHOM IPUMEHOM
reorpaCKuX, TEMAaTCKHUX, TOMOrpadCKUX M JpYyrux Kapara uspalleHHX y aHaJIOTHOM H
IUTHTATHOM OOJMKY. YKa3aTH Ha 3Hauyaj KapTorpadCKor cajpikaja y aHaJH3H TeorpaCKux
mmojasa, o0jekaTa M mporeca Kpo3 KOHKpeTHE TpuMepe.

I'pabha 3embe

VY 00panau oBe Teme akiieHaT Tpeba aa Oyze Ha o0janrmaBamy METOa Ha OCHOBY KOJUX J€
ylo3HaTa yHyTpalima rpaha 3emibe (cem3mMuuke, reous3nuke, acCTPOHOMCKE METOJE U Jp.).
Baxxno je ma ydeHuIm pazyme]y KOHBEKTHBHA CTpyjama y acTeHochepu Koja Jajbe yTUudy Ha
KpeTame 1 U3JIMBalkhe MarMe (J1aBe) Ha MOBPIIMHY 3eMJbe, HACTaHAK HOBE OKEaHCKE KOpe, M0jaBy
3eMJBOTpECca, ajld M HACTaHaK IJIJaHWHA, OCTPBCKUX apXurenara, pacefame (pudToBame) U CIl.
Taxohe, yuenunu Tpeda 1a youe y3poqHO-TIOCTIEANYHY Be3y u3Mel)y mpolieca Koju ce JeliaBajy
y 3eMJbMHO] YHYTPAIIBOCTH U U3Mel)y reoguHaMUYKHUX Tpolleca ¥ HaCTaHKa CTeHa (epo3vja U
aKyMmyJiaiuja).

Pesbed 3emibnHe moBpmmnHe

VY 0BOj HaCTaBHOj] TeMH yYEHHUIIH Tpeba Ja ce YIo3Hajy ca OCHOBHUM THUIIOBUMA pesbeda
HACTaJMM €HJIOTEHUM M er30reHuM mporecuMa. KibydHo je Ja ce yYeHHK OCIOCOOU J1a U3BPIIM
TeHETCKY Kiacudukaiujy oonmka pesbeda Kao U 1a yBUIM 3aKOHUTOCTH MTPOCTUPama opel)eHnx
obnuka pesbeda (HIp. rinanujanHor, Kpamkor pejbeda). I'me rox je moryhe, motpebHo je na
YYCHHUIM Y JIOKAJTHO] CPEIWHHM TPENo3Hajy TojeanHe oOimke pesbeda u ma youde mocieaure
aHTPOIIOTEHOT' YTHIIaja Ha pesbed, 3eMIBUILTE, BEreTaujy 1 KiuMy. Y obpaau Kpaiike eposuje
MOXE C€ OCTBApPHUTH KOpelanuja reorpaduje u xemuje npu odjanrmaBamkby XEMUJCKOT MEXaHu3Ma
pacTBapama Kpedmaka y BOJU y IPUCYCTBY yIJbeH-AHNOKCH/IA, T/Ie HaBEJACHA XEMHjCKa peaKiiyja,



KaJa ce 4YMTa ca JaBe Ha JIeCHY CTpaHy, NpeACTaBjba €po3ujy, a Kaja ce uyuTa oOpaTHO
Mpe/iCTaB/ba aKyMyJaIujy.

Vkazatu Ha mnorpeOy 3amrute onapehenux oOnmka pesbeda Ha OCHOBY HH-HXOBE
PENpe3eHTaTUBHOCTH.

ATMmocdepa

Kon oOpage KIMMaTCKMX THIIOBA W HHHXOBOT PACHpPOCTHpama, HACTABHUK MOXKE
MOCTAaBJbAbEM PA3JIUUUTHX 3aJIaTaKa OJl YYCHUKA TPAKUTH Jla CAMOCTAIHO YTBPJC 3ajCIHUYKE
KapaKTEepUCTHKE KIMMe oJpel)eHHX Moapydja U 3aKOHUTOCTH HBHXOBOT (POPMUpAha.

[MpunukoM peanusanuje caapkaja w3 arMocdepe BEIUKH 3Ha4Yaj y oOfjalrmaBamby,
pa3yMeBamy, aHAJIU3U M NPAKTHYHOj MPHUMEHM CTEYCHOT 3Hamba MMajy TEMaTCKe KIMMAaTCKe
kapre u UKT-e, Te je HEOMXOAHO KOPUCTUTH MX Ha yacoBuMa. Kao o0nMK mpoBepe 3Hama O
KJIMMAaTCKMM E€JIEMEHTUMA WM O PAaCHpOCTHpamy KIMMAaTCKUX THIIOBA IIpernopydyje ce naa
HACTaBHHMK OJI YYCHHMKA TPaXH Jia Ha HEMUM KapTama MpeiCTaBe PaclHpoCTUpame oapeheHux
KJIMMaTCKUX THIIOBAa WX ojxpeheHNX BPeJHOCTH KIMMATCKHUX eilemeHara. Ha Taj Haumn Ou ce
KOJ Yy4YeHHKa pa3BHjaJla TMPOCTOPHA OpHjeHTallja W TPABWIHO TyMademe reorpadckor
pacnpocTupama KIMMaTCKHUX 110jaBa.

[Tpemtor mpojeKTHOT 3a/1aTka 3a ydeHUKe: Kiumamcke npomeHe y JOKAIHO] CPEOUHU.
W3Bop momataka Moke OWTH JIOKaJHA METEOpOJIOIIKAa CTaHWIa Wi PemyOomnuko
xunpomereoposomku 3aBoa Cpouje (PXM3C). Yuenunu mMory rpapuuku MpEeICTaBUTH CTarbe
KJIMMaTCKHX eJleMeHaTa (KIMMajujarpaMm, TeMaTcKke KapTe), yrmopehuBatu momaTke 3a CBaky
TOJIMHY Y U3BOJUTHU 3aKJbyUYKE O KpETamy KIMMATCKHX SIEMEHATA 33 MOCICHbHUX JeCeT MOAMHA.
[ToceOHy mnakmy Tpeba TMOCBETUTH Y4YECTAJIOCTH II0jaBa BPEMEHCKHX HEIOrojaa Koje Cy ce
JeCUIie 3a TOCIEAmUX JeceT roauHa (U3BOp IoJaTaka MOTy OWTH JIOKAaJHE HOBHHE,
METEOpOJIOIIKa CTaHUIA). YopehuBameM mogaraka o mpoMeHaMa Koje Cy ce JIeCHIe Y JIOKAIHO]
CpeIMHHM ca TMojallMMa Ha TJ00aJTHOM HUBOY (M3BOp IMOJaTraka CBETCKa METEOPOJIOIIKA
opranusanmja https://www.wmo.int/) yuenuim n3Boje 3ak/bydKke O KIMMATCKUM IPOMEHaMa y
JIOKAJTHO] CPE/IMHY U ’bUXOBOM YTHIIAjy Ha CBAKOIHEBHH KHBOT.

Xuapochepa

HacrtaBny temy Xuopocgpepa uuHe canpkaju KojU ce€ OJHOCE Ha CBe OOJIHMKe
nojaBJbUBama Boja Ha 3emipu. Kox yueHuka Tpeba pas3BHjaTH CBECT O TOME Jla BOAA HHje
HEUCI[PIIaH pecypc Ha 3eMJbU M HarjlacuTH 3Hayaj U MoryhHoct nobujama nujahe Bone u3
Pa3NIUYUTHX U3BOPA.

[Ipu o6panu HacTaBHUX canpkaja 0 CBETCKOM MOpYy y4YeHHKe He Tpeba omtepehuBatu
¢akTorpadckuM MaTepujaioM, Beh BHILE MHCUCTHPATH Ha I0jaBaMa M MpoliecuMa KOjU YTUUY
Ha KpeTame U ocoOmHe Mopcke Bojie. [loceOHy makmy MOCBETUTH JIOCTU3aky UCXO/Aa KOjU ce
OJTHOCH Ha 3Hayaj MOpa 3a )KMBOT YOBEKa, Ka0 M Ha MOCJIEIUIIEe KOje HACTajy yclel MPEeKOMEPHOT
3aralema.

3a yueHHMKe OBOI' y3pacTa MOCeOHO TEIIKO MOXe OMTH pa3yMeBame cajJpikaja Koju ce
OJTHOCE Ha TOj3eMHe Boje. M3 Tor pasziora HacTaBHHIIMMA CE TPETOpydyje Ja PasiuduTUM
rpaduUKUM IpHKa3uMa JeTajbHO 00jacHe y4YeHUIIMMa HadMH (opMupama M3JAaHCKUX BOJa U
BUXOBO Kperame. [loTpeOHO je ykazaTu Ha IiaBHe H3Bope 3arahuBama IMOA3EMHUX BOJAa
(cenTHuke jame, JeMOHM]E, hyOpHIITa U CII.) U HACTOJaTH Ja Cc€ KOJ YUYCHHKa pa3BHja CBECT O
HEOIXOTHOCTH KOHTpoJIe 3araljuBaya.


https://www.wmo.int/

IToceban 3Hauaj MMajy HACTaBHM CaJpKaju KOjU C€ OJHOCH Ha OyjuIle U TOIJIaBe C
003UpOM Ha HHHUXOBO JECTPYKTHBHO JjejcTBO. HacraBHuk Ttpeba ga oOjacHM yYeHHUIIMMA
MPUPOJHE U aHTPOTIOTCHE y3pOKE HACTaHKA OBHX HEMOroja M HauMHE 3alITUTE 0] BhuX. Takole,
noTpeOHO je 00jaCHUTH YYCHUIMMA YUEHCHUILY J1a CE TIOIUIaBE HE MOTY Y MOTITYHOCTH CIIPEYUTH
U J1a y3 CBE Mepe MPeI0OCTPOKHOCTH MOPAMO HAYUHTH J1a )KUBUMO Y3 FHHX.

Bemrauka jesepa cy BumeQyHKIIMOHAIHM OOj€KTH KOjU Cy HM3Yy3€THO 3HAYajHU 3a
NPUBPEIHU pa3Boj. 300r Tora je y4eHHUIMMa HEONXOJHO yKa3aTh Ha CBE acleKTe HHUXOBOT
Kopuiihewma, a Ha NPUMEPY HAJOMKE BEIITA4YKe aKyMyJalldje IITKOJICKOM O0jeKTy ucTtahm
ETOBY YJIOTY Y JIOKAJTHO)] CPEUHHU.

[Ipemtor npojexTHOT 3a1aTKa 3a yueHuke: [lpahere npomene 6ooocmaja Ha peyu mokom
200uUHe U Me208 3Hauaj. YUYEHHIW y mapoBuUMa u3pal)yjy HUBOrpaMe 3a pasjInyuTe peke,
o0jamimaBajy WBHXOBE TOJUIIKRE NMPOMEHE U ymopelhyjy uX. YKOJIHMKO IOCTOjeé TEXHUYKE
MoryhHocTH (O7M3MHA peke Koja HHUje AyOoKa) yuyeHHIH y3 MoMoh HacTaBHHUKAa MOTY U CaMu
MIOCTAaBUTH BOJIOMEPHY JIETBY M CBAaKOJHEBHO IPATUTH TPOMEHE BojaocTaja. Ha Taj HauywH
yaeHun he OWTH y CTamy Ja CaMOCTAlTHO IMOCMATpajy M aHAIU3HPAjy MPOMEHE Yy JIOKAIIHO]
CpEe/IMHHU.

buocdepa

VY HactaBHO] TeMH buocghepa akueHaT je CTaB/bEH Ha 3HAyaj Tja, HEroB YTUIA] Ha
(dhopMupame XOPU30HTATHOT M BEPTUKATHOT OMOMa M TPOIECHMMa KOjH BOJE Ka Jerpajandju u
yHumraBawy (aope u dayne. Kako 61 ce y nNoTIyHOCTH OCTBapUJIM UCXOJU 32 OBY HACTaBHY
TeMy, HACTaBHHMK Ha npumepuma u3 csera u CpOuje, objamrmaBa 3aKOHUTOCTH KOj€ YTHUYy Ha
HAacTaHaK Pa3JIMYUTUX TUIOBA TJa U pacriopes 6uoma. [1oxkesbHO je OpraHn30BaTH aKTUBHOCTH Y
KON (HIp. penuKiaxa mnamnupa) koje he moamhu cBecT 0 3HAYajy IIYMCKOT IOKpHBAua,
HEKOHTPOJIMCAHOM YHUIITaBaky IPUPOJHUX pPe3epBaTa U Ha Taj HAUMH MOAUNYM €KOJIOMIKY CBECT
KOJI YUCHHKA.

HacraBHa Tema Guocgepa je morojHa 3a peaaus3annjy pa3IuuyUuTHX IpojeKara y JIOKaJIHO]
cpeauHU. Y 3aBUCHOCTH OJf YCIIOBa M pAacIIOJIOKUBOCTH, HACTaBHU Calpkaj ce MOXKe
UCIUIAHUPATH TaKO Ja YYEHHUIM, KpO3 pellaBame pa3IMuUTHX MPOOJIEMCKUX CHUTyaluja U
aHaJI3e TPEHYTHOI CTama y JIOKAIHO] CPEeIMHHU, caMH Aohy A0 3aKOHUTOCTH Yy Ouochepu u
pa3syMeBamy 3Ha4aja KOju UMa Ha caBpeMeHe MPUPOJIHE U APYLITBEHE MpoIiece.

[Tpennor Tema 3a MpojeKTHM 3amatak: Jleepadayuja 3emmuwima HA NpumMepuma y
JIOKQAIHO] CpeOuHu.

CTaHOBHMIITBO U AeMorpadcku npouecu

VY noctuzamy ucxona reme CmanogHuwimeo u demozpaghcku npoyecu ydeHuke He Tpeda
ontepehnBatu BETMKOM KOJWYMHOM (pakTorpadckor marepujana, Beh KOPUCTHTH METONE U
aKTUBHOCTH Koje he MOJCTMLIATH YYEHUKE Ha pa3BHjame CIIOCOOHOCTH KiacHu(HKalnuje u
cucTeMarusanmje reorpagckux mHpopMmalyja, MojMOBa M CTAaTUCTUYKUX IOJaTaka, Kao M Ha
youaBame BAXHUX M CYIITHHCKHUX MOJATaka UM YMieHHIAa. BeoMa je OMTHO KOPUCTHTU METOJe
koje he OuTH ycmepeHe He caMO Ha YycCBajame rpaauBa, Beh W Ha oOpaay U TpPHUMEHY
neMorpadckux nojaraka.

3a nmocTH3ame HMCXOJa ydeHHIMMa Tpeba MoMOhM NPUIMKOM H300pa peeBaHTHUX
CTaTUCTMYKUX HM3BOpa MoJaTaka. YMYTUTH HMX Ha 3BAaHUYHE HMHTEPHET CTPAHUIE CBETCKHUX
opraHuzanuja kKoje ce 6aBe memorpadckom craTuctukoM. HakoH Tora, akiieHat Tpeba CTaBUTH
Ha MPaBUWJIHO TyMadyewe U aHaJIM3y CBUX MOKa3aTesba KOjH Cy JOBEIH JI0 JeMOrpadCKUX pas3iinka
Mel)y KOHTMHEHTHUMA U ofipeh)eHuM perujama.



Beoma je Bakna ymnotpeba cpencraBa MKT-a kao u pazauuuTHX MUCAHUX M3BOpA IITO
NOMaXe YyYeHUIMMa Jga (GOpMHpPajy CIMKYy HE €aMO O CTaTUCTHYKHM JeMOrpadCKuM
nokaszaTesbuMa Beh M 0 HauMHY JKMBOTA, TPAAMIINjU U HAaBUKaMa JbYIH Y Pa3IMUYUTUM JEIOBIMA
ceera. To HONMPHMHOCH M pa3BUjarby CBECTH O MYNTHKYITYPAJIHOCTH M TOJepaHIuju Mmehy
MOjeIMHIIMMA alTd ¥ IPUTIATHUAIIIMA PA3IMYUTUX BEPCKHUX, PACHUX U ETHUYKUX TpyIIa.

C o063upom ma cy onpehenn nemorpadcku caapkaju oopaheHn W y OCHOBHO] IIKOJIH,
YUCHHIIM Ha MOYETKY 00pajzie OBE HACTaBHE TeMe Tpeba Ja ce MojceTe MOjeAHMHUX T0jMOBa, a
HaKOH TOTa BHIIE ce 0a3upaTH Ha 0OpaJ Iy U aHAIM3U CBHX €JeMEeHAaTa MOIyJallMoHe JUHAMUKE U
¢akTopa KOju Cy JOBEIH J0 PETMOHAIHUX DPA3NIUKa yCel Pa3iuuUuTHX (PU3NIKO-TeorpadcKux
OJUTMKA U CTENEeHA JIPYIITBEHO-EKOHOMCKOT Pa3Boja.

AkueHaT Tpeba CTaBUTH M Ha Pa3MaTpame M aHaIU3y pasindyuTux (aza nemorpadceke
TpaH3UIMje KOje Cy YCIIOBJbEHE CTEIECHOM IPYIITBEHO-CKOHOMCKOT pa3Boja. Y TOM CMHCIY
noceOHy Maxmy Tpeda MOCBETUTH JIOCTH3amkbhy HCXO0Ja KOjU CE€ OJHOCH Ha TOIYJAIMOHY
NOJUTUKY. AHAIM3UPATH PA3IUYUTE THIIOBE MOMYNIAIMOHE MOJHMTUKE KOjU Cy y CKIaay ca
aKTyeITHOM JeMOrpa)CKOM CHTYyaIljoM. YUeHUIM Tpeba Ja aHaIu3upajy U BpeaHyjy mocrojehe
Mepe TOMyJIAlMOHE IMOJUTUKE, ald W Ja CaMH Npeaiaxy MojeAnHe Mepe Koje Ou morie na
JOBEY J0 KEJbCHUX W IUIAHUPAHHUX Pe3yliTaTa. 3a JOCTU3amke NCXO0/1a MPEMopyKa je 1a TEXHUKE
HAacTaBHHKA OyJy ycMepeHe Ha caMoCTalaH paJi yYeHUKa KOjHU IMOJpa3yMeBa HCTPAKHBAYKH
npojeKTHH 3ajarak. llpeacraBibame pe3yaTara Moxe OWTH ToMohy HEMHX KapaTa,
KapToJyjarpama Win Kaprorpama, IoMohy Kojux ce MOKe IMPeICTaBUTH Ha MPHUMEP MUTPALIOHA
KpeTama 1 MpoMeHe y JeMorpadcKoj CTPYKTYpH CTAHOBHHUIIITBA Ha ojipel)eHoM mpocTopy.

[Tpeasnor mpojeKTHOT 3a/1aTKa 3a yYeHUKE: U3pajia MyITHMEINjallHe ITpe3eHTallje, TaHoa
WIHA TTUCalkbe CEMHHAPCKOT pajia Ha TeMy JeMOrpadCKuX OJJIMKA MOjeANHUX ApXKaBa. YUeHUIH
Oupajy onpehene npkaBe U 3a BUX KOHTUHYHPAHO MPHUKYILBA]Y, CUCTEMATU3Y]y U aHATH3UPA]y
neMorpadcke YnmbeHHIIe KopuiThemeM pelieBaHTHUX UHTEPHET n3Bopa. HakoH Tora mpuctynajy
U3pay MYJITUME/IH]jaTHEe TIPE3eHTAIH]e, TaHOA WX MHCakby CEMHHAPCKOT pajia.

Pypananu n yp6éanu npocrop

VY noctuzamy HMCXO/Ja OBE TeMe Yy4YeHMIM OM Hajumpe TpeOano Ja ce yIno3Hajy ca
HCTOPH]CKUM pa3BojeM Hacesba M (pazama ypOaHuzanuje (IpeIuHIyCTpUjCKa, HHAYCTPH]CKA U
MOCTUHAYCTpHjcKa). Y oOjalmeny mporeca ypOaHOr pas3Boja MoTpeOHO je ucrtahu 3Hauaj
MOMYJIAIIMOHOT U €KOHOMCKOT pa3Boja. DyHKIHOHATHA TpaHcpopMalllja Hacesba MPECTaBIba
JeIHO OJ] HajBaXXHUJUX 00eNexkja BUXOBOT Pa3Boja.

Y oxBHpYy MNpoMEHa y pYypaTHOM TMPOCTOPY OOpaauTH Tpolece Jearpapusaiuje,
Jepypanu3zaiyje, Jenonysiamnuje, peBUTaIn3aluje cena y3 kopuirheme npumepa u3 cera. OBu
MIPOLIECH CY HEOABOJUBH O Ipolieca ypOaHU3alMje U HHXOBAa JUHAMUKAa BEOMa 3aBHCU O]l
CTeleHa JPYIITBEHO-€KOHOMCKOT pa3Boja.

VY oxBupy HacTaBHE TeMe O00JaCHHTH W TPOIECE KOjU C€ OJHOCE Ha ypOaHU IPOCTOP.
[Ipenopyka je na ce Hajmpe oOpaau NPOCTOpPHA CTPYKTypa rpajga ((GU3MOHOMCKE OJUIMKE U
30HHUpamke TPajia) Kao U MPOIECH KPo3 Koje ce TPaJCKH MPOCTOp Mema. [Ipyru acekT mpoMeHa
TPaJICKOT TPOCTOpa jecTe IMIUpeme ypOaHMX MPoCTOpa Kpo3 TMporece cyOypOaHuzaimje,
nceypoypOanu3aije, ajii u CTBapama arjioMepalinja, KoHypoairja 1 Merajornosmca.

IIponiecu y ypGaHOM MpoCTOpYy OJHOCE C€ U Ha YTHUIlA] Ipajia Ha OKOJIHM MPOCTOP Kao U
BUXOBY (QYHKIIMOHAIHY MOoBe3aHOCT. [Ipenopyuyje ce ma mocebaH cerMeHT y oO0panu ypOaHux
mpocropa Oyne monapu3allfja pa3Boja Hacelba. YUEHHUKE je MOTpeOHO YMO3HATH ca MOjMOM



MpeXa Hacesba, y OKBUPY KOra ce MOTY carjiefaTH MpOIeCH PaBHOMEPHOT M TOJapU30BAHOT
pasBoja.

3a ocTBapuBame UCXOHa: yuenux he oumu y cmary 0a xopucmehu ceocpagcky Kapmy
00800U Y 6e3y 2e02padcKu NOI0IHCA] HACebA €A He208UM pa3eojem, BAKHO je 1a 3Ha Ja OApean
reorpad)cKu TOJIOXkKAj Hacesha y OJHOCY Ha (hu3Muko-reorpadcke W JPYIITBEHO-Teorpadcke
(dakTope; pa3nuKyje u obOjammaBa ¢aze ypOaHU3aIHMje Yy OJHOCY Ha APYIITBEHO-EKOHOMCKH
pa3Boj; pasyme Ipolece aepypaiusanuje (mearpapuszanyje U JICTIONyNalnuje cela) u
ypOaHH3aIrje U HaBOIU TIPUMEDPE.

[Ipennor mpojeKTHOT 3adaTKa: MPENopydyje Ce HCTPAKUBAWkE paszBoja omadpaHor
IPaJICKOT Hacesba NMPUMEHOM TIPYITHOT OOJIMKa paja. YUSHHIIM HCTPaxyjy: MOCTaHaK, Ha3WB,
reorpadcku Moyioxkaj, (pu3mdko-reorpad)cke U JAPYIMITBEHO-EKOHOMCKE OJUIHKE, MOP(DOIONIKY
CTPYKTYpY U (YHKIIH]jE TPAJICKOT HACEJba.

IlpuBpena u reorpadcku npocrop

3a nocTu3ame UCXOAa: yueHuk fie bumu y cmaryy 0a aHaiusupa ymuyaj npupooHux u
OpYyWmeeHux (axmopa Ha pazeoj npuspeoe y YeiuHu U NojeOUHUX NpuepeoHuUx OelamHoCmu,
aKueHaT Tpeba CTaBUTH Ha MPOyYaBame MPHUPOJHUX YCIOBAa M pecypca Kao M IPYIITBEHHX
eJleMeHaTa reorpad)CKor MpocTopa KOju YHHE KOHTEKCT y KOjUMa Ce pa3BHjajy MOJHONPUBPENA,
UHIyCTpUja, caoOpahaj, TproBuHa M TypH3aM, Kao W mnpuBpena y nenuHd. OBUM TeMama
VYCHUIIN Cy ce OaBWJIM M y OCHOBHO] IIKOJM Ia CXOJHO CIHPAHOj KOHIEIIIUjU Tporpama
HACTaBe U yuyema OBa HHXOBa Beh cTeueHa 3Hama cajia ce Mpoay0sbyjy Kpo3 yIO3HaBame ca
KOHIIETITUMa €KOHOMCKO-Teorpad)cKe BaJopH3alnnje IpUBpPEIHIX YCIIoBa U pecypca. KipydHo je
Ja yYEHUIM pa3yMme]y KpUTEpHjyMe EKOHOMCKO-reorpadcke Bajlopu3aluje KOju HUCY
arncTpakTHU Beh Cy BpiIO MHOMBHIYadH30BaHHW, HIIP. OLEHA BPETHOCTH pesbeda 3a morpede
BUHOTPAJApCTBA je Ipyraunja oj OlleHe BPEAHOCTH pesbeda 3a motpede caobpahaja.

OBaj ucxoJ ce onepalroHaIn3yje TOKOM HacTaBe KPo3 MPOBEPY OCTBApEeHOCTH cieaehux
MCX0/1a KOJI yYeHHMKa: HUMEHYje MPUPOIHE U IPYIITBEHE (pakTope KOju yTUUy Ha pa3Boj MpUBpese
y HEJIWHU W TOJeIMHUX TPUBPEIHUX JCJIAaTHOCTH; oOOjalikbaBa IMOjeIMHAYHE W 3ajeTHUYKE
yTulaje MPUPOJHUX U APYIITBEHHUX (akTOpa Ha pPa3BOj NpPUBpeNe y LEIMHU U I0jeAUHUX
MPUBPEIHUX [ENATHOCTH, BpIIA H300p KpUTEpUjyMa U elleMeHaTa EeKOHOMCKO-Teorpadcke
Bajiopu3alje reorpa)ckor mpocropa 3a norpede pa3poja MojeJUHUX MPUBPEIHUX JETATHOCTH;
WIYCTpyjeé Ha KOHKPETHHM IpPHUMEpPHMa y CBETYy M y HAmIo] 3€MJbM YTHIA] NPHPOTHHUX H
JAPYIITBEHUX (akTOpa pa3Boja NpUBpeJe Y LHETUHH U TOjeAMHUX MTPUBPEIHUX JETATHOCTH.

Peanuszanuja oBor ucxoja nMa JiBa IMJba: JAa YUYEHUIM pazyme]y Gusnuko-reorpadcku u
JpYLWTBEHO-Teorpa)cCku KOHTEKCT pa3Boja MpUBpeEe U MOjeAMHUX HEHUX JAETaTHOCTH y CBETY U
oJlabpaHuM reorpacKiM pervjama u Jia yueHUIM MOTY CaMH Jia BpeIHYjy (MUKpO) MPOCTOp Kao
CTELMIIITE YCIIOBa U pecypca 3a pa3Boj M0jeIMHUX NPUBPEIHUX I'paHa.

Ucxon: yuenux he 6umu y cmarby oa 00600u y 6e3y HUBO pA38UjeHOCMU Npuspeoe y
YenuHu u nojeOuUHUX npuspeoHux epana (nobonpuepede, unoycmpuje, caoopahaja, mpeogure u
Mypusma) ca cmarbem HCUBOmHe CpeouHe U COYUjaIHUM OOHOCUMA ) U3aOpaHum pe2ujama, ce
MOXe JocTHhM TMapalielHO ca TPEeTXOJHUM MCXOJOM YKOJIMKO C€ MpUBpena mocMmarpa y
creneheM JIOTMYKOM KOHTEKCTY: reorpa)CKu MpOCTOp Kao CKYIl ycjoBa M pecypca 3a pasBoj
IpUBpee U TNpuBpena kKao (akTop MO3UTHUBHUX M HETaTHBHUX MpPOMEHa y reorpadckom
npocropy. CymTHHa y pealu3alMju OBOI HMCXOJla j€ Ja y4YEHHIM Npoayde cBoja 3Hama O
cneun(UYHUM YTHIajuMa TOJBONIPUBpEAE, MHIAyCTpUje, caoOpahaja W Apyrux NpUBpETHUX



JIETaTHOCTH Ha KBAIUTET Ba3/yXa, BOJE M 3eMJbUIITA KaKO Y HAIIO] 3eMJbH, TAKO U y 0JJlabpaHuM
perjama (CUpOMAITHUM, 3eMJbaMa y pa3BOjy M Pa3BUJEHHUM 3eMJbaMa). YUCHHIM Tpeba aa
yBUJ€ Ja je 3aralleme Ba3ayxa W BOJE YECTO M TECHEpPATOp MOJUTHYKUX M COLMjaTHHX
KOH(]JIMKATa, aJld ¥ J]a TIPEICTaBJba MOJCTUIIA] 32 HACTaHAK OJNPKUBHX JPYIITBEHHUX 3ajETHUIIA.
[TokesbHO je U J1a ce KOHIENT OJP>KUBOT pa3Boja oOpal)yje He caMo Kao MO3UTUBHO KOHOTHUPAHA
Hay4Ha KOHIeMNIMja, Beh 1a ce oH u mpoliemMarn3yje y KOHTEKCTY MOJIMTHYKUX U €KOHOMCKHX
0JTHOCA Y CBETY (M3BO3 ,,3€JICHUX TEXHOJIOTH]ja™ 3axBasbyjyhu yemy Oorare 3emMibe MOCTajy jOII
Ooratuje, a CHpOMAIITHE JOII CHpOMAIIHH]e, YTUIIa] YOBEKAa Ha KJIMMATCKe mpoMeHe uti.). OBaj
HCXOJ] CE€ ONepalroHaAIM3Yje TOKOM HACTaBe KPO3 MPOBEPY YCBOjEHOCTHU cienehnx mcxoma Kog
ydeHHKa: HaOpaja MO3UTHBHE M HETaTUBHE e€()eKTe MOjeJUHAYHUX MPUBPEIHUX JCIATHOCTH Ha
CTame XKMBOTHE CpEIWHE; HABOAW MpPHUMEpPE 3a MO3UTHBHE W HETraTUBHE e(eKTe MO KUBOTHY
cpenuHy y (yHKIMOHHCAmby NMPHUBPEIHUX NENAaTHOCTH Yy JAp)KaBaMa M perujama paziIHduThX
CTeleHa €KOHOMCKE Pa3BHjEHOCTH; UCTPaxKyje JOCTYIHE M3BOpE (CTATHCTUYKE, PACIOJIOKHUBY
auTepaTypy, kaprorpadceky rpaly) y Be3u ca (yHKIMOHHCAHEM MPHUBPEIHHX AETATHOCTH Y
onabpaHuM ap)kaBaMa U perdjama (yTHUIlaj Ha )KHBOTHY CPEIUHY M COIMjaTHE OJTHOCE).

3a ;mocTu3ame MCXona: yueHux he oumu y cmary 0a u308aja eKOHOMCKO-2eocpagcke
peauje ceema Kopucmehu uzgope eKOHOMCKe CMAmucmuke U memamcke eKOHOMCKe Kapme,
KJbYYHO j€ Ja C€ YYCHUK YIO3Ha Ca TEOPHJCKHMM EKOHOMCKO-T€Orpa)CKMM KOHIICTITHMA
(TexHONOMIKH pa3Boj U Audy3uja MHOBAIM]a, CTPYKTypa CBETCKOT eKOHOMCKOT' CHCTEMa, LIEHTap
u nepudepuja y riodaTHOM EKOHOMCKOM IPOCTOPY) M Ha OCHOBY 4Yera Cy H3[BOjEHH, KaKO
(GYHKIMOHMIY U TPaHC(HOPMHUITY c€ EKOHOMCKO-TEOrpad)CKi PETHOHU CBETa (BUCOKO Pa3BHjCHU
peruonu csera: EBporicka yHuja, AHriaoamepuka, JamaH; Cpeie pa3BHUjeHH PErHOHU CBETa —
exoHoMcKka nonynepudepuja: Mcrouna Espomna u Pycuja, Kuna; HemoBOJBEHO pa3BUjeHU PETrHOHU
— 3eMJb€ y Pa3B0Ojy; HajCHPOMAILIHUjU PErMoHH cBeTa). OBaj UCXOJ ce onepaloHalIn3yje TOKOM
HAcTaBe Kpo3 TPOBEpPY YCBOjeHOCTH cieAehmx ucxona KOJ YYSHHKA: H3]1Baja €KOHOMCKO-
reorpa)CKe peruoHe Ha OCHOBY Pa3IMYUTUX €KOHOMCKHUX KPUTEPHjyMa; 00jallmbaBa eKOHOMCKO-
reorpad)cKy permoHaM3aIijy CBeTa y CBETIY Pa3IHUUTHX TEOPH)jCKUX KOHIIeNaTa (HIIp. MOJEIN
LeHTap — nepudepuja); caMocTanHo u3palyje kapTe WM TyMauu Creuu(GUIHOCTH €KOHOMCKO-
reorpa)CKMX peruoHa Ha OCHOBY pACIOJIOKMBUX CTAaTHCTUYKHX TIOJaTaka W TEMaTCKUX
€KOHOMCKHX Kapara.

[Ipenopyuyje ce, Aa ce NPUIMKOM peajn3alije HACTaBHOT cajpikaja W3 o00JacTH,
IIpuspeda u ceocpaghcku npocmop, UCXOU peanusyjy Kpo3 MOACTHIAKkE ciaelehnx akTUBHOCTH
YUYCHHKA: aHalIW3e CTyIuje Cciydaja; MpPUKYIJbalke M KPUTUYKA aHaIW3a Pa3IMuuTUX
peNeBaHTHUX WH(OpMAalMja IOCTYIHHX Ha WHTEPHETY; peaju3aldja MUKPO HCTPaKUBamba;
TyMademe nocTojehrx ¥ caMocTallHa M3paja TEMAaTCKUX €KOHOMCKHX Kapara; MoceTe HayYHHM
MHCTUTYLIMjaMa U IPUBPETHUM CyOjeKTUMa Y JIOKAIIHO] CPETUHH; CTY/IMjCKa ITyTOBamba.

[Ipemtor mpojekTHOr 3amaTka: Ha e-TBHHUHT TWIATPOPMH YYEHHIM C€ TOBE3Yjy ca
yYEeHMIIMMA U3 JIpyrux mkoia y EBponu u uspalyjy ymopenHy cryaujy y obiaacTu OAp>KHBOT
pasBoja (HIp. ympaBibamke OTMAJAOM). YUECHHIM Tpeba Ja youe CIMYHOCTH U PA3JIHMKE Y MPAKCH
(He)oPKUBOT yrpaBJbama OTNAZIOM M Ja OJrOBOpE Ha MHUTamka KOjU CYy KJbYYHU HPEAYCIOBH U
CMETH-€ 32 YCIIOCTaBJhahe OBAKBOT CUCTEMa Ha JIOKAJTHOM HHBOY.

[II. TIPAREBE 11 BPE/JTHOBAKBE HACTABE U YUEIHA

OnemnBame je cacTaBHU JE0 Ipolleca HACTaBe W ydema KOjuM ce 00e30ehyje cTaimHo
npaheme U mporewmUBamke pesynTara nmocTurHyha yueHuka, a y ckimany ca [IpaBuiHHMKOM O



OLICHUBaby YUCHHKA y CpelmheM 00pa3oBamy U BacnuTamy. [Ipaheme n BpeqHOBamEe yUeHUKA
3aMo4Ynbe MHUIM]aIHOM MPOLEHOM HHBOA 3HAMKa HAa KOME ce yuyeHHUK Hana3u. CBaka akTUBHOCT
Ha Yacy CIIY)KM 3a KOHTHHYHMpPaHy HIpOIICHY HampeaoBama ydeHHka. HeomxomHo je ydeHuke
CTaJIHO OCIIOCO0JbABATH 3a MPOLIEHY COIICTBEHOT HAMPETKa y OCTBApUBaY HUCX0/1a ITpeIMETa.

Kako HujemaH o T1O3HaTHMX HAuyWHA BPEIHOBaWka HHUJE CaBpIIEH, IOTPEOHO je
KOMOMHOBATH Ppa3IMYATEe HAYUHE OICHHBama. [IPUIUKOM CBaKOT BpEIHOBamAa IMOCTHUTHYha
MoTpeOHO je YYCHHKY JaTH TOBpaTHY HMH(pOpMalHjy Koja TOMaKe Ja pasyMe Tpelike Hu
no0oJbIlla CBOj PE3yNTaT M yueme. AKO HACTAaBHUK Ca YYEHHUIMMa JOTOBOPH IOKa3aTeshbe Ha
OCHOBY KOJUX CBM MOTY Ja TpaTe HaNpeAaK y ydermy, YUCHHUIM Ce yde Ja Pa3MHILbaj]y O
KBAJIUTETy CBOI paJa W O TOME ITa Tpeba na mpeay3My Jaa OuW CBOj paj YHaIpeausH.
OnewmrBame Ha Taj HAYMH TI0CTaje MOTUBAIMOHU (akTop 3a ydeHuke. Ha ocHOBy pesysrara
npahema ¥ BpeIHOBama, 33jeJHO ca YYCHHIIMMA Tpeda IUIaHUpPATH TPOLEC yuema U Ouparu
MIOTOJTHE CTPATETH]E YUeHa.

HeonxonHo je na Ha MOYETKy IIKOJICKE TOJWHE HACTaBHUIM reorpaduje momryjyhu
BPEMEHCKY IMHAMUKY TIPOLEHYjy IOCTUTHyha y4YeHHKa Kpo3 aJeKBaTHY 3acTYIJbEHOCT
CyMaTUBHOT 1 ()OPMATHBHOT olLiekhHUBama. bynyhu na ce y HOBUM mporpamuMa HacTaBe M yuemba
WHCHCTUPAa Ha (YHKIMOHATHUM 3HalbUMa, pPa3BOjy MehympenMeTHHX KOMIIETeHIUja W
NPOjeKTHO] HACTAaBH, B)KHO je Ja HACTaBHUIM J00PO OCMUCIE U Ca YYCHUIMMA JIOTOBOPE KaKO
he ce obaBsbaTH (HOPMATHBHO OLCHHUBAKBE. Y TOM CMHUCIY MPENOpydyje ce HACTaBHUIIMMA J1a Ha
HUBOY CTpy4HHMX Beha J0OroBope KpHTEpUjyMe M eJeMeHTe (OPMATHBHOT OLCHHBAbA
(aKTHBHOCT Ha 4Yacy, IOTPUHOC TPYITHOM paay, u3paga nomahux 3agaTaka, KpaTKH TECTOBH,
MO3HaBame reorpadcke Kapre...).

Pan cBakor HacTaBHHMKAa cacTOju ce OJf IUIaHHpama, OCTBapuBama, Mpahema u
BpE/HOBamka. BakHO je J1a HACTaBHUK KOHTUHYHPAHO CIPOBOJM €BaTyalljy U CaMOCBAIyallH]y
mpolieca HacTaBe U y4yerma.

MY3HUYKA KVYJITYPA

Hnb yaewa My3nuke KyaType je J1a KOJ yYeHHKa pa3BHje CBECT O 3Hayajy U YJI03M MYy3UUYKe
YMETHOCTH KpO3 pa3Boj LIMBWIM3AIMjE W JPYIITBA, a HA OCHOBY CTE€UYEHHUX 3HAaHa MOJICTAKHE
YYCHHKE Ha CTBApaIavyko W KPUTHUYKO MUIBEHE, Pa3BHj€ €CTETCKE KPUTEpUjyME Y LHIbY
(dbopmupama 0JroBOPHOT OJHOCA TIpeMa 04yBamky MY3WUKOT Haclieha u KynType cBora u Ipyrux
Hapoja U Jajber NpodecnoHalIHOT U JINYHOT pa3Boja.

OIMIIITA TIPEMETHA KOMIIETEHIIMJA

Kopuctu 3Hama 0 My3ull y pa3yMmeBamy caBpeMeHMX joraljaja, UCTOpHje, HayKe, peluruje,
YMETHOCTH M COIICTBEHE KYIATYPE M MICHTHUTETA. 3acTyla OATOBOPaH OIHOC MpeMa TPaIuIfju
CBOT HapoOJla U JAPYTUX KYJITypa a KyJITYypOJIOIIKE pa3jIiuKe cMaTpa MPEeJHOCTHMA IITO KOPUCTH Yy
pasBujamby Hujaeja U capaamu. MckycTBa M BEIITHHE Yy CHYIIalky M ONAXamky MPUIUKOM
WHMBUIYAIHOT ¥ TPYNHOr H3Bohema NpuUMeEmyje y KOMYHUKalUju ca japyruma. PasBuja
€CTETCKE KpUTEpUjyMe IpeMa MYy3MUYKMM M BpEIHOCTHMA YOIIITe U OTBOPEH je Ipema



pa3IMYUTUM YMETHUYKUM canpkajuma. CBoja ocehama, pa3MUIIbamka, CTABOBE M3pakaBa Ha
KpeaTuBaH ¥ KOHCTPYKTUBAH HAYMH IITO MY IIOMa)Ke Y OCTBAPUBAaKy MMOCTABJHEHUX IMJHCBA.

CIHHEHM®UYHE ITPEJIMETHE KOMIIETEHIIUJE

Y4eHUK KOPHUCTH jJe3MK MY3WKE 3a M3pakaBambe CBOjuX ocehama, wjaeja U KOMYHHKaIH]y ca
npyruma. Kpo3 mo3HaBambe MYy3WMUYKOT je3WMKa W CTHJIOBA, YYCHUK YBUDa Be3y My3HKe ca
norahamuMa y JAPYIITBY W JIONPUHOCH HEHXOBOM OOJHKOBaWKY. YUEHUK y CBAaKOJIHEBHOM
KHUBOTY NPHMEIYje CTeYeHa My3WYKa MCKYCTBa M 3Hama W ucrpaxyje moryhnoctu MKT-a 3a
ClIylIame, CTBApambe U N3BOhEHE My3UKe. YBa)kaBa H UCTPAXKYje My3UUKe CaJpiKaje pa3InuuTHX
’KaHPOBa, CTWJIOBA M KyiTypa. [lonmpuHOCH OuyBamy M Pa3BOjy MYy3WUKe KYITypHE OalliTHHE.
HMma KpuUTHUYKK CTaB IpeMa MYy3HUIM U HEHOM YTHUIA)y Ha 37paBibe. llpaTu u ydecTByje y
MY3HUYKOM JKUBOTY 3ajeIHUIIE M U3paKkaBa KPUTHUIKO MUIBEHE Ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha YJIOTY
MY3HKE y JAPYIITBCHUM JeliaBambiMa. VcrnosbaBa U apTUKYIIMIIE OCHOBHE CIIEMEHTE MY3HUYKOT

yKyca.

Paspen IIpBu
Henessnu gong yacoa 1 uac

lNoguummwu houg yacoBa 37 yacoBa

ncxoam TEMA n

[To 3aBpieTKy paspesa y4eHuK KJbYYHH TIOJMOBH Cajip)kaja mporpama
he 6utH y cTamy na:

MIpPEno3Ha JPYIITBEHO- YBoa y my3uky

MICTOPH]CKH U KYITYPOJIOLIKH Yogek u My3uka. My3uka y IpymTBy.

aMOHjEHT y KOME C€ pa3BHujajy Mys3HKa Kpo3 BEKOBe.

Pa3NUYUTH BUJAOBU MY3UUKOT
Caymame— 1300p My3UUKUX ITPUMEpPA 32 CIYILIAKE Y CKIALY

H3paxaBamba, ca TeMama

ACMOHCTpHPA MMO3HABAKC

MY3UYKE TEPMUHOJIOTH]E U
U3paXkajHuX cpenacrasa Mysuuke | My3uka y NpBOOMTHOj APYIUTBEHOj 3ajeJHULH 1
YMETHOCTH y CKJIOITY KyJTypama cTapor Beka

NPCVIOKCHUX TEMA, Kopenu my3uke 1 l-eHe IPBOOUTHE yJIoTe.
npeno3Ha oOpalhene My3udke

My3suka y KUBOTY CTapux UCTOYHUX Hapoaa, ['puke u Puma

CTHJIOBC 1 2KaHPOBE IpeMa (ynora, MHCTPYMEHTH, OOJTUIIN).

OCHOBHWM KapaKTEpHCTHKAMa; |
JylIamwe




—IIperno3Ha MY3HUKY Pa3IndUTUX
Hapona Crapor Beka;

— YOUM CIMYHOCTH U pas3jIuKe
n3melyy panoxpuirhaHcke,
IIPABOCJIaBHE U PUMOKATOJINYKE
TYyXOBHE MY3HUKE;

— carJie/ia yaory My3HuKe y
cpeamoBekoBHOj CpOuju y
OJTHOCY Ha MY3UKY BH3aHTH]CKE
Y TPETOpPHjaHCKE TPaaHIIUje
CpeAmEr BeKa;

— pa3MKyje peHECAaHCHY
nonudoHujy ox
CpeABOBEKOBHOI BULIIETJIAC)a;

— MPETo3Ha penpe3eHTaTHBHE
MY3HUKe TIpuMepe
Haj3HAYajHUJUX TPEJACTaBHUKA
0J1 peHecaHce 10 My3uke XX
BEKa;

— aHanM3Mpa HaYMHe Kopuihema
U3pakajHUX CPEeACTaBa, y
oJabpaHuM MY3UYKUM
MpUMEpPHUMa, U3 PA3ITUIUTHX
KyIITypa, CTHJIOBA U )KaHPOBA;

— KIacu(UKyje My3uuKe o0IHnKe
IpeMa My3U4KO-HCTOPUJCKOM
NEepUoOLy;

— MOBE&XE My3UUKe 00JIuKe ca
M3BOhAYKMM CacTaBOM;

— 00jacHu HacTaHaK U pa3Boj
omepe;

—IIpero3Ha yTHIIaj ¥ IPUCYCTBO
MY3HUKHX OJJIMKA PAaHUJUX
CTHUJIOBA y MY3HIIM CaBPEMEHOT
noba;

— U3pa3u JI0)KMBJbA] MY3HKE
JE3UKOM JIPYTHX YMETHOCTH
(Tutec, Tiryma, mucaHa miiu
TOBOpHA ped, TUKOBHA

[Tpumepu TpaguIOHaIHE HAPOJHE MY3HKE Pa3HHUX Hapoa,
MJIEMEHCKHX 3ajeTHUIA U €THUYKUX IpyTa.

H3Boleme jeJTHOCTABHUjUX MY3HUUKHX IPHIMEPA Y BE3H ca
obpalheHOM TeMOoM.

My3uka cpemer Beka

Panoxpunrthancka mysuka. Buzantujcko neBame.
I'peropujancku Kopai.

Panu oOnunum BuIIeriacja: opranyM, JUCKaHT, MOTET.

CBeToBHA MY3HKa CpeIbEr BeKa: TpyOaaypu, TpyBepr
MUHE3CHIEPH.

JlyxOBHA ¥ CBETOBHA MY3HKa Yy CpemheBeKOBHO] CpOuju.
My3uKa cpemher Beka Kao HHCIIUPalija 32 YMETHUYKY U
HOIYJIApHY MY3HKY.

Caymame

N3Bolemwe jeqHOCTaBHUJUX MY3HUKHUX IPHIMEPA Y BE3H ca
o0palheHOM TeMOoM.

My3uka peHecance
Tpu Beka Benukux aocturayha y ymernocrtu (14,15,16. Bek).

Pa3Boj 1yXOBHOT U CBETOBHOI' BOKAJIHOI BUlIeriacja. Morer,
MHCa ¥ MaJJpurail.

Hajsehu npeacraBHuIM peHecaHCHE BoKaHe My3uke: D. I1.
na [Manectpuna, Opnango au Jlaco, J. I1. T'amyc.

Caymame

H3Boheme jeqHOCTaBHUJUX MY3UUYKHUX TIPUMEpPaA Y BE3U ca
obpaheHOM TeMOoM.

My3unka 6apoka 1 pOKOKoa

HoBa ymeTHHYKa 1 My3WYKa CTpEMJbEHa Yy €MoXu Oapoka.
IlojaBa omepe, HBeH pa3BoOj U HAJUCTAKHYTH)H MPEICTAaBHUIIU:
K. MonteBepau, XK. b JIunu, X. [epci.

Pa3Boj nHCTpyMEHTaNIHUX O0JIMKa: CBUTA, OapOKHA COHATa,
0apOKHM KOHIIEPT, (yra.

Pa3Boj BOKaHO-HHCTPYMEHTAIHUX 00JIMKa y 0apoKy:
KaHTaTa, OpaTopHjyM, Imacuja.




YMETHOCT);

—KOMEHTapHIIIE CBOjE U YTHUCKE
JPYTHX O OJCTYIIAHUM
MY3HUYKHM JICIINMA;

— 00jacHM yJIOTY CBUX aKTepa y
Mpe3eHTAIN]H My3UYKOT
nena/>kaHpoBa (KOMITO3UTOD,
n3Bohau, kopeorpad,
pexmucep...);

— xopuctu moryhnoctu UKT-a
(kopuithemeM MaTpuIa,
Kapaoke Iporpama, ayano
CHUMaKa) 3a CaMOCTaJIHO
UCTPAKUBaE, U3BOhEeHE U
CTBapajalliTBo;

— KpUTHYKHU TIpocylhyje yTuiaj
MY3HUKE Ha 3]]paBJbe;

— MOLITYje MpaBuia My3H4KOT
OOHTOHA.

[IpenacTaBHUIIM HHCTPYMEHTATHE MY3HKE Yy 0apOKY H
pokokoy: A. Kopenu, A. Buanau, J. C. bax, I'.®. Xena, /.
Ckapunatu.

Kpuza utanmjancke onepe cepuje u pepopma K. B. ['myka.
Pahame komuuHe omepe W WeHH NpBH mpeacTraBHUIM: D. b.
Ilepzonezu u 1. Ynmapo3sa.

Caymame

N3Bolheme jeTHOCTABHUUX MY3HUUKHX IIPHIMEPA Y BE3H ca
obpaheHoM TeMoM.

My3uka KjJIacuuu3smMa

Pa3Boj kiiacuyHe coHare, KOHIEpTa U CUMQOHHU]eE.

[Touernu kamepHe My3uKe (BOKATHO-UHCTPYMCHTAITHA U
OTIepCKa JeIa).

[TpencraBHuIM OeUKe KIIACHKE:
J. Xajan, B. A. Mouapr, JI. Ban. betoBeH.
Caymame

H3Bolemwe jeHOCTaBHUjUX MY3HUKHX IPIMEPa Yy BE3H ca
oOpaheHOM TeMOoM.

PomaHTH3aM - BOKAJHO-UHCTPYMEHTAJIHA U
HHCTPYMEHTAJTHA MY3HKAa

Omnmira obenexja pOMaHTU3Ma Y MY3ULIU U KapaKTePUCTUUHU
OOJINIIM aTICOTyTHE U TPOTPAMCKE MY3HKE.

Caymame

N3Bohemwme jenHOCTaBHUJUX MY3MUYKHUX IpUMEpa Yy Be3H ca
obOpaheHoMm TeMoM.

Omnepa u 0aser y poMaHTH3IMY
Pa3Boj onepe y Utanuju (b. Bepaun), Hemaukoj (P. Baruep).
Caymame

N3Bohewe jemHOCTABHUJUX MY3HUKHX TpUMEpa y BeE3u ca
obpaheHoMm TeMoM.




Hanunonanne mkoJie

Pa3Boj Hanmonanmuux mikoina ko Pyca (Pycka neropka, I1. 1.
Yajkosckn); Yexa (b. b. Cmerana, A. JIBopxkak); Cpoa (K.
CrankoBuh, J. MapunkoBuh, C. Mokpamair).

Caymame

NMmnpecnonusam

OcHoOBHa 00eJeXKja UMIIPECHOHU3MA Y MY3HUIIH U TJIABHU
npeacraBuuny, K. Jlebucu u M. Pasern.

Caymame

My3uKka XX BeKa

['maBHM CTHIICKU TPABIM y pa3Bojy My3uke XX Beka,
Haj3HAYajHUJU KOMIIO3UTOPHU U BuxoBa jaena: A. lllenGepr, U.
Crpasuncku, C. [Ipokodjes, JI. llocrakoBuu u b. baproxk.

Cruicku npaBLU: €KCIPECUOHU3aM, HEOKJIACHLIM3aAM.

Caymame

My3n4ko cTBapajiamTBo U My3u4KkH KkuBOT Cponje ox XX
BeKa

[Touenn pa3Boja mogepHe mysuke — I1. Komosuh, M.
Munojesuh, C. Xpuctuh, B. Mokpamar, Jlecniuh, K. babuh,
Jb. Mapuh.

Caymame

IMonynapHa u NpuMemeHAa My3HKa

[le3, 3abaBHa My3uKa, Mjy3UKJI, POK, ITON U MTAaHK MYy3HUKa.
TpaaunnonaxHa HapoHA recMa U rpahaHcka mecma.

[Ipeacrasuunu: [1. ['epmBun, JI. bepamraja, B. K. Menorwu...
IIpumemena My3uka : @UIMCKa U CLIEHCKA MY3HUKa

YIOYTCTBO 3A JTUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOT'PAMA

l. [INTAHUPABE HACTABE U YYEBA




[Iporpam opujeHTHCAaH Ha HMCXOJE€ HACTaBHHUKY Jaje Behy ciobony y Kpeuwpawmwy H
OCMUIIUbaBakhby HACTaBE M YyueHa. YJIOra HACTaBHUKA j€ Ja KOHTEKCTyalHu3yje IMporpam
nmorpedamMa KOHKPETHOT Oj/ieJbeha MMajyhul y BHIY: cacTaB OJie/beHha U KapaKTEPUCTUKE
yVUEHHKA; yIIOCHHKE W JIpyre HacTaBHE Marepujaje Koje he KOPUCTHUTH; TEXHHYKE YCIIOBE,
HACTaBHA CPEJICTBA M MEAMje KOjHMa IIKOJIa pachojiaxke; pecypce, MOryhHOCTH, Kao U ToTpede
JIOKaJIHE CpPeJIMHE Y K0joj ce mKoia Hanasu. [lomazehu ox matux wcxona M calpkaja HAaCTaBHUK
HajIpe Kpeupa CBOj TOAMIILM IUIAH paja M3 kora he KacHHje pa3BUjaTH CBOje OINEpaTHUBHE
wianoBe. Mcxomm — neduHHMcaHM 1O o0NacTMMa  OJIaKIIaBajy — HACTaBHHUKY  Jalby
OlepalMOHAIM3AIIN]y UCX0/a Ha HUBO KOHKpETHE HacTaBHE jeauHuie. Caga HACTABHHK 34 CBAKY
obnact uma nedunrcane ucxonae. O mera ce OYeKyje Ja 3a CBaKy HacTaBHY jeAMHUILY, V (a3u
IUTAHUPaba M MUCaka IMpUIpeMe 3a 4yac, Ae(hUHHUIIE UCXO0/e 3a Yac KOjH BOJE Ka OCTBApUBAIbY
MCXO0/1a IPOIMCAHUX TPOTPAMOM.

[Ipu mianupamy Tpeda, Takohe, UMATH y BUIY Ja CC UCXOIHM PA3JIHKYjy, Ja CC HEKH
JaKme U Op)ke MOTy OCTBApHUTH, alii je 3a BehMHY MCXO/a MOTPEOHO BHIIE BpEeMEHA U BUILC
Pa3IUUUTHX aKTHBHOCTH. Y (ha3u IIaHUparba HACTABE M yuCkha BEOMa j€ BaXKHO UMATH Y BUIY
Ja je yIIOeHUK HACTaBHO CPEJCTBO W Ja OH He ofpehyje campikaje mpeamera. 3aTo je moTpedHo
caapajuMa JaTHM Yy yUOCHHKY MPHUCTYIHTH CEJICKTHBHO M y OJHOCY Ha MpeaBul)eHe Mcxone
Koje Tpeba moctuhu. Ilopen ynOeHmka, Kao jeJHOT O M3BOpA 3HAma, Ha HACTABHUKY j& Ja
yYSHHUIIMMa OMOT'YHH YBHI U HCKYCTBO KOopHIIhemha U IPyriux H3BOpa Ca3HaBamba.

MehynpenmeTHa kopenayja Moxke OMTH TMOJA3UIITe 32 OpOjHE MPOjEeKTHE Mpeasore y
KOjUMa YYCHHIIM MOTY OWTH YYECHHIIM Ka0 MCTpPaKWBa4yM, KpeaTopu u u3Bohauu. Kon ydeHnuka
Tpeba pa3BHjaTH BEIUITHHE MpPHUCTyNama M Kopuilhewma HHPopMalja (MHTEPHET, KIbUTE...),
capaJHUYKH paj| y rpynama, Ka0 ¥ KOMYHUKAIMjCKE BEIITHHE y IUJbY MPCHOIICHA U pa3MeHe
WCKyCTaBa W 3Hama. Paj y rpymaMa u paguoHUIlaMa je KOPUCTaH Yy KOMOWHAIMjH Ca OCTAIIUM
HAaYMHUMA pPajia, IOTOTOBO KaJia TIOCTOjW M3a30B 3HAYajHUjET (HIIP. EMOTHBHOT) €KCIIOHUPAHha
y4eHHUKa, Kao BUJ MIpeMolThaBama CTUABUBOCTY WM aHKCUO3HOCTH.

. OCTBAPUBABE HACTABE 1 YUEBA

HacraBa u yuewe npeamera Mysndka KyiaTypa yCMEpEHa je€ Ha OCTBapUBAKE UCXO0Ja U
Jlaje MPEeIHOCT HCKYCTBEHOM Y4elmy KpO3 AaKTHBHO CIyllambe 0Ja0paHuX MY3HUKHUX Jiena
CMEILITEHUX y oAropapajyhu IpyIITBEHO-UCTOPHJCKU U KYJITYpPHU KOHTEKCT M JIMYHO MY3HUYKO
U3pakaBambe, y OKBUPY KOJUX YUYEHMK KOPHCTHM TEOpHjCKa 3Hama Kao CpeiacTBa 3a
NapTULMIIALHN]Y Y MY3HIIH.

ITpuctyn mporpamy noapasyMeBa OTBOPEHOCT M IPUIIArOAJBUBOCT Ipolieca Mo ydaBamba
U yuema, a peajusyje ce Kpo3 JUAAKTUYKKM U METOAMYKU IIypaju3aM, TEeMaTCKO, OJAHOCHO
MIPOJEKTHO ¥ MHJMBUYaIN30BaHO yuewe, y3 ynorpedy caBpemenux UT texnomnoruja.

Crnymame My3UKe YHHH LHEHTpalIHM Jeo yaca. Kpo3 ciaymame My3ndykux Jena, ydeHUIu
aHANM3UPajy MY3HMKYy, Onaxajy rpal)ly My3WyKkor Jena, H3pakajHe eJeMEHTe, PpasJIHUKYyjy
u3Bohauke cactaBe. Pa3Bujame cTaBa O My3UIM M ofpeheHOM CTUIy, BPCTH U KaHPY U
KOHKpPETHOM JIely Koje ce ciylia, usrpaljyje ce pasroBopom, pedaeKCHjoM, TUCKYCHjOM U
nebaTom.

[Tporpam je moxkeJbHO pean30BaTH KPO3 BU3YEIN3alN]y MY3HUKOT Caapikaja, pa3InunuTe
MPUKa3e MUKPO U MAaKpOCTPYKType MY3MUKOT Jela, Kao U YyUPTaHe MOojeMHAYHE eJIEMEHTe



MY3HUKOT H3pa3a (cMep KpeTama MENOAWjCKE JIMHHUje, pUTMHUYKH 00pasall, HHCTPYMEHTE KOjH
M3BOJIE KOMITO3UIIM]Y, TEMIIO, O3HAKE 3a JUHAMUKY M Jp.) UnMe OM ce OoMOTryhmiio TemesbHHje
MY3HUYKO pa3yMmeBame ciymaHor jena. Omnaxame My3HMUKHX eJeMeHaTa KOMOHHYje ce
MOCPEIICTBOM BEpOATHOT, BOKAIHOT, WHCTPYMEHTAIHOT HIIM TEJIECHOT H3pakaBama (IICBambe
MOTHBa M TeMa U3 KOMIIO3UIIMja Koje ce oOpal)yjy, n3Boheme KapakTepUCTHUYHHX PUTMUUYKUX
oOpa3ama, MoOKpera Tella y CKJIaay ca KapakTepoM...) Yy IHJbY HHTEH3MBUPamka MY3HYKOT
JOKUBJbAja JeNia KOje ce CIyIla WITH U3BOIH.

[Topen n3bopa KoMmo3uIKja 3a chayliame, PUIMOBaHe onepe kao u omadpane TB emucwuje,
npykuhie ydeHUIMMa OHY HEOIXOIHY ,,CIIOHY™ M3Mel)y MCTOpHjCKOr 3Hamka U HCKyCTaBa Koje
OHU CBAKOJHEBHO HMMajy y CaJallllbOCTH — y CBOM ,,IIPUPOJHOM™ MEIHjCKOM OKpYKEHY.
[ToxesbHO je oMOryhHTH yYeHHIMMa OjJia3aK Ha KOHIIEPTE W MY3WYKE IMpEICTaBe yuMme Ou ce
MOJICTAaKA0 HEMOCPEJaH JOKHBJbA] M EMOIMOHAJIHU OATOBOP Ha MY3HWKY. 3a OpraHH30BaH
0J1a3aK ca yYeHHUIIMMa Ha KOHIIEPT MOTPEOHO je MIaHupaT Oap 4 mKoJcka Jaca.

Caymame My3uKe — u300p ayJ1Mo U BH1€0 CHUMAaKa

My3uka cpeamer Beka

— TI'peropujancku xopai, BuzanTtujcko neBame, opranyM-mMoTeT 13. Beka;
— Pamb6o ne Bakeupa — Kanenoa maja;
—  Kup Credan Cpbun — Hura cunu.

My3uka peHecaHce

b. I1. na ITanectpuna — onnmomak u3 Muce nane Mapuena,
— Opnanpo au Jlaco — Maodona mua kapa,

J. II. Tanyc — E6o kako ymupe npageoHux.
— K. XKaneken — bumka ko0 Mapurana, Ilesarve nmuya — 1MaHCOHU;

b. N'abpuenu — Conama nuawn e popme,
— AHcamb6n Penecanc — n360p;

My3unka 6apoka 1 pOKOKOA
— K. Monresepau — Opghejes namenm, apuja Apujaonuna mysxcoaruya (Lasciatemimorire);
— K. b. Jlunu — yBeptupa no uzbopy;
—  X. Ilepcn —Tyacoanruya /udone,

A. Kopenu — Konuepro rpoco (6p.8 Boocuhinu); La folia (Bapujaruje);

— A. BuBanau —/ oouwra ooba (o u3dopy);

— J. C. bax — Bpanoenoypwuxu xonyepm (no uzdopy); Toxama u ¢gyea oe-mon, 3a Oprybe;
3aBpIIHU X0p U3 [lacuje no Mameju;



— T. ®. Xenan —Mysuka na soou (ogyomak), Myszuka 3a éampomem; Apuja (Ombpa mau ¢py)
u3 onepe Kcepxc; Anenyja u3 oparopujyma Mecuja;

— JI. Cxapnaru — conara o u30opy;

— K. B. I'myk — apuja Opgeja u3 onepe Opgej u Eypuouxa; DH. b. Ilepronesm — apuja
Cepriune u3 onepe Cnyoicaska cocnooapuya.

My3uka KJIacuiu3smMa

— J. Xajan - Cumpponuja ca yoapyem mumnana, 11 cra; Jlonooncka cumgponuja, 1e-nyp op.
104, I cras;
— B. A. Mouapt - Cum¢honuja ce-mon, 1 craB; Mana nohna mysuxa; yBepTapa u apuja 1o
u3bopy u3 onepe Dueaposa scenudoa,
— JI. Ban beroBen - Conama yuc-mon — Meceuuna; Knasupcku xonyepm 6p.3, ne-mou, III
ctaB; Oda padocmu u3 9. camdonuje; 5. cumgonuja, 1 cras.
®uamosu (Delta video) 2008. r.
CaenouancTBa 0 reHHjuMa (MHCEPTH U3 (PUIMOBa MO U300pY):

— bemoegen;
— Konuparwe bemogena;
—  Awmaoeyc.
duamMoBaHe omnepe (MHCEPTH):
B. A. Mouaptr —Q@ueaposa scenuoba.

TB emucuje (uucepTH): XUCTOpU: MO U300DY.

O6pasosuu nporpam PTC (Tpesop).

PomanTH3aM - Boka1HO-MHCTPYMEHTAJTHA M MHCTPYMEHTAJHA My3HKa

—  @. lybept — Heoospuwiena cumghonuja, 1 cras; cono-necme Ilacmpmxa u Bunerax;,

— @. Menaencon — Ilecua 6e3 peuu; Buonuncku konyepm e-mon, 1 cTas;

— P. lllyman — Jlenmupu,

—  @©. lonen — IHononeza Ac-0yp; mazypka no uzoopy; Conama 6e-mon, 11 u 11l ctas;

— X. bepmmnos — @anmacmuuna cumghonuja, 11 cras;

— @ Jlucrt — cumdonujcka noema Ilperuou; Megucmo, Banuep;

— J. bpamc - Buoauncku xonyepm, 111 cra; Mahapcka urpa (1o uzdopy); 3. cumghonuja, Egh-
oyp, Il cras;

— P. Wrpayc — Tun Ojrenwnuen.

®uamosu (Delta video) 2008.t.
CBenouaHcTBa O TCHHjUMA!

- @. Jlucm,



— Ilonen y nompa3su 3a »y6asny,
—  Emnpommu.
T emucuje: Xucropu: no uzbdopy; O6paszosuu nporpam PTC (Tpesop).

Onepa u 0ajieT y poMaHTU3MY

— 'B. Pocunu — yBeptupa u apuja @urapa u3 onepe Cesunscku bepbepun,

— B. benunu — apuja Kacma /{usa n3 onepe Hopua,

— 'b. Bepmu: Xop Jepeja u3 omepe Habyko, kBaprer u3 4. umHa omnepe Puconemo,
TpujymbaIHu MapIl U3 onepe Auoa,

— K. M. Bebep — Xop noBaua u3 onepe Yapoonu cmpenay;

— P. Barumep: Xop Mopnapa u3 onepe Xorarnhanun nymanuya; CBandenu xop u3 Jloenepuna,
Kac Bankupa w3 my3uuke n1pame Baakupe.

dusMoBaHe omnepe (MHCEPTH):

B. Pocunu, B. Bepmu: Puconemo, Habyko, Auoda, Tpasujama;P. Baruep: Xoaanhanun
ymanuya.

HanuonajaHe mkoJie

— M. W. I'nunka — yBeptupa 3a onepy Pycian u Jbyomuna,

— A. boponun — Ilonosjeyke uepe 3 onepe Knez Ueop;

— M. II. Mycoprcku — cmpt bopuca u3 bopuca I'ooynosa; opnomuu u3 Cnuka ca usnodicoe: H.
Pumcku - Kopcakos — I ctaB u3 cBute [llexepezaoa;

— II. Y. YajkoBcku — V cumgponuja, 11 craB; 6. cumgponuja, I n IV cras; Knasupcku konyepm
be-moxn, 1 craB; omomuu u3 Oanera Jlabyooeo jezepo; apuja Jlenckor uz Il yuna omepe
Eegenuje Omwecun, n cuena Tamjanunoe nucma w3 11 unna; Yeepmupa 181,

— b. Cmerana — Bumerpan u3z mukinyca Moja odomosuna; yBeptupa 3a omepy Ilpodana
Hesecma,

— A. [IBopxkak — Cum¢honuja uz Hosoca ceéema, 111 craB; Konyepm 3a euononueno xa-mor, |
ctaB; Cnogencka uepa (1o u300py).

— K. Cranxosuh: Bapujamje Ha necmy [lImo ce 6ope mucau moje, Cpricke HapoJIHE TeCMe
(n360p);

— J. Mapunkosuh — I pm, Monumea, Yesxcra,

— C. Moxkpamwan — V u X pykosem, Kozap, Fbecm cgjam (u3 Onena), Xepysumcka necma (13
Jlutypruje).

HNMmnpecnonusam

— K. Jlebucu: Meceyuna, Ilpenuo 3a nonooue jeonoe gpayua, opnoMak u3 omnepe Ileneac u
Menucanoa;

— M. Pagen: Ilasana 3a ympny ungpanmrursy, Ocneoana, bonepo.



Mys3uka XX Beka

— IllenGepr — et koMaja 3a KiaBup, Iljepo meceuap.

— C. IIpokodjeB — Kracuuna cumgponuja, Pomeo u Jyruja (0y1oMIIH).

— b. bputa: Jeonocmasna cumgponuja,

— 1. locrakosu4: V cumdonnja, Jlernunepacka cumgponuja,

— W. CrpaBuncku: Ilocsehere nponeha (onnomak), Ilempywxka (pycka urpa);
— b. baprok: Konyepm 3a opkecmap (ctaB), I yoauxu keapmemu (U300p);

— K. Opd: Kapmuna bypana.

My3uka y Cpouju XX Beka

— II. KowoBuh — Tpunrtuxon u3 Kowmane, Hane xasicu majky - u3 36upke Jlupuka;

— M. Munojesuh: Yemupu xomada 3a knasup (n300p), Jecerwa enecuja, Janau - cojo necme,
Jlezenoa o Jeghumuju 3a BUOJIOHYENO U KIIABUD;

— C. Xpuctuh: IlpBa cButa uz Oxpuocke necende, Eneeuja, [lonoh, Beue na wikomwy — cOJIO
necMe;

— J. CnaBencku: Booa 3supa, bankanogonuja (onnomun), Cumgponuja Opujenma (OATIOMIIH),
Jpyeu eyoauxu xeapmem (JIupckn);

— M. TajueBuh: Cedam b6ankanckux ueapa (u360p);

— Jb Mapuh — Ilecme npocmopa (onnomim);

— B. Mokpamaut: IV cumghonuja (oanomax);

— . decniuh: Xymopucmuuxe emude;

— K. babuh: Xopcke komnoszuyuje (1300p).

IMonynapHa u npuMemeHa My3HKa

— L. T'epuBun: Iopuu u bec (onnomim), Pancoouja y niagom
— JI. bepawraju, B. K. Menotu

1. TIPAREWBE U BPEJJHOBABE HACTABE U YUEBHA

VY mporecy BpenHOBama pe3ysiTara yuelma HACTaBHHK Tpeba na Oyne ¢GoKycupaH Ha
YUCHUYKE CTAaBOBE U MOTI/IBaIII/ij 34 YUYCCTBOBAKLC Y MY3UYKHUM AKTUBHOCTHMA KpO3 CIIyIIAmC,
u3Boheme M cTBapajamrTBo. Teopercko 3Hame Tpeba Ja MMa CBOjy NMpUMEHY U (QYHKIH]Y Y
U3pakaBamby yUEHHKa KpO3 MY3HKY M Y KOHTaKTy ca My3ukoM. CyMaTuBHO BpelHOBame Tpeda
na Oylie OCMHUIIJBEHO KPO3 3a/laTKe U aKTUBHOCTH KOj€ 3aXTeBajy KpeaTuBHY NPUMEHY 3Hamba. Y
CMHCIYy aKTMBHOCTH, MIOCTUTHYha y4eHHKa ce MOTY MPOLIEHUTH Ha OCHOBY JIONPUHOCA YUYEHHUKA
KpO3 MHAMBHJYyaJlaH U TPYIHH Paj, U3paay KpeaTUBHHUX 3a/aTaka Ha ojapeheHy Temy, pax Ha
MPOjeKTy (YYEHHUK Jlaje peliemhe 3a HEeKW MpoOsieM U OAroBapa Ha KOHKpETHE MoTpede), Kpo3
HAa4Y¥H pasMUIllJbakbad Y aHAJIIM3U MY3UYKHX JI€J1a, Ka0 U 'y OJHOCY Ha cneumique BCUITHUHE.



XEMUJA

Hub yuewa Xemuje je 1a YYCHUK pa3BHje XEMH]CKa M TEXHUYKO-TEXHOJIONIKA 3Hamba,
CIIOCOOHOCTH ariCTPAKTHOT U KPUTUYKOT MHUIJBEHA, CIIOCOOHOCTH 3a Capajiby W THMCKH DA,
Kao MPUIPEMY 3a JIaJbe YHUBEP3UTETCKO 00pa30Bamke M OCIIOCO0IhaBaAbE 32 IPUMEHY XEMH)CKUX
3HaWka Y CBAKOJIHEBHOM YXUBOTY, OJITOBOPAH OJHOC Mpema ceOu, IpyruMa U KUBOTHO] CPEAHHU
U CTaB O HEOIMXOJHOCTH IEJI0)KUBOTHOT 00pa30oBamba.

OIIIITA IMPEAMETHA KOMIIETEHLIMJA

VYdemeM HACcTaBHOT INpenMeTa XeMHuja yYeHHK pa3BHja pa3yMeBame O IOBE3aHOCTH
CTPYKTYpE, CBOjCTaBa U MPAaKTUYHE MPUMEHE CyNCTaHIu. TuMe pa3Buja HaydYHY HHCMEHOCT Kao
OCHOBY 3a: (a) mpaheme nHpOpMaNHja O TOMPHUHOCY XEMH]j€ TEXHOJIOMIKIM IIPOMEHaMa Koje ce
yrpalyjy y MHIyCTpHjy, NMOJbONPUBPENY, MEIUINHY, (apmanujy W MOOOJbIIABAjy KBAJIUTET
CBAaKOJHEBHOT XKMBOTa; (0) MUCKYCH]y O NMUTamUMa/TeMaMa y BE3M Ca 3allTUTOM JXKHBOTHE
CpeAWHEe, WHUIHUjaTHBY M MPEIy3MMJbUBOCT y 3alUTHUTH XHUBOTHE CpeauHE; (B) KPUTHYKO
NPEUCTIUTHBAKE NH(POPMAIHja y Be3U C Pa3InYUTHM IPOU3BOANMA HHAYCTpH]je (MaTepHjaInma,
npexpaMOCHUM TPOM3BOAMMA, CPEICTBHMA 3a XHIHjeHY, JIEKOBHMa, TOpHBOM, lyOpuBHMA),
BUXOBUM YTHIAjeM Ha 3[paBjbe U JKUBOTHY CpeluHy; (T) JOHOMICHE OJUTyKa MpU H300py M
MpUMEHH TIpou3BoAa. Ha kpajy cpemmer o0pa3oBama CBaKd YYCHHK 0€30¢IHO pyKyje
CyICTaHIIaMa M KOMEpIMjaJHUM IPOU3BOJMMA Ha OCHOBY IIO3HAaBama CBOjCTaBa M IPOMEHA
CYICTaHIIM KOje yiia3e y cacTaB POU3BOA.

Kpo3 HactaBy U yueme XeMHje YUYEHUK YIO3Haje HaydHH METOJ KOJUM C€ y XeMHjU
JI0J1a3u 10 TojaTaka, Ha OCHOBY KOJUX ce€ (OpMYIHIINY TEOpUjcKa Objallmermha U MOJACTH, U
0CII0CcO0JbEH j€ Ja KPOo3 eKCIIEpUMEHTATHU pajl ca3Haje O CBOjCTBHMA M IIPOMEHaMa CYICTaHIIH.
VYHanpehena je cmocoOHOCT CBAaKOI YYEHMKA Jla KOPUCTU MH(pOpMAIMje HCKa3aHE XEMH)CKUM
JE3UKOM: XEMHJCKUM TEpMUHHMMA, XEMHJCKMUM cuMOoinMa, QopMmylnaMa U XEMHU]CKUM
jenHaYMHaMa.

OCHOBHM HUBO

Ha xpajy cpeamer o0pa3oBama yUeHHUK pa3yMe IITa je MpeaMeT UCTPaKHUBamba XeMUje
Kao Hayke, Kako C€ y XEeMHju J0ja3u A0 ca3Hawma, Kao U YIOry U JONPUHOC XeMHje Y
pa3nmuuuTUM o0JacTUMa JbYJICKE JETaTHOCTH U Yy YKYITHOM Pa3BOjy APYIITBA. YUYEHHUK PYKYyje
IIPOM3BOIMMA/CyIICTaHIIaMa (HEOPraHCKMM U OPraHCKUM jeUIbeHhUMa) y CKJIaly € O3HaKaMa
OTIaCHOCTH, YIIO30pekha 1 00aBeITeha Ha aM0aIaky, MPUAPKaBa ce MpaBuiia O HAUNHY YyBamba
CYNCTaHUU (TPOM3BOJAA) M O OJUlaramy OTNaja U Mpegy3uMa akTHBHOCTH KOje JONpPUHOCE
3alUTUTH KUBOTHE cpeauHe. M300p M mpuMeHy mnpous3Boaa (MmarepHjana, MNpexpaMOeHHX
NPOM3BO/Ia, CpEeACTaBa 3a XHWIHjeHy M cJ.) Oa3upa Ha MO3HABalby CBOJCTaBa CYICTAHIIM.
[Mpumpema pacTBOp oOfpeeHOr MaceHOT TMPOLEHTHOI cacTaBa IIpeMa MoTpedama Yy
CBaKOJIHEBHOM KMBOTY W/WIM NMPO(GECHOHAIHO] JIeNaTHOCTH 3a KOjy ce obOpasyje. [IpaBuiHy
HCXpaHy U OCTajie aKTHBHOCTH Y BE3W Ca OUyBambEeM 3/IpaBJba 3aCHMBA HA TMIO3HABamby CBOjCTaBa
Y U3BOpa OMOJIOUIKY BAXKHUX jeIUI-EHa U HUXOBE YJIOTe Y KUBUM CHUCTEMHMA. YUEHUK yMe Ja
MpaBUITHO U 0e30eHO U3BeIe JeTHOCTABHE OrJjie/ie M 00jacHU J0OHjeHe pe3yaTaTe Wi npoHahe




o0jallilbehe Yy pPa3MUUTUM HU3BOpUMaA, KopHcTehH ce XEeMHUJCKUM je3UKOM (TepMUHHUMA,
XEMHUjCKUM CUMOOTMMa, (opMysIaMa U XEMH]CKUM jeHAYMHAMA).

Cpenmy HUBO
Ha kpajy cpeamer oOpa3oBama yUeHUK MOBE3yje MPUMEHY CYIICTAHIM Y CBAKOIHEBHOM

KHUBOTY, CTPYUM M HWHAYCTPH]CKO] HPOM3BOIKBH C (U3NYKUM U XEMHjCKUM CBOjCTBUMA
CYICTaHIIM, @ CBOjCTBA CYIICTAHIIM ca CTPYKTYPOM M MHTepakiujama u3mel)y uectuna. [losesyje
y3pOKE XEMHUJCKUX peakiyja, TOIUIOTHE e(eKTe KOju MpaTe XEMHjCKe peakuuje, GpakTope Koju
yTU4Yy Ha Op3WHY XEMH|CKE peaKklMje M XEMHJCKY PaBHOTEXKY ca IMpPUMEpUMa XEMH]JCKUX
peakiyja y CBaKOJHEBHOM >XHBOTY, CTPYIH M HMHIYCTPUjCKO] MPOM3BOIAHM. YUYECHUK pazyme
yJIOTY EKCIIEPUMEHTAIIHOT paja y XeMHuju y (opmupamy M IpoBepaBamy HAyYHOT 3Hamba,
UACHTU(DUKOBAKY W CHHTE3U jeIUIEHa, U yME Ja y EKCIEPUMEHTATHOM paay MPHKYIH
KBAJIMTAaTUBHE M KBAaHTUTATHBHE IOJATKE O CBOjCTBMMAa M NpOMeHama cyrncraHuu. Kopucru
onroBapajyhy XeMHujCKy TEpMUHOJIOTH]Y, XeMH]jCKe cuMOoe, popMysie M XeMHUjCKE jeTHAYHHE.
[lpatu nuckycwjy W, Ha OCHOBY aprymeHara, 3ay3uMa CTaB O YJIO3M M HNPUMEHU XEeMHje y
CBaKOJHEBHOM JKHBOTY, O €(pEeKTUMa CaBpeMEHE TEXHOJIOTHje M TEXHOJIOIIKHX Ipoleca Ha
JPYIITBO U )KUBOTHY CPEIUHY.

Hanpennu HuBo

Ha kpajy cpeamer oOpa3oBama YYEHUK MOXKE Ja NpeiBUIM (U3MYKA U XEMHjcKa
CBOjCTBA CYIICTAHIIM HA OCHOBY €JICKTPOHCKE KOH(HUTYpaIlije aToMa eJIeMEeHaTa, TUIIa XEMH]jCKe
Be3e M yTHlaja MehyMOJIeKyJICKUX HHTepakiuja. YUeHUK InpeaBuha CBOjCTBAa AUCHEP3HOT
cucTeMa U TpUMEYje pa3InuuTe HauMHEe KBAaHTUTATHBHOT HM3pakaBama cacTaBa pacTBOpA.
[Inanupa, npaBuwiHO U 6e30€THO M3BOJM XEMM]CKE peaklidje, n3pauyyHaBa Macy, KOJIUYMHY U
Opoj YecThila CYNCTaHIM KOje YYECTBY]Y y PEakilMju, KOPUCTU H3pa3e 3a Op3WHY peakiuje u
KOHCTaHTY PaBHOTEXKE. YUEHHUK MMa pPa3BHjeHE BEIITHHE 3a JJAOOPATOPH)CKHU PaJl, UCTPAKHUBAE
CBOjCTaBa M MPOMEHA CYNCTAaHLUM U pellaBame Mpobinema. Y oOjamimaBamby CBOjCTaBa U
IIPOMEHa CYTNCTaHIIM KOPUCTH oJroBapajyhe xeMujcke TepMUHE, XeMHjcke cumbone, hopmyse u
Xemujcke jeaHauuHe. JIUCKyTyje O yJI03u XE€MHJe y CBAaKOJHEBHOM HBOTY, O e(eKTuMma
caBpeMEHE TEXHOJIOTH]€ U TEXHOJOLIKUX Mpolieca Ha IPYILTBO U )KUBOTHY cpeauny. [Ipemnaxe
aKTUBHOCTH Y LIWJbY OUYyBamba )KUBOTHE CPEIUHE.

CIHIEHUO®UYHA ITPEAMETHA KOMIIETEHIIMJA: Xemujcka mucMeHOCT

Ha xpajy cpenmer oOpazoBama y4eHUK je (OpMUPAO XEMHU]CKY MUCMEHOCT Ka0 OCHOBY
3a mpaheme pa3Boja XeMHje Kao HayKe M 3a pa3yMeBame€ IOBE3aHOCTH XEMHje, XEMHU]CKe
TEXHOJIOTHj€ U pa3Boja JpYyLITBA. XEMH)jCKa MUCMEHOCT MOMaXke JIOHOUIEHY OJUIyKa Y BE3U C
KoputhemeM pa3IuYUTHX POU3BOJA Y CBAKOJAHEBHOM XHUBOTY, Ka0 U aKTUBHOM OJIHOCY ITpeMa
OUyBamwYy 3/IpaBJba U )KUBOTHE CPEIHMHE.

OCHOBHM HUBO

VYyenuk je GopMHupao MOjMOBHU OKBHP Ka0 OCHOBY 3a Pa3yMEBamE OKPYKEHa y KOME
KHMBH, IMOCEOHO CBOjCTaBa M MPOMEHA CYINCTaHIIM U KOMEpLHUjaIHUX NMPOU3BOJAA C KOjuUMa je y
KOHTaKTy y CBaKOJHEBHOM JKMBOTY M cTpyuu. IIpaBuimHom ymoTpebom cyrcTaHiu OpuHE O
OuyBamwy 3/IpaBJba U KUBOTHE cpenuHe. VMimMa pa3BujeHe BemTHHE 3a 0e30eHO M OJTrOBOPHO
pPYKOBame€ CylncTaHamMa (Ipou3BoANMa) U MPABUIIHO CKIAAMILTERHE OTHAAA.




Cpenmu HUBO
VYyenuk je hopMHupao MojMOBHU OKBHUD 3a Npaheme nHpopMalija y 00JacTH XeMHje Kao

HayKe, O JONPHHOCY XEMHje pa3Bojy TexHoyormje u apymrsa. CarienaBa KBAIUTATUBHE
KapaKTepUCTUKE M KBaHTHUTATUBHE OJIHOCE Yy XEMHJCKHM peakifjamMa H IIOoBe3yje HuX ca
yTUIAjMa HA JKUBOTHY CPEIUHY, POU3BOJAIY M Pa3Boj ApyIiTBa. [10jMOBHU OKBHpP IOMaxke
npahemy JaBHUX TUCKYCH]a Yy BE3U C MPUMEHOM ojpeleHe TEeXHOIOrHje U YTUIIA]y Ha 31paBibe
MOjeIMHIIA U KUBOTHY CPEAHMHY, Ka0 U 3a JOHOUICHE OJJIyKa Yy BE3U ¢ M300pOM MpOM3BOJA H
HAYMHOM HUXOBOT KOpHIIhema.

Hanpennu HuBO

Ha xpajy cpeamer oOpa3oBama YYCHUK NMpUMEwYje (yHIaMEHTaTHE NMPUHIIMIE Y BE3H
ca CTPYKTYpPOM, CBOjCTBHMMA U IIPOMEHaMa CYIICTAaHIU Y OCMUIILJbaBakhy CTPATETHje U PelllaBamby
npoOyiemMa, IOCTaBJbalby XWIIOTE€3a W IUIAHUPAaky HUCTPAXKMBamka 3a NPOBEPY XHIIOTE3a,
aHAJIM3UpPalby MU MHTEPIPETAIMjH MPUKYIJBEHUX IM0JIaTaka U M3BOlCHY 3aKibydyaka Ha OCHOBY
noJlaTaka W YMILCHHIIA. YUYCHHK BPEJIHYje MOCTYNKE W alTepHATHBHE IPUCTYIEC pellaBamby
npo0ieMa, BpeaHyje JoOujeHe pe3yaTaTe U JJOHOCH OJUTYKEe Ha OCHOBY pa3yMEBama XEMHU]jCKHX
M0jMOBA.

CIHHEHM®UYHA IIPEJIMETHA KOMIIETEHIMJA: Hayuynu meron y XeMHjU H
XEMH]jCKH je3UK

Ha xpajy cpenmer o0pazoBama yUYCHHUK NMPHUKYIJbA ITOJATKE O CBOjCTBUMA M IIPOMEHaMa
CYIICTaHII TIOCMATPAakeM M MEpPEHEeM; IUIAHUPA M OMKCYje MOCTYMAK; MPaBHIHO M 0e30eTHO
pyKyje cyIncTaHnama, npuOopoM, nocyheM ¥ HMHCTpyMEHTHMa; IpEACTaBjba pe3yJTare
TabenapHO W TpauuKy; yodyaBa TPEHJOBE M KOPHCTHU XEMHJCKH je3UK (XEMHUjCKH TEPMHUHH,
XeMHjCcKu cuMOouu, hopMylie U XeMHU]jCKe jeTHaYrHE) 3a (opMyIIicamke 00jallIbemha, 3aK/bydaka
U TeHepalin3alyja.

OCHOBHM HUBO

VYdeHuK mpaTH MOCTYMaK M yMe Ja: MCIUTa CBOjCTBA W MPOMEHE CYIICTAHIIN; WU3BEIe
Mepewe GU3NUKUX BEIMYMHA; TPABUIIHO U 6€30€AH0 pyKyje cylcTaHlaMa, npubopom, nocyhem
Y MHCTPYMEHTHMA; OIHIIIE MTOCTYNaK M MPEACTaBU pe3yiTaTe mpemMa 3a1aToM obpaciyy; o0jacHH
no0ujeHe pe3ynTaTe WiK npoHahe o6jalmbene y pasindyuTuM U3BOpUMa, KopucTehu xemujcky
TEPMUHOJIOTH]Y, XeMHU]CKe cuMOoJie, GopMyJIe U XeMU]CKE jeTHAUIHE.

Cpenmu HUBO
Y4eHHK yMe Ja: Yy eKCIIEPUMEHTAITHOM pajy NMPHUKYNH KBAIUTATUBHE W KBAHTHTATUBHE

MoJIaTKE O CBOJCTBMUMAa M IpOMEHama CYICTaHIM; KOpPUCTU ojJroBapajyhy amaparypy u
MHCTPYMEHTE; MEpH, pauyHa M KOpPUCTH ojaroBapajyhe jeaunwuie; popmynuiie ofjammemna U
3aKJbydyke Kopuctehum XeMHjCKH je3uK (TepMuHe, XeMHujcke cumoOone, (GopMmyie U XeMHjCKe
jenHadnHe).

Hanpeanu HUBO

VyeHuK miaHupa W WU3BOAM CKCIEpPUMEHTE (aHamu3upa MpoOJIeM, MPETIoCcTaB/ba M
IUCKyTyje Moryha pemema/pesynrare; UACHTHU(]HKYje TPOMEHJbUBE, IUIaHHpA IMOCTYIKE 3a
KOHTPOJIy HE3aBHUCHUX IPOMEHJBMBUX, MPHUKYIJba IOJATKE O 3aBUCHUM TPOMEHJHHUBUM);
aHaJIM3Mpa TMOJAaTKe, KPUTHUYKH MPEHCIUTYyje MOCTYIKe M pe3ynaTare, oljallmaBa youeHE
MPaBUIHOCTH ¥ W3BOJAM 3aKJby4Ke; TMPUIpPeMa THCAaHW WM YCMEHH W3BEITa] O
eKCIIEPUMEHTATHOM paay/UCTpaKUBamy; TMpHUKa3yje pesyaTrare Mepema Bojaehu padyHa o




TAYHOCTH MHCTPYMEHTA U 3HauyajHUM Iudpama. Pazmemyje nnpopmaliyje noBe3ane ¢ XeMujoM
Ha pa3IM4YuTe HaYMHE, YCMEHO, y MUCAHOM BUAY, Y BUAY TaOeIapHUX M rpadMuKuX MPHUKa3a,
noMohy xemMHjckux cuM00:1a, GopMyIa U XeMHUjCKUX jeTHAYNHA.

Paspen IIpBu
Henessau ponnx yacosa 2 yaca
logummsu ponn yacoBa 74 yaca

CTAHIAPIN

UCXOIH

[To 3aBpieTKy pa3pena yueHUK he
OuTH y cTamy Ja:

TEMA u
KJbYYHH TIOJMOBH Ca/IpiKaja
nporpama

2.XE.1.1.1. Onucyje cTpyKTypy aroma
enemenara kopucrehu: Z, A, N(p+),
N(e-), N(n°); moBe3syje CTpyKTypy
aToMa MeTasia M1 HeMeTajla C b UXOBUM
nosnoxajeM y Ilepuonnom cucremy
eJIeMEHaTa ¥ Ha OCHOBY TOT'a OIUCYje
¢duznyKa CBOjCTBA U PEAKTUBHOCT
eJIeMeHara.

2.XE.1.1.2. IloBesyje ¢huzmnuka u
XEeMHjCKa CBOjCTBA CYIICTAHIIU U3
CBaKOJIHEBHOI JKUBOTA U CTPYKE ca
CTPYKTYPOM: YeCTHIIaMa Koje Tpajie
CYIICTaHLE (aTOMHU eJIeMeHara,
MOJICKYJIH €JIeMeHaTa, MOJICKYIIH
jeaumbema U JOHH), TUTIOM XEMHjCKe
Be3e U Mel)yMOoJIeKyJICKUM
MHTEpaKIHjama.

2.XE.1.1.3. Ilpeno3Haje nmpumepe
CyCIEeH3Hja, eMyiI3Hja, KOJIOHIa 1
IPaBUX PacTBOpPa y CBAKOTHEBHOM
XKHUBOTY U CTPYLIU U yroTpedy 0azupa
Ha M03HaBalky BHUXOBHUX CBOJCTaBa.
2.XE.1.1.4. Onucyje yruuaj
TeMIlepaType Ha Op3uHYy pacTBapama
Y paCTBOPJBUBOCT CYTNCTAHIIN; U3BOAU
noTpedHa n3padyHaBamwa U NpUIpemMa
pacTBOp oapeheHor MpoLeHTHOT
cacraBa 3a IoTpede y CBaKOJHEBHOM
JKUBOTY M CTPYLIU; MIPENO3HA]je
3Ha4YeHe KOJIMUUHCKE KOHLIEHTpAIH]e.
2.XE.1.1.5. Pasnukyje u onucyje
KHCenHe, 6a3e U cou, yTBphyje
KHCeli0-0a3Ha CBOjCTBA pacTBOpa

KOPUCTH
je3uk OIMCHBAE
CTPYKTYpE, CBOjCTaBa u
IPOMEHa CYIICTaHIIH;

MIPUKAXKE HYMEpUYKE
BPETHOCTH pe3yJiTara Mepema
3HaYajHUM I1HdpamMa U Ha
CTPYKTYpUpPaH HaAYWH,
TabenapHo M rpaduuku, youu
TPEHI0BE U 00jacHH UX;
npoHalle ¥ KPUTHUYKU H3ABOjU
pelieBaHTHE XEMH]CKE
uHpOpMaLKje U3 Pa3THIUTHX
U3BOPA;

KOpHUCTU cO(TBEPCKE MaAKETE 3a
nucame GopMyna U XeMHjCKUX

XEMU]CKH
3a

Hay4YHU

jenHaurHa;

Harnuie €JIEKTPOHCKY
KOH(Urypauujy aToMa 1 joHa;
o0jacHu NepUOANYHE
TPEHIOBE: EHEeprujy

joHM3auuje, aUHUTET mpema
eIIEKTPOHY,
eJIEKTPOHETaTUBHOCT, aTOMCKH
Y JOHCKH MOJIYPEYHUK;
IIEMaTCKHU MPUKAXKE HACTAjambe
JOHCKE U KOBAJICHTHE Be3e

IIPUMEHOM JIyncoBux
opmyuna;

kinacupuKyje CyICTaHlle Ha
OCHOBY: CIIO)KEHOCTH Trpahe,
YeCTUYHE CTPYKTYpE
CYNCTaHI¥M, THUIA XEMHjCKe

Xemmuja kao Hayka

Haydnu mMeTon y Xxemuju.
XeMMjCKH eKCTIEPHMEHT.
Mepemwa, MaTremaTndka o0paaa
U NIPEJCTaBIbabE Pe3yaTaTa
Mepemba.

Cyncranue: cBojcTBa u
KJIacupukanuje

[Tojam u knacudukamnmje
cyrncrannu. Yucre cyncranue u
cMerne.

Hemoncmpayuonu ozneou:
ynopehuBame Hu3nuKux
CBOjCTaBa MeTajia, HeMeTasa u
IUXOBHX JIeTypa: TBpJoha,
MPOBOJIJUBOCT TOILUIOTE U
eJIEKTPUYHE CTpYyje,
MarHeTUYHOCT.
Hemoncmpayuonu oeneou:
METO/I€ OJ[Bajara cacTojaKa
cMeIa.

Crpykrypa atoma

AToMckH 1 MaceHH 0poj.
N3oromnmu.

PenatuBHa aromcka maca.
Mopenu aToma.

Enextponcka kondurypammja.
Enepruja jonnzanmyje,
aUHUTET MpemMa eJIeKTPOHY,
€JIEKTPOHETaTUBHOCT, AaTOMCKH
Y JOHCKH TOTYIPEYHUK.
[TepuonuyHa cBoOjcTBA
eJIeMeHaTa.




nomohy nHAMKaTopa 1 Ha ocHOBY pH
BPEIHOCTH M MOBE3Yje C IpUMEpUMa
U3 CBAaKOJIHEBHOT KUBOTA U CTPYKE.
2.XE.1.1.6. CacraBiba XeMH]jCKE
jeaHaYrHe jeTHOCTaBHUX peakluja u,
Ha OCHOBY IbHX, carjie/iaBa 0J{HOCE
u3Mel)y mace, konm4yuHe U Opoja
YeCTHIa peaKTaHaTa ¥ MPOU3BOIA.
2.XE.1.1.7. Ilpeno3Haje aa cy cBe
XEMH]CKe peakiyje mpahene
MIPOMEHOM EHEpPrHje; Pa3IuKyje
pUMepe XeMHjCKHUX peakKirja TOKOM
KOjUX ce eHepruja ocnobaha
(er3oTepMHe peakiiyje) UK Be3yje
(eHIOTEepMHE peakiirje) v MPEro3Haje
npuMepe MPUMEHE XEMH]jCKUX
peakirja Ha OCHOBY TOTUIOTHHX
edekara Koju ux mpare.

2.XE.1.1.8. HaBoau ¢akrope Koju
yTU4y Ha Op3UHY XeMHU]jCKE peaKiiuje
U XEMH]CKY PaBHOTEXKY.

2.XE.1.1.9. Onucyje nporece
OKCHJIAIIH]j€ U PEIyKIIHje; Mperno3Haje
puMepe OBHX Ipolieca y
CBaKOJIHEBHOM >KHBOTY H CTPYIIH;
Pa3IHKYyje MOKEIbHE O] HEMOXKEJbHUX
poleca U HaBOAM MOCTYIIKE KOJuMa
ce T MPOILIECH CIIpeyaBajy (3alTuTa
MeTasa oJf Kopo3uje).

2.XE.1.2.1. Onucyje Hanaxemwe
MeTaja U HeMeTalla y IpUPO/IH;
HaBOJM HajBaXKHM]E JIETYPE U OIUCYje
BUXOBA CBOjCTBA; UCIHTYj€ OTJIETIMA
U OIKCYje OCHOBHA (pM3UYKA CBOjCTBA
MeTaja 1 HeMeTalla; HaBOJIi PHMEHY
MeTaja, HeMeTana U MIeMEHUTHX
racoBa y CBaKOJJHEBHOM JKUBOTY H
CTpPYLIH.

2.XE.1.2.3. IIpeno3Haje HeopraHcka
jenumena 3HauajHa y CBaKOAHEBHOM
KUBOTY U CTPYIIM Ha OCHOBY Ha3MBa 1
¢dbopmyIe u moBe3yje CBOjCTBa U
NPUMEHY THX jeIUbEA.

2.XE.2.1.1. IloBe3yje eneKTPOHCKY
KOH(UTypalujy aToMa eJIeMeHara J10
aToMckor Opoja 20 ca cBojcTBHMa

Be3e;

objacHM  arperatHa  CTama
CYIICTaHIIN Ha OCHOBY
mehymonekynckux
MHTEpaKIyja;

o0jacHU CBOjCTBa JUCIEP3HUX
CHCTEMa, HUXOBY YIOTY Y
KUBUM OmhuMa M TpUMEHY Y
CBAKOJHCBHOM JKUBOTY;,

h3pavyHa MaceHHu YIeo
pacTBOpEeHE  CyHNCTaHLE Yy
pacTtBopy, KOJIMYUHCKY

KOHIIEHTpAIW]y, U TMPUIPEMU
pactBope 3a moTpebe Yy
1ab0paToOpHjH U CBAKOTHEBHOM
KUBOTY;

171631 (S CTEXHOMETPH]jCKa
u3padyyHaBaa Ha  OCHOBY
3aJ]aTHX 10/1aTaKa;

Hamuile u3paze 3a Op3uHy
XEMH]CKe peakmmje u
KOHCTaHTY pPaBHOTEXE,
OpeBUAd W O00jaCHH yTHUIA]
npoMeHe (axktopa Ha Op3uUHY
XEMH]jCKE PeaKklrje U XeMHjCKe
CUCTEME Yy PpaBHOTEXH Yy
UHIYCTPHjH W CBAaKOJHEBHOM
KUBOTY;

pasnuKyje KuceiauHe, 0Oa3e u
COJIM Ha OCHOBY jeIHa4yMHa
EJIEKTPOJIUTUYKE TUCOLIHjallr]e
u IIPOLICHU JaunHy
eNIEKTPOJIUTa  HAa  OCHOBY
CTereHa JUCOLIHjallje;
pa3iuKyje KucenuHe u 6aze Ha
OCHOBY  TPOTOJUTHYKE U
JlyucoBe Tteopuje U KOPHUCTHU
JOHCKHM TIpOM3BOJ BOJE Y
u3pauyHaBawy pH BpemHoctu
BOJIEHUX PAacTBOPA;

HarnuIe n3banaHcHpaHe
XEMHUJCKEe jeIHaYMHE 32 PEIOKC
peakuuje U HUICHTHPUKY]jE

OKCHUJIALIMOHA U PEIyKLIHOHA
CPEJICTBA;
OIMILIE TPOLIECE EJIEKTPOJIN3E U

XeMujcke Bese U
MehyMoutekyJicke
HHTEepaKuuje

JoHcka Be3a.

KoBanenTtHa Be3a.

Jlyncose ¢popmyie.

ITomapHOCT MOJIEKy1a.
Melhymonexkyncke nHTepaKiuje.
Meranna Be3a.

ArperaTHa cTama CyICTaHIH.
HLemoncmpayuonu oeneou:
HCIUTHBAE IMOJAPHOCTH
MOJIEKYJIa BOJIE.

JAucnep3nu cucreMu

[IpaBu pacTBOpH.
PacTBOpspuBOCT.

Tomuora pactBapama.
KBanturaTtuBan cacras
pacTBopa.

Konurarusha cBojcTBa
pactBopa. Kononau.
Hemoncmpayuonu ozneou:
HCIIUTHUBAKE PaCTBOPJbUBOCTHU
Pa3IMYUTUX CYIICTAHLH Y
MOJIAPHUM U HETIOJapHUM
pacTBapavyrma; UCIIUTUBAKE
TOTUIOTHHX edeKara
pacTBapama;
Hemoncmpayuonu oeneou:
IIPUIIPEMABE PACTBOPA 331aTOT
KBAaHTUTAaTUBHOI CACTaBa.

XemujcKke peakuuje

JennaunHe XeMMjCKUX
peakuuja.

Komnunna cyncranue.
MonapHa Maca cyncTaHIle.
Crexuomerpujcka
U3payyHaBama.

EnTtanmyja.

Peakiimona Toruiora. XecoB
3aKOH.

Entpornuyja.

bp3una xemujcke peakuuje.
3aKoH 0 /IejCTBY Maca.
XeMujcka paBHOTEXaA.

Jle lllaTespe0B MPUHIIAIIL.




eJIeMEeHAaTa ¥ ’bUXOBUM TOJIOXKA]JEM Yy
[lepuogHoM cucTemy eleMeHara.
2.XE.2.1.2. Ha ocHoBy Jlyncose
OKTETHE TEOpHj€ U EIEKTPOHCKE
KoH(purypamnuje atroma eieMeHara
Ipe/CcTaB/ba HACTAjamhe KOBAJICHTHE
BE3€ y MOJIEKyJIMMa eJieMeHaTa 1
MOJICKYJIMMA jeANIbEha,  HA OCHOBY
€JICKTPOHCKE KoH(pHUTrypamuje jona
HACTajame JOHCKE Be3e nu3mehy
ereMeHara 1. u 2. rpyne u ejieMeHaTa
16. u 17. rpyne Ilepuoanor cucrema
eJIeMeHara.

2.XE.2.1.3. 3Bosu moTpeOHa
U3padyHaBama U MPUIIpeMa pacTBOP
onpeheHe KOMMYHHCKE
KOHIICHTpAIHje.

2.XE.2.1.4. OQjammaBa 1ra cy
KHCEJIMHE U 0a3e rnpema
MPOTOJIUTUYKO] TEOPHU)HU; PA3IIHUKY]e
jake u cirabe KucenuHe u 6aze Ha
OCHOBY CTeIleHa JUCOIIH]jallH]e;
KOPHUCTH JOHCKH ITPOU3BOJI BOJIE Y
u3padyyHaBamby KOHIIEHTPAIIN]je
BOJIOHHK- U XUIPOKCHU-joHa, pH n
pOH BpenHOCTH BOJACHUX PacTBOPA.
2.XE.2.1.5. Onucyje na 10 XeMHjCcKe
peakuuje A0J1a3u Ipu Cyaapy
MOJIEKYJIa KOJU UMa]y JOBOJHHY
eHeprujy (€Heprujy akTUBalyje).
2.XE.2.1.6. CacraBiba XeMH]jCKE
jeAHaYMHe peaklinja, Ha OCHOBY
XEMH]JCKUX JeIHaYMHA U TI0O3HATUX
nojaTaka u3padyHaBa mMacy,
3apeMuHy, KOJIMYUHY U Opoj uecTua
CYIICTAaHIIM KOj€ HAcTajy UJIH Cy
NMoTpeOHE 32 XEMU]CKE PEaKIlrje.
2.XE2.1.7. Unentudukyje
€r30TepMHE U €HIOTEPMHE PEaKInje
Ha OCHOBY T€PMOXEMHjCKUX
jeaHaYMHA WA BPETHOCTH ITPOMEHE
EHTAJINH]j€ U MOBE3Yje UX C
MPAKTUYHUM 3Ha4yajeM.

2.XE.2.1.8. HaBoau npumepe
pEeBEP3UOMIIHUX XEMHJCKUX peaKklnja;
Iperno3Haje yTuiaj NpoMeHe

KOpO3Wje M HaBene Npumepe
THX TPOLECa Y CBAKOJHEBHOM

KHBOTY;

HaBOAU 3aCTYIJBEHOCT
HEOPraHCKUX  CYNCTaHIM Y
KUBUM u HEXHUBUM
CHCTEMHUMa,

UMEHYyje u XEMHU]jCKUM

dopMmynamMa TpUKaxe Kiace
HEOPTaHCKUX jeHCHha;
noBe3yje (pusznuka m XeMHjCcKa

CBOjCTBa HEOPraHCKUX
jembeHha ca EBUXOBOM
YEeCTUYHOM CTPYKTYpOM,
XEMH)CKUM Be3aMa u
mehymonekynckum
UHTEpaKLjaMa;

pasiuKyje jenHaYnHe
XEMH]CKUX peakiyja
HEOPraHCKUX CYICTaHIM ca
acriekTa  TepMOXeMHje |

XEMHJCKE KUHETHKE H TTOBE3Yje
UX ca  OpuMepuMa U3
CBAaKOJHEBHOT XHBOTA;

MUIIe jeAHAYUHE XEMM]jCKUX
peaknMja npeicTaBHUKa Kiaca
HEOPraHCKUX jeINIbEHha;
ONHuIIe TMOCTyNMaK JaoOujama
jenumema M3 (OCHIHMX
TOpHBa WU y HHIYCTPUjCKUM
npolecuMa U BbUXOB YTULA] Ha
KUBOTHY CPEMHY;

00jacHM 3Haua] MpeunnIhaBama
BOJIa M Ba3lyxa, M PEHUKIIaKe
nanvpa, cTakjia M JApyror
OTIAMA;

KPUTUYKU pa3Mmarpa yrnoTrpeody
HEOPraHCKUX  CYNCTaHIM |
IbUXOB YTUIA] Ha 3/paBJbe
JbyIM U KUBOTHY CPEIUHY, U

omnucyje MOCTYTIKE 3a
CIpeyaBame II0jaBe KHCEIHUX
KMIla U edexkTa CTakJeHe
Oarmre;

— Oomnucyje Mepe

Hemoncmpayuonu ozneu:
er30TepMHE U CHIOTEPMHE
peakimje: peakinja KaiiujyM-
OKCHJIA M BOJIC ¥ pEaKIIHja
0apujyM-XUIPOKCUIA
aMOHU]jyM-XJIOPH/IA.
Hemoncmpayuonu oznedu:
peaKImje IUHKA ca €TaHCKOM U
ca XJIOPOBOJOHUYHOM
KHCEJIMHOM; PEaKIInje
MarHe3ujyma M IMHKa ca
XJIOPOBOJOHMYHOM KHCEIIMHOM;
peaxiyja IuHKa ca
paz0aXeHOM H
KOHIICHTPOBAHOM
XJIOPOBOJOHUYHOM
KHCEJINHOM;

Kucenaune, 6a3e u coan

Enexrponutu.

CreneH eNeKTpOIUTHUKE
JUCOLIMjaluje.

JoHcke peakmmje.
[TpoTonutnyka Teopuja.
Jlyucosa Teopwja.

JoHCKM ITpou3BOA BOJIE.
pH Bpennocr.
Hemoncmpayuonu oeneou:
ucnutuBamse pH BpegnocTn
pacTBopa.

Oxcugo-peaykumone
peakumje

Oxkcunannonu 6poj,
OKCHJAIMja U PeIYKIHja.
OxkcuianroHa u peIyKInoHa
Cpe/CTBa.

Enexrponuza. Koposuja.

Heoprancke cyncranue y
HE’KMBOj M ’KUBOj PUPOAH

3acTyIJbeHOCT eJIeMeHaTa u
BUXOBUX JEIUHEHA Y
MIPUPOJIN.

Crene, pyae 1 MUHEPAIIH.
Bona u Baznyx.

buorenun enemenTn.
Hemoncmpavyuonu o2neou:
JIEMOHCTPHUPABE y30paKa




KOHIICHTpAIUje, TEMIIepaType 1
NPUTHUCKA Ha OJJTHOC KOHIICHTpAIIH]ja
peaxkTaHaTta v Mpou3BOJa y
3aTBOPEHOM PaBHOTEKHOM CHUCTEMY M
nose3syje Jle IllaresbeoB mpuHIUI €
MpoIecCHMa Y XeMH]CKO] UHTYCTPHU]H.
2.XE.2.1.9. IloBesyje moioxkaj MeTana
y HAallOHCKOM HHU3Y C PEaKTUBHOIINY U
NPaKTUYHOM IIPHUMEHOM; HAaBOIU
€JIEKTPOXEMHU]CKE TIPOIIECE M lbUXOBY
npUMeEHY (XEMH]jCKH U3BOPHU CTpY]e,
€JICKTPOJIN3a ¥ KOPO3Hja).

2.XE.2.2.1. Ynopehyje peak THBHOCT
MeTalla HaTpujyma, MarHe3ujyma,
QTYMHUHUjyMa, KaJIAjyMa, KaJIujyma,
reokha, 6akpa, IMHKA C BOJIOM U
racoBuma u3 Bazayxa (Oz, COy).
2.XE.2.2.2. Onucyje KBaIUTaTUBHU
cactaB M IPUMEHY Jierypa reoxia,
Oakpa, HUHKA U aTyMHHH]jyMa.
2.XE.2.2.3. Ilume jeqaaunHe
OKCHJIAIIHje MeTalla U HeMeTaJla ca
KHCEOHHKOM; Pa3iIuKyje KUcele,
0a3He U HeyTpaJIHE OKCHUJIC HA OCHOBY
peaxije OKCUaa ca BOJIOM,
KHCeJIMHAMa 1 0a3aMa ¥ U3BOJIH
orJie/ie KOjuMa TO MOTBphyje.
2.XE.2.2.4. O0jamrmaBa peakiiyje
Hactajamba CO, CO,, SO, HCl u NH3
u3 (POCUIHUX TOPUBA U/WIH Y
WHTYCTPH]jCKHM IMPOIECHMA H OTIHCY]e
BUXOB YTHIIA] HA )KUBOTHY CPEAMHY.
2.XE.2.2.5. Onucyje HaJTaXeHe
CHJIMIIMjyMa Y IPUPOJIU U IPUMEHY
cumnyjyma, SiO; ¥ CUIIMKOHA y
TEXHUIH, TEXHOJIOTHJU U METULIHH.
2.XE.2.2.6. HaBoau kapakTepUCTUKE
HEOPraHCKUX jeIUbemha y
KOMEPIIHjaTHIM ITPOU3BOIMA
XEMHjCKe UHAYCTpHje
(XJI0pOBOJJOHUYHA KUCEIINHA,
CYMIIOpHA KHMCEJIHMHA, a30THa
KHcenuHa, pochopHa KuceanHa,
HATPHjyM-XUIPOKCH]I, pACTBOP
aMOHHM]jaKa, BOJOHUK-TIEPOKCH]T), MEPE
IPEOCTPOKHOCTH Y paay U HAUUH

MPEAOCTPOKHOCTU Yy paay ca

HCOPTraHCKUM CyIICTaHIIaMa
Koje ynase y cacraB
KOMEpIHjalHUX  [POM3BOJIA,
HA4YMHC CKJIauIITCHAa )41
oJjIarama CYIICTaHIIN u
amoaaxe carJiacHoO

MPUHLIMIIMA 3eJIeHe XeMUje U
OJIp>KMBOT pa3Boja.

eJIeMeHAaTa, jeTUHEHha,
MUHEpajia, pyia, HCOPraHCKHX
KOMEPIIMjaJTHUX ITPOU3BO/JIA.

BoaoHuK, KHCEOHHK H
HBUX0BA jelHIbeHhA

dusnuka cBOjCTBa M PUBHUKE
MIPOMEHE BOJIOHUKA U
KHCEOHHMKA. XEMH]CKa CBOjCTBA
U XEMH]CKe MMpoMeHe (peakiuje
ca 02, Hz u HzO).

Enextpoanu noreHmmjai,
HATIOHCKY HU3 €JIEMEeHATA.
Hemoncmpayuonu oeneou:
no0ujame BOJIOHUKA; HATIOHCKU
HU3 eJIEMCHATA.

Metanau S-,
p- u d-6;10ka [epuoaHor
CHCTEMA eJieMeHaTa

®dusnuka cBojcTBa MeTana 1. u
2. rpyne, p-6ioka (Al, Pb) u d-
6moka (Cr, Mn, Fe, Cu, Zn,
Ag). Xemujcka CBOjCTBa MeTaja
1. u 2. rpyme, p-610ka (Al, Pb)
u d-610ka (Cr, Mn, Fe, Cu, Zn,
Ag). loOujame meTana.
Jlerype.

Hemoncmpayuonu oenedu:
JIOKa31BambEe JOHA AJIKAJTHUX U
3eMHOAJIKATHUX MeTaja y
IUIaMEeHY; J0Ka3UBambe JOHA
KaJIl[jyMa, MarHe3ujyma u
Oapujyma.

Hemoncmpayuonu oeneou:
KaJujyM-TIepMaHraHat u

KaJIMj yM-JUXpoMaT Kao
OKCHJIAI[IOHA CPEJICTBA;

HemeTaau, MeTaJIoMan "
IJICMCHHUTHU racoBmn

dusnuka 1 XeMHjCcKa CBOjCTBa
HeMmeTana (YrJbeHHUK, a30T,
dbocdop, cymMnop u XaiaoreHu
€JIEMEHTH ), METaJION1a
(cUITUIUjyM U CHIIMKAaTH) U
TUIEMEHUTHX TacoBa.




CKJIaIUIITEHA.
2.XE.1.5.1. Pykyje cymncraniama
(mpou3BoAKMA) Yy CKJIaly C O3HaKama
OIIaCHOCTH, yIIO30peha U
obaBellTeha Ha aMOaJIaKu;
IpUApKaBa ce MpaBuiia 0 HAYUHY
YyBama CYINCTaHIH (IPOU3BOJIA) U
oJularamy OTIaja.

2.XE.1.5.2. HaBoau 3arahuBaue
Ba3ayxa, BOJIC, 3eMJBHIIITA U ONUCYje
IbUXOB YTHIIA] HA )KUBOTHY CPEAMHY.
2.XE.1.5.3. Onucyje notpedy u
NPEIHOCT PEIMKIIAKE CTAKIIA, Manupa
¥ IPYrOT YBPCTOT OTHAja.
2.XE.2.5.1. OGjammaBa HacTajame,
HIOCJIC/INIIE U TIOCTYTIKE 32
CIpevaBame 1M0jaBe KUCEINX KUIIa U
edekra cTakieHe Oamre; objairmaBa
3Ha4aj 030HCKOT OMOTaua, y3pOK
HacTaHKa 030HCKHX pyma 1
HOCTETUIIE.

2.XE.2.5.2. OQjammaBa 3Hauaj
yrnoTpede mocTpojema 3a
npeuniihaBame BOJIE U Ba3aAyXa,
UHIYCTPHjCKHX (HIITEpa,
ayTOMOOMJICKHX KaTann3aTopa u
cuuHEX ypehaja y cBakOgHEBHOM
KHUBOTY U MHIYCTPUjH.

Heoprancka xemujcka
UHYCTpH]ja.
Hemoncmpayuonu oeneou:
peaKImja XJIOPOBOJAOHUYHE
KHCETTMHE ca KaJII1jyM-
KapOOHATOM M HATPH]yM-
alerTaToMm;

Heoprancke 3arahyjyhe
CyNCTaHle

Kucene kuiue.
Edexar crakinene Oarure.
Penmknaxka u pemuaujanuja.

YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOJAUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

[Iporpam HacTaBe M y4ema XeMHje TMPBEHCTBEHO je OPHMjEHTHCAH Ha IPOIEC yuema U
ocTBapuBame ucxoaa. Mcexonu omoryhasajy J1a ce 1IUJb HacTaBe XEMHUj€ JIOCTUTHE y CKJIaJy ca
NpEeIMETHUM W MeljynmpeIMeTHHM KOMIIETeHIIMjaMa W CTaHgapAuma mocturayha. Hcexomm
IIPEJCTaBJbajy YUEHHUKa MOCTUTHYha 1 Kao TaKBU Cy OCHOBHA BOJIMJba HACTABHUKY KOjJU Kpeupa
HacTaBy M yuewe. [Iporpam HacTtaBe U yuyewa XeMHje je TEMaTCKH KOHIMIHUPaH. 3a CBaKy TeMY
NIPEUIOKEHH Cy KJbYYHHU IOJMOBHU CaJipKaja, a pajau JIaKIIer IUIaHHpamba HacTaBe Mpeajiaxke ce
OpHjeHTaIIOHU OpOj YacoBa Mo TeMaMa.

l. INTAHUPABBLE HACTABE U VUEBA

[Iporpam HacTaBe W yuema OPUJEHTHCAH HA MCXOJE HACTAaBHUKY JAaje Behy crmobony y
Kpeupamy M OCMHUIIJbaBambhy HACTaBE W ydema. [Ipu miaHupamy HacTaBe W y4deHmha BaXKHO je
MMAaTH y BUJy Jla C€ UCXO/M Pa3jINKYyjy Mo MOTpeOHOM BpeMEHY 3a BbUXOBO MocTu3ame. Heku ce
JaKme U Op’ke MOTY OCTBApWTH, alld j€ 3a BehWHY MCXOJa MOTPEOHO BHUIIE BPEMEHA W BUIIIE
pa3nuMUUTUX akTUBHOCTU. [I0TpeOHO je Ma HACTaBHUK 3a CBaKy HACTAaBHY jeqUHUILY, y ¢a3u



IUTAHUpamka U THCamka MPUIpPEMe 3a 4Yac, Y OJHOCY Ha 0JadpaHu WCXOJ, Ne(UHHUIIE HCXOJe
cnenudUYHe 3a ATy HACTaBHY jeauHuIy. [Ipenopyka je Aa HacTaBHHK IUIAHUPA U MPHIIPEMa
HACTaBy CaMOCTAJIHO W Yy capaJmH ca Kojerama 300T yCIOCTaBJbama KopeJamnuja ca
npeameruMa. Y (dasu IUTaHUpamka HacTaBe M ydema Tpebda MMaTh y BUAY Ja je YUOCHUK
HACTaBHO CPEJICTBO W Ja OH He oapelyje caapxkaje mpenmera. [Ipenopyden je 6poj dyacosa 3a
pealM3anmjy CBake TeMe KOjU YKJbY4yje JeMOHCTPAIMOHE OTIIEC.

Pagu nakmer miaHupama HacTaBe, MPEUIOKEH j€ pelocies peanusaluje TemMa |
OpHjEHTAIIMOHU OPOj YacoBa MO TeMaMma.

Tewme:
Xemuja kao Hayka — 2; Cymcranie: cBojctBa M kinacudukamuje — 2; Ctpykrypa aroma — 4;
Xemujcke Be3e W mehymonekyncke mHTepakuuje — 6; Jucrnep3Hu cucremMu — 6; Xemmujcke
peakuuje — 7; Kucenune, 6a3e u comu — 7; Okcuao-peaykinuone peaknuje — 6; Heopraucke
CYIICTaHLIE Y HEXXHBO] U KUBO] MpUpoau — 2; BOJOHUK, KHCEOHUK M HBUXOBA jeAHIbEHA — 7
Meranu s-, p- u d-6moka IlepuogHor cucrema enemenata — 12; Hemeranu, Meramonau u
wiemenutu racosu — 10; Heopraucke 3aralyyjyhe cyncranmne — 3.

. OCTBAPUBAIGE HACTABE U YUEIBA

VY 11eT0KYITHOM HaCTaBHOM IPOIIECY BKHO j€ Jia YUYSHHIIM OCTBAPE UCXO0JIC 3aCHOBAHE Ha
yuemy XEeMHje Y OCHOBHOj IIKOJIM M TPBOM pa3peny T'MMHa3Wje, Ka0 U Ha MCXOJMMa y4erma
ouonoruje, pusuke, reorpaduje U MaTeMaTUKe y OCHOBHO] IIKOJM W TOKOM IPBOT paszpena
TUMHAa3Hje.

XeMuja Kao HayKa

VY okBHMpY IpBe HacTaBHE TeMe, XeMHja Kao HayKa, OJl YUEHUKa Ce OYeKyje Jla youe
3alTO jé XeMHja 3HauyajHa 3a >KUBOT IOJEUHIIA Y CaBPEMEHOM JAPYIITBY U 3a JAPYIITBO Y
nenuHu. O BHUX ce OYeKyje 1a pasyMejy 3Hauaj XeMHje y pa3uuuTUM JOMEHHMa CaBpPEMEHOT
KMBOTA, TIOYEB O] TOTA JIa j€ Pa3BHjEHOCT XEMHjCKe IPOU3BO/IHC 3HAUajaH MOKa3aTesb HUBOA
pa3BUjEHOCTH JpPYyIITBA M Ja XEMMJCKM TPOM3BOIU IMPEJCTaBIbajy CTATHO OKPYKEHE
CaBpPEMEHOI YOBEKa ca CBUM JOOMTHMA M pU3MLUMa. Y3 TO, XeMHja 3ajelHO ca (U3UKOM U
OMOJI0THjOM Ipy*ka MOIYNHOCT KOMIUIEKCHOT carjie/laBamba MPUPOJIE U PELIaBamke CIOXKEHUJUX
npobiemMa, YKJby4yjyhu U OHe KOjU ce OJTHOCE Ha O4yBame M MOOO0JbIIAkhe KBATUTETA )KUBOTHE
cpeauHe. Y OKBUpPY MpBE TeME YYCHHIM Ca3HAjy O MPHUPOJU HAayKe M HAYYHOMCTPAKUBAUYKOT
pana u o HaydyHoM Mertoay. [Ipu Tome, moTpeOHO je Ja Y4YEeHHUIM Ca3Hajy Kako ce y Haylu
J0JTa3H IO ca3Hamba MOCMAaTPamkeM U MEpemhHMa, O TAYHOCTH M MPEHU3HOCTH MEpema, Kako ce
o0pal)yjy u mpukasyjy pe3yiTaTd, 0 U3BOpUMa Ipelllaka y Mepemy, 0 IPUKa3uBamy pe3yiTara,
HYMEpPUYKUX BPEIHOCTH C oAroBapajyhum OpojeM 3HauyajHUX IUdapa U y ojarorapajyhum
MepHUM jeauHunama mehynapoasor cucrema (SI), 0 CTpyKTypupaHOM NMPUKa3UBaKy pe3yiTara
(TabenmapHo M TpaduyKh), O TOME KaKO C€ MPETHOCTaBJhajy M MPOBEpaBajy oOjallmbema 3a
youeHe MpaBUIHOCTH Mely mopanumma, Kako ce J0JIa3u 10 TeOpHja U Kako Ce OHE KOPUCTE Y
JajbeM paay, YKJbYydyjyhH W HHXOBO CTAJIHO MpeucnuTuBame. [Ipenopyka je ma ydeHUIH
BexkOajy oOpany mojaaraka ykibydyjyhu TabenapHe Kajikynauuje U rpaguuko MpeicTaBibambe
pe3ynraTa NpUMEHOM OJroBapajyhux AOCTYMHUX cOPTBEpCcKUX makeTa (Ha mpumep Microsoft
Office Excel). Yuenunu ce ynyhyjy Ha BaXXHOCT cCaBlajlaBalba XEMHJCKUX TEpMHUHA U
pa3NMYNTAX HAYMHA TIPE/ICTaBbarha CYIICTaHII U IPOMEHA, KBaJIUTATUBHUX W KBAHTUTATHBHUX



3Ha4Yeka XEMHjCKHX cuMOoisa, (GopMyna U jeJHaYMHA Ja OM Ce YCHEIIHO KOMYHHIIMPAJO O
caapkajuma xemuje. On ydeHHKa CE€ OYEKYyje Jla pPa3MKyjy OCHOBHE (U3MYKE BEIHYMHE,
IUXOBE HA3WBE, O3HAKE U MEPHE JeIMHUIIE,  U3BeACHE (DU3MUKE BEIMYMHE, J1a peTBapajy Behe
jeauHUIEe Y Mambe U 00pHYyTO (Kopuctehu mpedukce MUIM, MUKpO, HAHO...).

Cyncranue: cBojcTBa U KiIacu(puKanuje

BehunHa wmcxoma Tteme ocTBapyje ce CHHMpalHO, Tj. OHH CE€ Y OKBUpPY APYrHMX Tema
MPOIIKPYjy ¥ IpoayOsbyjy. Y OKBUPY TeMe YUEHHIIM HajIipe CUCTEMAaTH3Yjy 3HAHbE U3 OCHOBHE
IIKOJIE O BpCTamMa CYICTaHIM W HUXOBUM CBOjCTBHMA. [loceOHO je BaXKHO Ja TOKOM
pasMaTrpama cajapkaja TeMe YYCHHIIM DPa3BHjajy CIHOCOOHOCTH Ja KJIACHU(PUKY]y CYICTaHIE
npeMa pa3IMdYuTHM KPUTEPUjYMHUMA, U J1a c€ 0CIoco0JbaBajy Ja MPAaKTUYHO MPUMEHY]Y 3HAba
Koja u3 Tora mpousmiaze. OHM MOTY KpEHYTH O]l pa3BpcTaBamba CYINCTAHIN W3 CBAKOJHEBHOT
KHBOTA TI0 pPA3IMYUTAM KPUTEPHjyMHUMa (arperaTtHo CTambe, MPOBOJJBUBOCT TOIUIOTE H
eJIEKTPUYHE CTPYje, MarHeTHAa CBOjCTBA, TOKCHUYHOCT...). Kilacudukammjy 4ucTux CyncTaHiy Ha
XEMH]CKE €JIEMEHTE W je[Hbeha YYEHHUIM OM Tpebano Ja M3BOJIEé Ha OCHOBY YeCTHIAa KOje
usrpahyjy cymcranne. On muUX ce odekyje na mpensubajy pu3muka M XeMHjCKa CBOjCTBA
CYIICTaHIIM Ha OCHOBY CJIEKTPOHCKE KOH(HIypaluje aTomMa elieMeHara, THIIa XEMHUjCKe Be3e,
yTHlaja MeyMOJNIEKYJICKHX WHTEpaKifja, TUMA KPUCTATHHUX CTPYKTYypa, UTA. Y OKBHUPY THX
AKTUBHOCTH y4YCHHMIIM OW Tpebasio Ja TNpUMEHYjy NpaBHUjIa HOMEHKJIAType Ha MpUMEpHMa
HEOPTraHCKUX jeMbEHha KOja Cy YYHIN Y OCHOBHO] IIKOJIH.

VY OKBHpY TE€ME MPEATIOKEHA Cy JIBA OeMOHCMPAYUOHA 021edd. Y TIPBOM OTIIEAY C& MOTY
yrnopenutn (u3dka CBOjCcTBa (Ha TpUMEp H3IIIE], TBpAOha, MPOBOIJBUBOCT TOIIOTE H
CIIEKTPUYHE CTPYyje, MarHeTUYHOCT) Ofa0paHuMX MeTajla, HeMeTajda M Jerypa (Ha mnpumep
Marse3ujym, reoxhe, 6akap, amyMuHUjyMm, Tpadut, cymMmnop, jom). Y APYyroMm Orieay ce MOTY
NPUMEHUTH pa3IMdnTe METOJE OJiBajaba CcacTojaka cMemia (JekaHToBame, Iieheme,
JiecTUialyja, ucrapaBame, cyoaumaliija, Kpucraiusalyja 1 0/iBajambe MoMohy Martera).

Crpykrypa atoma

VYyehu o cTpykTypH aToMa, Y4eHUIIM IPUMEBY]y TI0OJMOBE aTOMCKOT M MaceHor Opoja u
penaTuBHEe aToMcke Mace. [IpunmkoMm pasmarpama MojMa HM30TOI, YYEHHUIM Tpeba Ja youe
paznuky u3Mehy mojMoBa mMaceHw Opoj aToMa W pelaTHBHA aToMcKa Maca. Y OKBHPY TeMe
YUCHMIIM Ca3Hajy O pa3Bojy HJeja O aTOMCKOj CTPYKTYpHU CYICTaHIle, IPBUM MOJeTUMa aToMa
(Tomconos, Panepdopaos u bopos Mozen atoma).

KibyuHu mojam Teme je eleKTpoHCKa KOH(Urypanuja aroma. 300T Tora je Heolxo/JHO Ja
YUEHHLH YCBOj€ I0jaM U 3HA4YeHhEe YeTHUPU KBaHTHA Opoja, MOJMOBE EHEpPreTCKUX HHUBOA,
MOJITHMBOA M OpOuTasNa, W NMPHUHLHUIE H3TPaHhe eNEeKTPOHCKOr oMoTauda (XyHIOBO MpPaBHIIO,
MPUHLIMIT MUHUMYyMa eHepruje u IlaynujeB nmpuHuun uckipydewa). [Iputom, morpeOHO je na
KOPHUCTE IIeMaTCKe 3alKce U JujarpaMe eHepruje eJeKTpoHa y aTOMCKUM opOuTanama. Takole,
OYeKyje ce Ja MpHuKa3yjy arome enemenara nomohy Jlyncosux cumborna.

On yueHuKa ce OdeKyje Ja IMOBe3yjy eNeKTPOHCKY KOH(UTypalujy aToMa XEeMHjCKOT
eJleMeHTa ca TojoxkajeM enemeHTa y IlepuogHoM cucreMy W na ofjanimaBajy HepUOAUYHE
TPeHJ0BE (aTOMCKH M JOHCKHM MOJYNPEYHUK, CHEPruja joHu3amuje, aQuHUTET IpeMa eJIeKTPOHY,
€JIEKTPOHETaTUBHOCT, PEaKTUBHOCT), NIPEJICTaB/beHE Ta0eIapHO U IpadUyuKH.

Xemujcke Be3e n Mel)ymosiekyJIicKe HHTepaKuuje



VYueme mojMoBa OBe TeMe 0OyXBara IMOBE3MBAHE CBOjCTaBa CYICTAHLHU Ca HHXOBOM
crpykrypoMm. IlocebHO Tpeba ncrahu Beoma mMaily 3aCTyIJbEHOCT CIIOOOIHHUX aTOMa Y MPHPOIU
(mmemeHuTH TacoBu). Jla 6u ce 00jacHWIIO yIPYKUBaWkEe aToMa y CTaOUITHE MOJIEKYJIE, OJHOCHO
dbopmupame XeMHjCKe Be3e, Tpeba KOPUCTUTH MpPUMEpP BOJOHMKA (IUjarpaM 3aBHUCHOCTH
MOTEHIMjalTHe €HEeprHje CHUCTeMa KOjU C€ CacTOju O] JIBa aToMa BOJOHHKA Y 3aBHUCHOCTH O]l
pacrojama m3mely mux). HoBM TOjMOBM Kao WITO Cy: €JICKTPOHETAaTHBHOCT, €JICKTPOHCKA
T'YCTUHA, JUIOJIHM MOMEHAT, TeOMETpHja MOJICKYJIa, Ka0 ¥ TEOpHja BaJICHTHE Be3e, IPOAYOIbY]y
YUEHHYKO pa3yMeBame CBOjCTaBa CYICTAHIM Ca jJOHCKOM W KOBAJCHTHOM BE30M. YUYCHUIIH
Tpeba ma Oymay OcrmocoOJbEeHU Ja OJpe/e /a JIM jeé XeMHjCKa Be3a y CYICTaHIIaMa KOBAJICHTHA
(monmapHa WM HEMOJapHA) WM JOHCKA, Jia YIOpeAe CBOJCTBA jeIUI-EHa Ca KOBAJICHTHOM H
JOHCKOM Be30M, a y 00jalllikehiMa HACTajamha JOHCKE M KOBAJIEHTHE Be3e Jia kopucte Jlyncose
cumborie. OOjammema rpaherma KOBaJTHETHE Be3e, mopen Kopuihewma JlymcoBux cumOora,
Tpeba 3aCHOBAaTH Ha MPHUMEHHU NMpUHIUNA JIyncoBe €lEeKTPOHCKE TEOpHje M TeopHje BaJICHTHE
Bese. Jla Oum yueHHMIM pa3yMmelu CaBpPEMEHE TEOpHje KOBAJCHTHE Be3e, IMOTPEOHO je
BU3YaJIM30BaTH HMX KpO3 pasiauuuTe Trpaduuke mpuKase, MojeJe aTOMCKHX opOuTaia,
KOMITjyTepCKe MPHUKa3e U aHUMalldje, JTIOCTYITHE Ha UHTPEHeTy. Yuehu o reoMeTpuju Mosiekyia,
yueHunm 6m tpebano na xopucte Jlyrcose enekTpoHcke (GopMyse U Ja T€OMETPH]y MOJEeKysa
pa3MaTrpajy Ha OCHOBY Opoja €JIEKTPOHCKUX JOMeHa (3ajeHHYKH U CIO0O0JHU EJIEKTPOHCKU
MapoBH).

[TojmoBH Be3aHu 3a Mel)yMoOseKyJICcKe MHTEPaKIIMje BaKHU Cy 3a 00jallllehe CBOjCTaBa
CYIICTaHIIU ca KOBAJIEHTHOM Be3oM. Ouekyje ce JAa y4eHUIIM MOTy Ha IpUMepUMa J1a UIyCTpyjy
mehymouekyicke — Ban nep BancoBe uHTEpakiyje: AUMOI—IUIIO0N, TUIOI—WHIAYKOBaHU TUTIOJN,
TPEHYTHH JIUTIOJI—MHYKOBAaHH JTUIIOJN U BOJJOHUYHE BE3e.

[Ipy omucy THMOBa KPUCTATHHX CTPYKTypa (QTOMCKHX, MOJICKYJICKHX, JOHCKHUX H
METAJIHKX ), KOPUCTUTH ITO Behn Opoj Mozena KpUCTATHUX CTPYKTYpa, pa3InuuTe WIyCTpalmje
W meMe, Aa O ce KOJ YYeHHKa CTBOPWIIA IMPEICTaBa O BPCTaMa U CTPYKTYPH KPUCTATHUX
CYIICTaHIIM, Ka0 W jacHWja CIMKA O jeIUIelhHMa Yy MPHpPOau. MeTaiHy Be3y W METalHy
CTPYKTYpY Tpeba onmucaT 1mojeJHOCTABJLEHUM MOEIIOM.

Kpo3 npojexTHe 3a1aTke YIEHUIIM C€ MOTY OOYUUTH J1a MOJIETY]Y XEMHU]JCKE CTPYKTYpE U
Kpeupajy aHuMaiudje GopMHpama pa3IMYuTUX BPCTa XEMHUJCKUX Be3a kopuctehu mocrymHe
codrBepcke nakere (Ha mpumep MolView, Blender).

Hemoncmpayuonum oenedom PUKa3aTH HAYMH UCTIUTUBAA MTOJIAPHOCTH MOJICKYJIa BOJIC.

Jducnep3nu cucreMu

[TpunukoM pa3marpama KapakTepUCTHKa M KIacH(HKalMje IUCIEP3HUX CHCTEMa,
Tpebasio OM J1a MX YYEHHUIM MOBEXY C MpUMEpUMa U HHXOBUM 3HadajeM y XKMBUM Ouhuma,
3Ha4yajeM ¥ MPUMEHOM Yy JJaOOpaTOpHju U CBAKOIHEBHOM >KUBOTY.

Yyewe 0 mpaBUM pacTBopuMa oOyxBaTa TOIUIOTHE edekre pacTBapama (TOIUIOTY
pacTBapama), IOjaM pPAacTBOPJHMBOCTH, M (akTope KOJjU YTHUY Ha pacTBOPJbUBOCT. Y
ofjalmimemUMa  ydeHUIIM Ou  Tpebanmo Ja Kopucte rpaduykd TMpUKa3 3aBUCHOCTH
pPacTBOPJEUBOCTH PA3JIMYUTUX UYBPCTUX CYICTAHIM (COJHM) y BOAM OJ Temmeparype (KpuBe
pacTBOPJbUBOCTH), YKJbYUyjyhH M TNpuUMepe COJM YHWja PAacTBOPJBMBOCT y BOJHM OMNaAa ¢
[I0pacToM TeMIepaType.

ITojmMoBH TpyOO-AHCHEP3HUX M KOJOUIHO-IAUCIEP3HUX CUCTEMa MOTY C€ YBOJHUTH KpO3
Behu Opoj mpuMepa 13 CBaKOJHEBHOT JKMBOTA, all U U3 XeMHU]jCKe TexHosnoruje. Ouekyje ce na
YUCHHMIIM TIOBE3Yjy IMpoliece KapaKTepUCTUUYHE 33 KOJOWIHO-AMCIIEP3HE CHCTEME, Kao IITO CY



Koarynanuja U TenTu3aiuja, ca Mo3HaTUM IpUMepUMa U3 CBAKOJHEBHOT KMBOTa. OHH MOTy
YUUTH O KOJIMIUMA KPO3 HCTPaXKMBA4yKe IMPOJEKTe 300I HUXOBE MPHUMEHE Yy CBAaKOJAHEBHOM
KHUBOTY (JIEKOBH, HAMHPHUIIE, KO3METHYKH MPOU3BOAM - Kpeme). O CBOjCcTBUMA KOJIOUJA MOTY
YUUTH Kpo3 HIpoOJeMcKa MHUTama y BE3U C a[COPILUJOM jOHAa HA IOBPIIMHU KOJOUIHUX
4eCcTUIla, XUIPOPWIHUM U XUIPO(HOOHUM CBOjCTBUMA KOJIOU/AA, PACIPIIMBAKEM CBETIOCTH Ha
KOJIOMJIHO JiMcIieproBaHuM yectunama (Tunnanos edekar).

Ha ocHOBy 3aaTux mojaraka, yueHUIIM padyHajy: MaceHH yJIe0 paCTBOPEHE CYICTaHIIE
y pactBopy (pa3biaxuBame, KOHIIEHTPOBAaHE M MEIIAKkE PACTBOPA), KOJIHMUYUMHCKY
KOHIICHTPALMjy W MOJAIHOCT pAacTBOpa. Y4Yeme O KOJWIaTHUBHUM CBOJCTBUMA pacTBOpa
o0yxBaTa W WU3padyHaBama: TeMIepaTypa KJbydyama pacTBOpa, TEMIIEpaTypa MpXKbEmba
pacTBoOpa M OCMOTCKH MPUTHCAK.

Temom cy mnpeasuheHa Tpu OemoHcmpayuona oerieda, O KOJUX j€ TPBH OIJIE]
WCIHUTHBAKE PACTBOPJHUBOCTU CYIICTAHIM Y 3aBUCHOCTH O IOJApHOCTH, IIPU Y€MYy HACTABHUK
Tpeba Ja yKake Ha BaXHOCT IPaBWIHOI ojgabupa oaromapajyhux pacTBapaya M ycloBa 3a
pactBapame cyncrannu. O TOIIOTHUM edeKThMa pacTBapama Tpeda yuduTH Kpo3 Orjiele, MpH
yeMy ce Ipernopyyyje UCIHUTHBaKkE TOIUIOTHUX MPOMEHA PACTBApaeM aMOHH]yM-XJOpHIa U
HATPUjyM-XUJPOKCHIA Y BOJIU. YUEHHUIIMMA JIEMOHCTPUPATH MPUIIPEMAE PAacTBOpA 3a7aTor
KBaHTUTATHUBHOI cacTaBa.

XeMujcke peakumje

Kao yBon y oBy Temy, yueHuIM Tpeba ja MOHOBE I0jaM M THIIOBE XEMH]CKHUX peakija
Koje cy oOpahuBaiii y OCHOBHO] IIKOJIM U3 HEOPTaHCKE U OPTaHCKE XeMHUje.

Konuent mona y4eHuIM Jajbe IOBE3yjy ca IOjMOM MoOJIapHE 3almpeMHHE raca, a
pemaBameM 3a/aTaka IOBE3Yjy II0jMOBE: KOJIMYMHA CYICTaHIE, OpOJHOCT YeCTHIa, Maca
CYICTaHIle, MOJIapHa Maca CYICTaHIIE M MOJIapHa 3alpeMUHa raca. PauyHama W3 XEMH]jCKUX
dopmynna Tpeba ma oOyxBaTe padyyHame EJIEMEHTApHOT MPOIEHTHOT CacTaBa jCIUICHA U
onpehuBame eMIUpHUjCKe U MOJIEKYJICKe (opMylie jeHbeha Ha OCHOBY MAaceHOr MPOLEHTHOT
cactaBa W MojapHe Mmace. Odekyje ce Jla yYeHUIM MHIIY XeMH]CKE jeHAuMHE NpuMemyjyhu
3Hale O 3aKOHY OJlpJkakba Mace, Ja I[peMa XEeMHUJCKUM jeJHaYMHaMa aHaJIu3upajy
KBAaHTUTATHBHE OJIHOCE CYICTAaHIIM Y XEMHJCKOM CHCTEMY, Na padyHajy NPHUHOC XEMH]CKe
peakiuje, caapxaj npumeca u 1a oapelyjy numutupajyhu peakTanr.

VY o0nactu TepMoOxemHje YYEHHIIM pa3BHjajy XEMHUJCKM PEYHHMK KOjU OJroBapa OBOj
obnactH, (GopMupajy MOjMOBE: €HAOTEPMHE M €r30T€pPMHE peaklije, eHTalluja, CTaHAapaAHa
EHTaJlIMja XEMHJCKEe peakiuje (peaklUuoHa TOIUIOTa), aKTUBauuoHa eHepruja. [lpum Tome
YYCHMIIM TyMaue TEPMOXEMH]CKE jeJHAaYMHE W Ha OCHOBY HMX H3BOJIE TEPMOXEMH]CKa
n3padyHaBama MPOMEHE CTaHJap/IHE EHTANINN]e XEMUJCKE pPeaKIlfje U3 CTaHJapIHUX EHTaJInja
HacTajama. XEeCOB 3aKOH OOpauTH Kao jelaH OJl 3aKOHa OJp)Kama, NPH 4YeMy Ha OCHOBY
XecoBOr 3aKOHAa YYEHHIIM MOTY Jla M3BOJIE KOMIUIEKCHHja TEPMOXEMH]CKa U3padyHaBama Koja
he wum OuTM BaxkHa 3a HacTaBak oOpa3oBama Yy OOJIACTH MPHUPOJHO-MATEMAaTHUKHX,
MEJIUIMHCKUX M TEXHWYKHX Hayka. Takolje ce yBOoIW 1mojaM CITIOHTAHOCTH XEMHjCKHX pPeaKIivja
KOjU ce TyMauu THME Jia c€ CIIOHTAaHO JIelIaBa OHA MPOMEHA Koja je HajBepOBaTHHja MPU YeMy
nonasu 70 noBehama HeypeheHocTu cucrema. YpaBo 300T Tora ce yBOAM HOBA TEPMOXEMHU]jCKa
BeIMYMHA — eHTponuja. HacraBHuk Tpeba 1na ykaxke YYEHHIIMMa Ha THUIHWYHE CIy4ajeBe
CIIOHTAHUX MTPOMEHa Koje nmokpehy nopact eHrpornuje.

[loBe3atn Op3MHY XeMHjCKE peakluje ca Op3MHOM y KHMHEMAaTHIM U Ha Taj HayuH
MPaBUTU Kopenamujy ca Gu3nKoMm, a yIeHUIIMMa oMoryhutu na pasymejy jaa Op3uHa XeMH]jCKe



peakimje TMpeacTaB/ba NPOMEHY KOHIICHTpAllMje peakTaHaTa WM TPOHM3BOJA Y jeAWHUIH
BpeMeHa. Ha omaOpanum npumepuma Tpeba rpaguyky NpUKa3aTH MPOMEHE KOHIICHTpaluja
YYECHHMKA peakiuje y BpeMeHy. 3a ofjammemne Op3uHe XeMHUjCKe peakije u ¢pakTopa Koju Ha
By yTU1y, KOPUCTHTH TEOPHjy aKTHBHUX cynapa. [Ipu Tome, 00aBe3HO KOPUCTHTH JAWjarpame
TOKa XEMHjCKEe peakiuje. YTHIAj KOHIEHTpAllMje peakTaHara Ha Op3WHY XEMHJCKE peakiivje
yYCHHIIM Tpeba Ja TymMade MPUMEHOM 3aKOHa O JIejCTBY Maca.

XeMHjCKH paBHOTE)KHU CHCTEM YYECHHUIM Tpeba aa pasymejy Kao CTaOWIHYy TUHAMHYKY
PaBHOTEXKY U Ja Ta moBe3yjy ca mojMom uHepumje. [Ipumenom Jle lllaresseoBor mpuHImmna,
YYCHHIIM TyMmade YTHUIQ] NPOMEHE MPUTUCKA, KOHILEHTpAIMje YYEeCHHKA peakiuje u
TEMIIepaType Ha CUCTEM Yy paBHOTEKH. [1ojMOBE er3oTepMHE U €HIOTEPMHE peakiuje Tpeda Ko
ydeHuKa (popMHUpaTH MPUMEHOM OeMOHCMPAYUOHUX 027ledd, Kao IITO Cy: peakirja KalllujyM-
OKCHJIa ¥ BOJIC U peaKiuja 0apujyM-XUIpPOKCHIA K aMOHH]yM-XJIOPH/IA.

[Iperopyuyje ce na ydeHMIM BexOajy mnucame ¢GopMyna M XEMHJCKUX jeJHayHa
MpUMEeHOM JocTynmHux codTBepckux mnakera (Ha mpumep ACD/ChemSketch, Marvin Sketch,
BIOVIA Draw ). Jlemoncmpayuonum oereduma tpeba MCIUTATA YTUIA] PA3IUUUTHX (haKTopa
Ha Op3MHY XEMHjCKe peakiuje, nmpu uyemy Tpeba ga ce usBene Behu Opoj orjiena Koju TO
notBphyjy. Ha npumep, yTrunaj npupoe peakTaHaTa UCIIUTATH y PEaKIUji [IUHKA Ca €TAHCKOM
M [MHKa ca XJIODOBOJOHMUYHOM KHCEIMHOM, Ka0 MW Yy pEakuuju MarHesujyma ca
XJIODOBOJOHUYHOM KHCEIMHOM M LMHKAa Ca XJOPOBOJOHHYHOM KHCEIHMHOM. Y THIA]
KOHILIEHTpAllMje peKTaHaTa Ha Op3WHY XEMHjCKEe peaklyje WCIHMTAaTH y peaklju LUHKa ca
pa301aXeHOM ¥ KOHIIEHTPOBAHOM XJIOPOBOJIOHUYHOM KHCETHHOM.

Kucenune, 6a3e u coiu

Ha nouerky n3y4aBama oBe TeMe, yUeHHIIM Tpeba Ja ce mpuceTe mojele CyrncTaHyu Ha
SNEKTPOJIMTE M HeeleKTposuTe. [Iporec eneKTpomuTHYKe AMCOLUjanuje ydeHHIu Tpeba aa
TymMade Ha OCHOBY ApPECHHjyCOBE TCOpHjE EJICKPOJIMTUYKE TUCOLHMjalllje W Ja TOoBe3yjy ca
CTETIEHOM EJIEKTPOJUTHYKE JAHMcolMjalnuje (BEJIMYMHOM KoOja je Mepa peJaTHBHE jauuHe
€JIEKTPOJINTA) U KOJUYMHCKOM KOHIIeTpaldjoM pactBopa. Oja ydeHHKa ce OueKyje Ja mopen
MHCcama jeIHAYNHA Y MOJIEKYJICKOM OOJIMKY, CaBia/iajy MUCambe JeTHaYNHA Y JOHCKOM OOJIUKY.

Ha 6u yyenuuu pasymenu IIpoToiautuuky Teopujy KucelnnHa U 0a3a, MOTpeOHO je Ha
IpUMepUMa jeHaYMHAa MPOTOJUTHYKUX peakiyja HMHCUCTHpPATH Ha  IPero3HaBamby
KOWYIrOBaHUX MapoBa U YyKa3zaTu Ha 1ojam am¢onura. Takohe ce Moxke OYEKHBATU
o0jalmaBambe KUCENNX, OJHOCHO Oa3HUX CBOjcTaBa cymncTaHuu nomohy Jlyucose Tteopuje
KHCeNrHa 1 0a3a, Kpo3 pa3Marpame JOHOpa U aKLENTopa 3ajeAHUYKOT eJIEKTPOHCKOT Mapa.

VYyenunu Tpeba aa ycBOje IOjaM JOHCKOT MPOM3BOJ BOJE, a 3aTUM Ja IOBE3Yjy
KOHIICHTPAIIKjy jOHa BOJIOHHUKA ca pH BpeaHOCTHMa pacTBOpa W KOHIIEHTPAILIN]Y XUAPOKCHIHUX
jona ca pOH Bpeanoctuma pactBopa. Mucuctupatn na kopucre pH m pOH ckane, xpo3
pUMeEpe pelaBama 33JaTtaka. YUeHUIH Tpeda a uMajy IpeacTaBy o BakHocTH pH BpenHocTH
3a KMBE OpraHu3Me, NMPHUPOJHE T0jaBe, TEXHONOTHjy (Mepewme pH BpeaHOCTH y OTHAAHUM
BOJIaMa, pa3IMYUTHM >KHBOTHHM HaMHpHHIIaMa, ojapehuBame pH BpeaHOCTH KpBH).
Hemoncmpayuonum oenedom ce MoXxe IMOKa3aTH UCIUTUBambe pH BpeTHOCTH BOJEHUX pacTBOpa
€JIEKTPOJINTA y3 NMPUMEHY OAroBapajyhux uHAMKaTopa (yHUBEp3aJlHa HHJIMKATOpCKa XapTja
WIA HEKH JPYTd MHIUKATOp YKJbY4yjyhM M OHE eKCTpaxoBaHe W3 Pa3TUUYUTHX HPUPOJHUX
MIPOU3BO/IA).

Oxcugo-peayKumoHe peakiuje



Oxcuo-penyKIMoHe peakiiije yueHUIM Tpeda aa cxBare Kao peakiifje y KojuMa J0Ja3u
70 TIPOMEHE OKCHIAIMOHMX OpojeBa aToMa M pa3MeHe elIeKTpoHa u3Mel)y CYICTaHIU Koje
pearyjy. Beh Ha moueTky n3y4aBama OBE TeMe, yUeHHUIIM Tpeda Ja HalpaBe Pa3iuKy y 3HAUCHY
1 obernexaBamy BaJlleHIIe, KOJy Cy CaBliaJlaii y OCHOBHO] IIIKOJIA, U OKCHUJIAIMOHOT Opoja KOju ce
YBOJIM Kao HOBH mojaMm. [Ipu Tome je moxespbHO Ja y4eHUIM ojapelyjy OKcuaanuoHe OpojeBe
aToMa XEMHjCKHX eJIeMeHaTa Ha OCHOBY JnaTte (opmylie, a yode MpPOMEHE OKCHIAIIMOHUX
OpojeBa, oapene koeduIMjeHTe y jeHAUYMHAMAa OKCHUIOPEAYKIMOHUX peaknuja (kopucrehu
meMe pa3MeHe €JICKTpPOHA M jeIHAYMHE JOHCKHUX TIOJypeaKiija) W pasiuKyjy OKCHIAIMOHA U
PEIyKIIOHA CPEIICTBA.

VYdeHuny ce yBone y o0JacT €NeKTpOXEMHje ca CXBaTambeM Ja oBa 00JacT XeMuje
pasmaTrpa XeMHjCKE MPOMEHE IPOY3POKOBAHE JIEJCTBOM EJCKTPUUYHE EHEpruje, MpH dYeMy
CIIEKTPOXEMHUJCKE  pEakKlMje yKJbY4yjy pa3MeHy eJCKTpOHa W TpUIaAajy Tpynu
okcupopenyknuja. Ouekyje ce Aa y4eHUIM Tymade mpoiiece (Moiypeakiyje) OKCUaaluje u
peayKluje Koju cy OJABOjeHH (U3MYKM M OJUrpaBajy ce Ha e€JeKTpoJaMa U Ja je
eIIEKTPOXEMHUjCcKa henmuja cHCTEM y KOME C€ OfBHjajy TaKBU €JIEKTPOXEMHUJCKU IPOIECH,
OJTHOCHO TIporiec enekTpoimse. Eiekrponm3y ydeHuim Tpeba ja TymMadye Ha KOHKPETHHM
pUMEepHUMa, Kao ¥ JIa yoUuaBajy pa3iuKy y MPOM3BOANMA Ha KaTOIHU MPH €IEKTPOJIU3U pacTomna u
BOJICHOT pacTBOpa HaTpujyM-xyiopuna. Ha kpajy, yuenunu tpeba na objamimaBajy KOpO3H]Y
MeTajia Kao €JIEKTPOXEMHUjCKU TMPOLEC y KOME C€ METaJl OKCHIYje Ba3IyIIHUM KHCEOHUKOM Y
npucyctBy Biare. Ouekyje ce lla yYeHHIM cariiefiajy npoOjeM KOpOo3Hje MeTala U HbEHE
MIPEBEHIIUj€ U C TEOPH)CKOT M C TIPAKTUIHOT acIeKTa, J1a HaBO/Ie IPUMEpPEe KOPO3Hje MpeIMeTa u3
OKOJIMHE W TPeIJaxky MPHHIMUIE 3alITHTe MeTaja O] Kopo3uje (Ha MpUMep, MPECBIavYCHE
CJI0jeM MeTalla KOjH je Mambe MOJIJI0KaH OKCUJIAIU]U ca Ba3AyIIHUM KUCEOHUKOM, UT]L.).

Heoprancke cyncranue y He;kMBOj U :KUBOJ IPUPOAN

HeopraHncke cyncrasue y HexXHBOj U ’KMBOj IPUPOJAHU j€ HACTaBHA TeMa Koja uMa 3a I1Jb
Jla YYCHUKE yBele y M3ydyaBame HEOPraHCKe XeMHje: IITa je MpeAMET W3ydaBamba HEOpraHCKe
XeMHje, O BaXHOCTM M 3aCTYIJbEHOCTH HEOPraHCKUX CYICTaHIM Yy CBeTYy OKO Hac, O
3aCTYIJBEHOCTH €JIeMEHaTa y 3eMJbHHO] KOpH, aTMOchepH, KUBUM CHCTEMHUMA, O CaCTaBy
KOMEpIjaJIHUX MPOU3BO/Ia KOjU YMHE HEOpraHCKe CYICTaHIle, Ha YMjoj ce ynmoTpeOu 3acHUBa
(YHKIIMOHUCAakE CAaBPEMEHOT JIPYIITBA. YUYEHUIIM TIOBE3Yjy U Y 00jallmkbemhuMa KOPUCTE
MOJIaTKE O 3aCTYIMJbEHOCTH XEMHUJCKUX eJeMeHaTa, O CTaOMJIHOCTH M30TOMNa, O MPUPOJHUM U
BEIITAaYKU JOOHJEHUM €JIEMEHTHMA, O TOoJIoXKa]y enemeHaTa y [lepuogHoMm cucteMy eneMeHara,
HaJIaXXehy XEMHUJCKUX eJleMeHaTa y NPUPOAM Kao €JIEMEHTapHUX CYNCTAaHIM U y CacTaBy
jenumema (Ha MpuMep, KMCEOHUK M a30T), WM 300r PEakTUBHOCTHU HCKJbYUHMBO Yy CAacTaBy
jenvmena (Ha mpuMep, HaTpujyM U Kanujym). TymauemeM mojaTaka MpeicTaB/beHUX momohy
rpadMKoHa U MjarpaMa o 3aCTyIUbEHOCTH XEMHUJCKUX eJleMeHaTa y CBeMHpPY, 3eMJbHHO] KOpPH,
aTMocdepH, U y )KUBUM OuhrMa yuyeHHIH pa3BHjajy jeHy oA MehynpeaAMEeTHUX KOMIETEHIH]ja -
pan ca mojanMMa ¥ uHQpOpManHjama. XeMHU]CKUA cacTaB 3eMJbHHE Kope, aTMocdepe U Boaa y
OPUPOJM YYEHUIIM MOTy TIOBE3MBATH ca TpaauBoM reorpaduje. Xemujcke ¢opmye
HEOPTraHCKHUX CYIICTAHIIM y OBOj (ha3u yderma CIyKe J1a yYeHUIIH youe (He MOopajy Ja UX MamMTe)
XeMHUJCKU cacTaB 3eMJbUHE KOpe, CTeHa, MUHEpaja M pyJAa, MOJyAparor W JIparor Kamema.
VYKOIIMKO Y IIKOJIH MTOCTOje 30MpKe MUHEpalia, OHE ce MOTY MOKa3aTH y CKIIONY pa3MaTpama OBeE
TeMe. YUEHUIM pa3MaTpajy 3alpeMHHCKH YAEO IacoBa y Ba3lyXy, BbUXOBO IOPEKIO U YIOTY,
Koje ce 3aralyjyhe cymcranne Mory Hahu y Ba3ayxy, O TYCTHHH BazJlyXa U MPOMEHH T'YCTHHE C
HA/IMOPCKOM BUCHHOM. Y OKBHpPY TeM€ YUYEHUIM MH(POPMATUBHO pa3Marpajy MoJaTKe O BOAM



Ka0 jeJIHOj OJ HajBRXKHUJUX HEOPTraHCKHUX CYICTAHIM: PACIPOCTPAEHOCT y MPUPOAH, OUIEHOM
Y JKUBOTHUE,CKOM CBETY; arperaTHa crama BOJIS; M3BOPCKAa BOJA; TBPJa U MEKa BOJA; BOJa 3a
JbyACKy ymorpeOy; crmenmduyuHa CBOjCTBA BOJAE; 3HAYa] 3a JXKUBU CBeT. lIpu pasmarpamy
3aCTYIJLEHOCTH €JIEMECHATa y KHBHUM OMhKMMa yYEHHIIM C€ OCJIamajy Ha MO3HABAKE jCHHCHA
Koja ymaze y cacrtaB xxuBux Ouha. [Topen Haj3actymbennjux Hemerana (O, C, H, N) umja ce
jenumbema Hama3e y )KUBUM Ouhrma, oHu ce nHpopmuiny o 6moreHuM mMetaiimMa (joH rBoxkha y
cacTaBy XeMOIJIOOMHA, KajllfjymMa y cacTaBy KOCTH]y, HaTpHjymMa y TEJIECHUM TEYHOCTHMA,
Mar"e3ujyma y xjaopoduny utn).

YdeHuI® MOTry TIOCMaTpaTd JEMOHCTpalldje y30paka CTeHa, pyJa W MHHepaja,
HEPraHCKHUX CYIICTAHIIU M KOMEPIIHjaTHUX MPOU3Bo/a (Ha IpuMep, TpaduT, IUIEeMEHUTH METAIH,
pa3nuumTe Jerype, KyXumcKa co, coga-0OnkapOoHa, Kped, COHa KHCEeIHNHA, BOIOHUK-TICPOKCH],
mymehe TabieTe ca pasIUYUTHM CaJpkajeM joHa). YUCHHIM TPENO3Ha]y HEOPTraHCKe
CYIICTaHIIE y cacTaBy Tpal)eBUHCKMX MaTepujayia, BEIITaykKuX hyOpuBa, CHIIMKOHA U APYTUX
Matepujana. Jleknmapamyje Tpow3BoJa Cy jelaH OJl KOHTEKCTa 3a HUCTHIAKkE BaXHOCTH
MO03HABamka XeMHUjCKUX CUMO0Ia 1 (hopMyIia, Kao ¥ MUKTOTPAMHU KOjU yITyhyjy Kako ce Iporu3BO/I
MIPABUITHO KOPUCTH, CKIIAJMIITH WK OJIake. TUME YUCHUIM pa3BUjajy HaBUKY Jla CE MPHITUKOM
kopumhema onpeheHuX CyNCTaHIM W TMPOM3BOJA IMPHIpPKaBajy YIYTCTaBa 3a yNoTpedy u
pa3BHjajy OJrOBOPHOCT J1a aJIEKBaTHO KOPUCTE U OJJIAXKY CYICTAHIE (TPOU3BOJIE).

BooHHK, KHCEOHUK H HbUXO0BA jeIHIEHha

VY OKBHpY Te€ME YYEHHUIM IOBE3Yyjy CTEUEHO 3HAE O CTPYKTYpH aTOMa, XEMH]jCKHM
Be3aMa U MehyMonekylnckuM HHTepakiujaMa ca (U3UYKUM CBOJCTBUMA U (U3UYKUM
pOMEHaMa BOJOHMKAa M KHCEOHHMKA. YUEHHIM pPa3Marpajy MEePHOAMYHOCT Y XEMH]jCKHM
CBOJCTBMMAa M IIpOMEHaMa eJeMeHaTa, Ha IpuMepuMa peaklldja MeTajlla U HeMeTala ca
BOJIOHMKOM U KHCEOHHUKOM, M KPO3 ITPOMEHY CBOjCTaBa XHJPHUIA M OKCHJA elIeMEeHaTa y OKBUPY
UCTHX TIpyna U Iepuoja. Y3 Nucame OAroBapajyhnx XeMHJCKHUX jeHaunHa M HMEHOBame
MIPOM3BOJIa, OYEKYje C€ Ja YUYEHHUIM WICHTU(PHUKY]Y THUIl XEMHJCKE Be3€ y MPOM3BOAMMA, Ja
IIPETIOCTaBJbajy BUXOBA KUCEINHCKO-0a3Ha CBOJCTBA U J1a yOUaBajy MEePUOJAUYHOCT Y IPOMEHU
THX cBojcrtaBa. O BHUX ce OUEKyje CBPCTAaBalb€ HEOPraHCKUX JeUm-CHha y KUCEeNInHE U 0ase
npeMa ApeHHjycoBOj, NMPOTOJUTHYKO] U JIyHCOBOj Teopuju, Mucambe XEeMHUjCKUX (Qopmyna U
JaBare Ha3WBa. Y OKBHPY T€ME YUEHHIHM yBexkOaBajy HOMEHKIATypy conu. Kpos menmy temy
ydyeHMIIM O Tpebasio Ja youyaBajy HMEpUOJUYHOCT y PEaKTHMBHOCTH €JeMeHaTa U IMOBE3aHOCT
pa3IMUMUTUX Kjlaca HEOPraHCKHUX jeaumema. 1o Oum Tpebano na miycTpyjy onarosapajyhum
XEMH]CKUM jeJHaYnHaMa. XeMHU]jCKe jelHaurHe Ou TpeOaso Ja MUITy Y MOJEKYJICKOM U JOHCKOM
o0nuky. Bakan oclioHall 3a pazyMeBame cajpikaja TeME JecTe MPEeJIOKEHU JEMOHCTPAIMOHU
ornen. Ha xpajy oBe Teme, a kao yBoa 3a cienehy, yuyeHMIM pa3marpajy peakTHBHOCT
eJleMeHaTa Ha OCHOBY FH-HXOBOT IOJIOXKAaja y HAIlOHCKOM HHU3Yy. PemykimoHa cBojcTBa Meraia
Tpeba J1a MOBEeXY ca MOJMOM €JIEKTPOIHH NMOTEHILMjall ¥ J1a MUY jeIHaYlHe peakiija MeTaa ca
BOJIOM, XJIOPOBOJOHUYHOM KHCEJIMHOM U BOJCHUM PACTBOPHUMA COJIH.

MeTtanu S-, p- u d-6;10ka [lepuogHor cucrema ejieMeHaTa

VY okBHpY OBe TeMe yUYEHHUIU JAeTalbHUje MOBE3Yyjy MPETXOAHO TPaTUBO O CTPYKTYpHU
aToMa MeTajla, MecTy Merana y Tabmuiu IlepmomHOr crmcreMa ejleMeHaTa, METAaTHO] BE3H,
METAJIHOj KPUCTATHO] CTPYKTYpPH, ca PU3NIKUM U XEMHUJCKUM CBOjCTBHUMA MeTalla, IPUMEHOM U
HauynHUMa J00ujama MeTana. Panu ctunama GyHKIMOHATHUX 3HAMKa, MOTPEOHO je /1a YIYCHUIH
pasMatrpajy uHpOpMaIMje O MPUMEHH MeTala U HHUXOBHX jeIUbEha Kao KOMEpPIIHjaTHUX



MIPOU3BO/Ia Y PA3TUUYUTUM KOHTEKCTUMA, YKIJbY4Uyjyhy U MOBE3MBamke CBOjCTaBa THX CYICTAHIH,
OJTHOCHO MPOW3BO/IA Y YMjU CacTaB yJiase, C IbMXOBHM YTHIIajeM Ha 3paBJbe YOBEKA U )KUBOTHY
cpeauny. O cBojcTBUMa MeTana 1. u 2. Tpyle U HUXOBHUX HAjBAKHUJUX jeIUIEHA YUYCHUIIN OU
TpebaJio Ja yde Kpo3 YIOpEIHH Tperjiel, Kao W Ja HaBoJe MPAKTHYHH 3HA4aj, OJHOCHO
NIPUMEHY jeInbeha (MpUMEHa MIaTUuTpe, KyXHIbCKE COJIH, TallleHOT U HEeTalleHoT Kpeya, TUIca u
Oapujym-cyndara). M3yuaBame cBojcTaBa Metana pP-6igoka (Al m Pb) oOyxBara muxoBa
peaykinuoHa cBojcTBa (y4eHHMIM oOjalimaBajy peakiujy alyMHHOTEpMHjE) B aMPOTEPHOCT
(yueHunu o0janimaBajy U XEMHJCKUM jeHaYMHaMa MPEACTaBIbajy PEakldje MeTalla, ’bUXOBUX
OKCHJa U XHJPOKCHAA Ca KHUCETMHAMa M PAacTBOpPHMA aJKAIHUX Xuapokcuia). Ouekyje ce na
YUCHHUITM UMEHY]y HacTaine coiu. [Ipuinkom n3ydaBama cBojcraBa metana d-omoka (Cr, Mn, Fe,
Cu, Zn u Ag) odekyje ce J1a yYECHHIIM HAa OCHOBY M3BEJCHMX OIJIEeJ]a U 3ala)kamba CacTaBJbajy
OKCHJO-PEAYKIIMOHE jeIHaYnHEe peakiuja MeTana (rBoxkha, Oakpa M IMHKA) ca pa3OiaXeHuM,
OJTHOCHO KOHIIGHTPOBAaHWM KHCEIIMHAMAa YHjU aHjOHH HWMajy OKCHUJAIlMOHAa CBOjCTBAa, Ja
3aKJbydyjy IITa Cy MPOM3BOJIU peakifja 3aBHCHO OJI KOHIICHTpaIMje KHCeIHHa (KOoje COJH
HACTajy, KOjU je OKCHJIAIIMOHH OpOj MeTalia, KOju Ce OKCUIM CyMIIOpa M a30Ta W3/Bajajy), Aa JIu
J0J1a3¢ 10 TAaCHBH3AIMj€ MeTana y KOHTAKTY C KHCEIMHaMa U OJ1 Yera TO 3aBHCH.

Oudekyje ce J1a yYeHHUIM XEMHUjCKUM jeJHauYMHaMa IMPEACTaBIbajy JOOHMjame MeTaia U3
pyna. IlpuiukoMm o0jamimema 3amTo Cy HEKe TEXHOJIOTHje MPOU3BOAKE MeTajna Y
€JIIEMEHTAPHOM CTamy MPHUXBATJBUBHjE O APYIHX, YUCHHIHN Tpeba ma pa3marpajy eKOHOMCKHU
acIIeKT MPOU3BOIHE M YTUIIA) TIPOU3BOIEHE HA 3/1PaBJbe JbYIU U )KUBOTHY CPEIIUHY.

Ouekyje ce mga yuenuru ymnopelhyjy pu3uuka u xeMHujcka CBOjCTBa MeTaja U EHUXOBHX
nerypa (OTIOPHOCT Ha KOPO3HWjy, MPOBOJJEUBOCT TOILIOTE W EIEKTPUYHE CTPYje, KOBHOCT,
MOTYhHOCT 00JIMKOBama, OTIIOPHOCT HA JIOMOBE, €1aCTUYHOCT, TBP/AOha), Aa OMHUCYjy 3aIlTo ce
MeTtanu (yKJbyuyjyhu u mieMeHute) Jerupajy, Tj. Ja MoBe3yjy ¢ MpakTUYyHOM mpumeHoMm. Ha
pa3IMYNTUM TpUMepUMa Jierypa Y4eHUI Ou Tpebasio Ja pa3marpajy Bedy usmel)y BHXOBOT
cacraBa M TPaKTUYHE MPHUMEHE, ald CE HE OYCKyje Jia HaBOJAE MaceHy IPOICHTYaIHY
3aCTYIJbEHOCT JIeTupajyhux enemMeHara.

Baxan ocioHan y oBoj TeMM Cy JBa demoHcmpayuona oeneda. IIpBuUM orieom ce
MoKa3yje MpUMeHa TEeXHUKE KBAJIMTAaTUBHE XEMM]CKE aHaliM3e y oapehuBamy eneMeHTa/joHa.
JlpyruMm oOrieaoM ce TMoKa3yje OKCHAALMOHO CBOJCTBO KaJlMjyM-TI€pMaHIraHaTa OJIHOCHO
KaJIij yM-IUXpOMaTa.

Hemerann, MeTaouau u njieMeHUTH IT'ACOBU

VY OkBHpPY OBE€ TeMe€ Yy4YEHHMIM IOBe3Yjy HPETXOAHO TPaJUBO O CTPYKTYpHU aTroma,
XEMHUJCKMM Be3aMma, MehyMOJIEKYJICKMM HHTEpaKiijaMa, Iojoxkajy Hemerana y IlepumomHom
CHCTEMY elleMeHaTa ca aJOTPONCKUM MojuduKanyjama, GU3MUYKUM M XEMHjCKUM CBOjCTBHMA
HeMeTaja. YYEHHUIIM TOBE3yjy CBOJCTBA €JIEeMEHATa M HHUXOBUX [€IUIBECHA Ca MPAKTHYHOM
npuMeHoM. [ToceOHo je BakHO J1a y OKBHPY OBE TeME YYEHMIIM Ca3Hajy O IPUMEHH CHIMIINjyMa
y TpOU3BOAKBU MHUKpPOUMIIOBA. YYeHMIHM OM Tpebano aa yode Ja XEMHJCKU IPOU3BOIHU
MIPEJICTaBIbajy CTAIHO OKPYXKEHE CABPEMEHOT YOBEKa. Y OKBUPY TeMe OHU OM Tpebalio 1a y4e o
HCI, NH; CO, CO, u SO; koju Hacrajy caropeBameM (OCHIHMX TOpPHBA W/HIH Y
MHAYCTPHjCKUM IpolecuMa. Takohe, ydeHunu 6u tpebano na objacHe Kako ce HYCIPOU3BOIM
HacTaJIi MPOU3BOAKHOM MeTaja MOTY HCKOPHUCTUTH 3a J0oOUjame IPYruX CYNCTaHIM KOje UMajy
Marb¥ HEeTaTUBaH YTHIIA] HA )KUBOTHY CPEIHHY.

VY OokBHpPY TeMe TPEMIOKEH j& O0eMOHCMPpAyuoHu ozied KOjUM c€ TOoKa3yje JIejCTBO
XJIOPOBOJIOHUYHE KHUCEIMHE Ha KaJI1jyM-KapOOHaT U HaTpHjyM-alleTar.



Heoprancke 3aralyjyhe cyncranue

[Ipu pa3matpamy 3araljuBama >KMBOTHE CpeIuHE y4eHUIM Ou Tpebanmo ma carienajy
CIIOKEHOCT TpoldiieMa, Aa OH o0yxBaTa y3pOK, HHTEH3UTET, Tpajame, 3PaBCTBEHE, €KOJIOMIKE,
€KOHOMCKE, eCTeTCKe U Jpyre edekre, a 1a Mpou3BOmba XpaHe, EHEpruje, JIEKOBa, MaTepujaia,
HEOIXOJITHUX 3a OINCTaHaK YOBEKa, 00yxBaTa IMOCTYIKE U XEMHJCKE peaKIrje y KOjuMa HacTajy
MOTPEOHM MPOU3BOJIU, & Y3 X U CYICTaHIIE KOje Ce MOT'Yy O3HAYUTH Kao OTMall, a Koje y Behum
KOJIMYMHAMa JOCIIEBajy HUBOTHY cpenuHy. [loTpeOHO je na ydyeHHnu yodaBajy Ja CyICTaHLE
JOCIICBAbEM y XKUBOTHY CPEIUHY, 3aBHCHO O] HbUXOBHX (PM3MUKHUX M XEMHJCKHUX CBOjCTaBa,
MOT'Yy M3a3BaTH IPOMEHE, Mamer Win Beher WHTeH3WMTEeTa, Kao W Jia MOYeTHA MPOMEHA MOXKe
MOKPEHYTH CepUjy ApPYyTUX MNpoMeHa. YdeHuuu Ou Tpebano na uaeHTuuKyjy 3arahyjyhe
HEOpraHCKe CYICTaHIIE KOjé MOTY H3a3BaTH HapyllaBambe KBAJIUTETa >KUBOTHE CpPEIUHE H
u3Bope 3arahuBama, Tj. MeCTa Ha KOjUMa OHE yja3e y *KUBOTHY CpPEAWHY (IMMIbaK, M3JIa3He
LIEBH OTIaJHE BOJE, HezamTHheHe JenoHHje OTIaIHOT MaTepHjaia). Y pasmarpamy Imporeca
n3a3BaHux 3aral)yjyhuM cymncraHiama, BaKHO j€ J1a YUEHHIM youaBajy Jla ce 3a carjie/laBame
IbUXOBOT yTHIIAja HA JKUBOTHY CPEIMHY MOpPajy Y3€TU y 003up U OpojHU NmpupoAHu (akTopu
(mpoMeHa Temreparype, KpeTame Ba3ayxa, IPOMEHa BIXHOCTH Ba3JyXa, KpeTame BOJE, UTN),
Ka0 W HHTEpaKkiyje 10 KOjUX [I0JIa3h MCTOBPEMEHHMM HCHyIITambeM Bulle 3aral)yjyhux
CYIICTaHIM, Ja je MOTPEeOHO MPaTUTH Mel)yCOOHY MOBE3aHOCT IMpoIieca Y )KUBOTHO] CPEIAMHH, J1a
IPOMEHA Y jeJIHOM CETMEHTY JKMBOTHE CpeAHMHE M3a3uBa ojapeheHe mpoMeHe y CBHM OCTaIMM
CerMEHTHMA. Y OKBHpPY TeMe IOTPeOHO je Ja YYEHUIM pa3Mmarpajy Mepe Koje ce MOTry
npeay3eTd y Wby CIpedaBama 3arajuBama Bas3ayxa, BoJe M 3emibHmTa. Kpo3 mpojekTHe
3aJaTKe YYEHUIM ce MOTy WH(OPMHUCATH O MPOoleAypaMa CKIAUIITEeHha U yKIIakambe OTIaaa 13
UT unnpyctpuje.

II. I[TPAREBGE 1 BPEJIHOBAILE HACTABE U VUEBA

VY HacTaBU OpMjEHTHCAHO] Ha JOCTH3ame€ HCXO/Aa BPEIHY]y C€ HpOIeC U MPOAYKTH
yuewa. [IpuinkoM cBakor BpeIHOBama MOCTUIHyha MOTpeOHO je Y4YEHHKY JaTH IOBpaTHY
uHpopMalMjy Koja TMOMake Ja pa3yMme TIpelike U mnobosblna ydewe M pesyarar. (Caka
aKTUBHOCT j€ TMpHWJIMKA 3a TMPOLEHY HampenoBama W JaBamka IOBpaTHE HWHQOpMaIuje
(popmaTuBHO mpoBepaBame), a yueHHKE Tpeba OcrnocoOsbaBaTH Ja MpOILEHY]y COINCTBEHU
Hampelak y OCTBAapHBamy HCXOAa IpeaMmera. Tako, Ha MpUMeEp, NUTama Yy BE3H C
JIEMOHCTpALMjOM OrJie/la, YUeHHUYKa 3alaxama, 00jallllbemha U 3aKJbydlld, MOTY OUTH jelaH O
HaunHa (OPMATHUBHOT TpOBepaBarma. AHAN3a YYSHHYKHX OATOBOpPA MPYKa YBH] y TO KAKO OHU
npuMajy uH(popMaluje M3 orjiea M H3]Bajajy OWTHe, aHATU3UpPajy CHUTyalldje, IOBE3Yjy
XEMHJCKE TOJMOBE W TIOjMOBE (OopMHpaHe y HACTaBH JIpyrux MnpeaMera y (opmyiucamy
o0jalimema U U3BOhewY 3akjbyyaka O CBOJCTBMMA M IpOMEHaMa CyNCTaHIM. TakBa mpakca
npahema HampeaoBama YUCHHKA MOCTaBJhba UX y MO3UIM]Y Ja TOBE3Yy]y U NMPUMEHY]y HaydHE
MOJMOBE Yy KOHTEKCTMMa 00yxBah€HMM JEMOHCTPUpPAHUM OIJeuMa, JONPUHOCU Pa3BoOjy
KOHIIETITYaJTHOI' pa3yMeBamba U KPUTHUKOI MMIUBbEHA, U MPUIIPEMa YUYEHUKE Ja Ha Ta] Ha4uH
pa3marpajy CBOjCTBa M IIPOMEHE CYIICTAHIIM C KOJUMA CYy Y KOHTAKTy Yy CBaKOJHEBHOM KHBOTY.

[Ipahewe HampenoBama ydeHHKa Tpebano OM 1a 0oO0yxBaTH CBE HUBOE MPE3EHTOBAMA
XEMHUJCKUX CaJprKaja: MaKpOCKOIICKH, YECTUUYHU M CUMOOIMYKHM HUBO. [luTtamuma Ou Tpedaso
MOACTHUIIATH yYEHUKE Ja MpeABue ImTa he ce AecuTH, na onmpasaajy u3dop, o0jacHe 3amTo ce
HEILTO JIECHJIO U KAaKO Ce JECUIIO, MOBEXY Pa3NUuuTe 00JIACTH cajpikKaja, NMPerno3Hajy MuTamba



MOCTaBJbEHA HAa HOBM HAYMH, W3BYKY KOpPHCHE TOJATKe, ajJl M Ja MPOLEHYjy IITa HUCY
pasyMenu. YdyeHuke Ou Tpebayio oXxpaOpuBaTH Ja MPE3CHTY]y, 00jallmkaBajy U OpaHe cTpaTeryje
KOje KOpHUCTE y pelIaBamy npodieMa. TuMe ce OHU MOJICTHYY JIa PECTPYKTYUPA]y U OPraHu3yjy
caJprkaj Ha HOB HAYMH, W3J/IBajajy peJieBaHTaH J€0 cajpikaja 3a pellaBamke MpodiieMa, mprajy
IyjarpaMme, aHaM3upajy Be3e u3Mel)y KOMIOHEHTH, 00jalllmbaBajy Kako Cy PEUIHid MmpolieM
WIH Tparajy 3a pa3JIM4uTUM HAauMHUMAa pellaBama Npobiema. Yiora HacTaBHUKA je J1a BOIH
MUTakbUMa WM CYTeCTHjaMa Pe30HOBAbE YUCHHKA, Kao U Ja Mpyka noBpaTHe nHpopmanuje. Ha
OCHOBY pe3yirara npahema u BpeJHOBama, 3aje/IHO ca yYCHHIIMMa Tpeda IUIaHUpaTH MPOIec
yuema.

OnemuBame (CyMaTHBHO IPOBEPABam-E) je€ CACTaBHU JIEO Tpolieca HACTaBE M y4cHa
KOojuM ce o0e30ehyje cranHo mpaheme ocTBapuBama IMJba, UCXO0JA U CTaHJapAa MOCTUrHyha.
VYdeHuK ce olemyje Ha OCHOBY YCMEHE MpoBepe NOCTUrHyha, MICMeHe MPOBEpe M MPAKTUIHOT
pana. BaxHO je na aKkTUBHOCTH y4YCHHMKAa y NpPOIECY HAcTaBe M y4uema, (OPMATUBHOT H
CYMaTHBHOT IpOBEpaBama Oyy ycariamieHe pemMa O4eKMBaHUM UCXOJUMa, U J1a C€ TPUITHKOM
OLICK-MBaba O]l YUYCHHKA HE OYEKyje HCIyHhaBame 3aXTEBa 3a KOje HUCY MMalld MPWINKY Ja
TOKOM HACTaBe pa3BHjy MOTpeOHA 3Hama M BEIITHHE. HacTaBHUK KOHTHHYMPAHO NpPaTH H
BpeIlHyje, OCUM TOCTHrHyha y4eHuKa, ¥ MPOLIeC HACTaBe U YU€Hha, Kao M ce0e M COTICTBEHU Pajl.
[IpeucnuTrBame HacTaBe MpeMa pe3y/iTaTUMa KOje MOCTHKY YUYCHHIIM je BaKHa aKTHBHOCT
HACTaBHUKA U TIOJJpa3yMeBa IPOMEHY y METOJJaMa HAaCTaBe U yuera, aKTUBHOCTUMA M 3aJ[al[iMa
yUCHHMKA, M3BOPHMA 3a YYCHE, HACTaBHUM CpEJCTBMMA, TaKO Ja CE YYCHUIUMa 00e30eau
Harpe0Bambe Ka 00JbUM MOCTUTHYhHMA.

MATEMATHKA
Inb yuewa MaTtemaTHke je Aa YY€HUK, ycBajajyhu MaTeMaTHuKe KOHLENTE, 3Hamba, BEIITHHE U
OCHOBE JICAYKTUBHOT 3aKJbYUHBama, Pa3BHj€ allCTPAKTHO M KPUTHUKO MHUIJBEHE, CIIOCOOHOCT
KOMYHHKAIMje MaTeMaTHYKHUM JE€3MKOM M IpPHUMEHHM CTeYeHa 3Hamka U BEIITHHE Yy JaJbeM
IIKOJIOBAaY M pellaBamy MpobiieMa U3 CBAKOAHEBHOT JKHMBOTA, Kao U Ja (opMHpa OCHOB 32
JlaJb¥M pa3BOj MaTEMaTHUKHUX IIOJMOBA.

OINIITA IMMPEAMETHA KOMITETEHIINJA

Yyewem MareMaTuke YYEHHK j€ OCHOCOOJbeH J1a MHUCIM MaTeMaTH4YKH, OBJAlao je
MaTeMaTUYKUM 3HAKkMMa ¥ KOHIIENTHUMA U KPUTUYKU aHAIM3Wpa MHCAOHE Tpoliece, yHarpehyje
WX W pasyMe Kako OHHM JOBOJE JO peliema mpobdiema. Pa3Buo je HCTpakMBaykd HyX,
CIIOCOOHOCT KPUTHUYKOT, q)OpMaJ'IHOl" N alCTPaKTHOT MHUIIJBEHKA, Ka0 W JACAYKTHUBHO U
WHIYKTUBHO MUILBCHEC U PA3MUIILbalke MO aHaioruju.Pa3zBuo je crmocoOHOCT mMaTeMaThyke
KOMYHHUKAIIMj€ U TTO3UTUBHE CTAaBOBE MpPEeMa MaTEMATHUIIA M HAYIM YOIIIITe. YUYEHUK NMPUMEHY]je
MaTeMaTHyKa 3Hamka U BEIITHHE 3a pelllaBame nmpobdiaemMa U3 NPUPOTHUX U IPYIITBEHUX HAyKa U
CBaKOJIHEBHOT XWBOTA, Kao U y mpodecuonanoj chepu. OcmocobsbeH je a cTeueHa 3Hama 1
BEIITHHE KOPUCTH Y J1aJbeM IIKOJIOBAY.



OCHOBHU HUBO

VYdeHuK pelaBa jeIHOCTAaBHE MaTeMaTH4YKe MPoOJeMe M ONKCYje OCHOBHE NMPHPOJTHE H
ApymTBeHe mojaBe. Ha ocHOBY HemocpeqHMX HWHGOpManMja YYEHHK YyodaBa OYHIJICTHE
3aKOHUTOCTH, JOHOCH 3aKJby4YKe U JTUPEKTHO MPUMEHYje OJroBapajyhe MmareMaTHuke METoJIE 3a
pemaBame mnpoOiemMa.l3padyyHaBa W TpoLEHYyje METpPUUYKE KapaKTepUCTHKE objekara y
okpyxkemy. [Iponemyje MOryhHOCTH M pU3WKE y jeTHOCTABHHM CBaKOJHEBHUM CHTYyalldjama.
Y4eHuK KOPUCTH OCHOBHE MaTeMaTHUKe 3aIllice U CUMOOJIE 3a CAOIIITaBabe pelIeha Ipodaema
Y TYMauH MX y pEaJTHOM KOHTEKCTY.

Cpenmu HUBO

VYdeHuK pelraBa CI0OKCHH]e MaTeMaTHYKe MPOoOJIeMe U OMUCYje MPUPOHE U IPYIITBEHE
T0jaBe.
Ocnioco0JbeH je na GhopMysuIle MUTama | MPETIIOCTaBKe Ha OCHOBY JOCTYIMHHUX HWH(OpMalyja,
pemaBa mpobineme u Oupa oaromapajyhe maremarnuke merone. Kopuctu wHpopmanuje u3
pasIMYUTUX U3BOpA, OMpa KPUTEPHjyME 3a CEIICKIUjy MolaTaka | MPEBOAM UX U3 jeJHOT 00JIHKa
y Ipyru. AHamusupa MojaTKe, TUCKYTyje W TyMadydu NOOHMjeHe pe3yiTare M KOPHCTH UX Yy
MPOIIECY JIOHONICHA OJUTYKa. Y YSHHK IPOCTOPHO pe30oHyje (TpeacTaBiba MOJaTKe O POCTOPHOM
pacmopeny o0jekara CIIMKOM WJIH Ha MECHTAJTHOM ILIaHy).

Hanpennu HuBO

VYdeHuK pemaBa CIOXKEHE MaTeMaTH4Ke MpoOiieMe U OMUCYje KOMIUIEKCHE MPUPOIHE U
IpYIITBeHE TMojaBe. Pa3yme MareMaTHM4YKd je3MK W KOPHCTH Ta 3a jacHO M TPEIU3HO
apryMEHTOBame CBOjUX cTaBoBa. KoMIuiekcHe mpobiieMe U3 CBaKOIHEBHOT KHBOTA MPEBOAM HA
MaTeMaTHYKH je3WK M pemaBa uX. KopucTu HMHAYKIHWjy, aHAJIOTH]y, NEAYKIH]y W TpaBuia
MaTeMaTHUKe JIOTUKE y pellaBaby MaTeMaTHYKHUX MpoldiieMa u u3Bolemy 3akibydaka. Kopuctu
METOJIC M TEXHUKE pelllaBamba MpodiieMa, Yuelkha M OTKpHBama Koja Ccy Oa3MpaHa Ha 3HAWBY U
HCKYCTBY 3a [TOCTaBJbakhe XUIOTE3a U N3BOhEHmhe 3aKIbydaKa.

CHELIM®UYHA ITPEAMETHA KOMIIETEHLIMJA

Crnenuduuna npeaMeTHa KOMIIETEHIMja pa3BpCTaHa je Yy TPU JIOMEHa: MaTeMaTHiko
3HaWkE U pe30HOBame, [IpuMeHa mMaTeMaTHMUKUX 3Hama M BEUITHHA Ha pelllaBame Mpodiema u
MaremaTHuka KOMyHHUKAIH]ja.

OCHOBHH HUBO

Homen 1. Mamemamuuko 3narbe u pe3oHosarse

YouaBa nMpaBUJIHOCTH Y HU3Y NojaTtaka u gorahaja. Youasa u Tymauu mel)ycoGHe ogHoce
(moBe3aHOCT, 3aBHUCHOCT, Y3POYHOCT) TMoOjaTraka, MojaBa u jgorahaja. Pazyme ocHOBHe
CTaTUCTHYKE MIOJMOBE U NMPEMO3Haje UX Y CBAKOJHEBHOM JKUBOTY.

Homen 2. Ilpumena mamemamuykux 3Hared U 8eULMUHA HA peuiasarbe npooiema

[Ipumemyje jenHOCTaBHE MaTeMaTHYKe Mpoleaype Kajla Cy CBU MOAAIM HEMOCPEIHO
natu. M3pauyHaBa U polielkyje pacTojama, 0OMMe, MOBPIITMHE U 3allpeMUHE 00jeKaTa y paBHU U
npocropy. W3padyHaBa BepoBaTHOhy omurpaBama jgorahaja y jeTHOCTaBHMM CHTYalldjama.
JloHocu (prHAHCH]CKE OJUTYKE Ha OCHOBY M3padyHaBama MPUX0/1a, pacxoja v T00UTH.

Lomen 3. Mamemamuuka xomyHukayuja

KomMyHnunmpa mareMaTHykuM je3UKOM KOjU C€ CacTOju O 10jMOBa, O3HaKa, Qurypa u
rpaduUKUX pempe3eHTalllja MW pa3yMe 3axTeBe JeJHOCTaBHMJUX MaTeMaTHUYKUX 3ajaTaka.
CaomniuraBa peniewma npodiaema Kopucrehr MaTeMaTUYKU je3UK Ha pa3He HauuHe (Y YCMEHOM,



MUCAaHOM WJIM JIPYrOoM OOJIMKY) M pa3yMe Hu3jaBe M3pakeHe Ha WCTH HauyuH. Tymauu uzjaBe
CAOMIITEHE MATEMaTUYKHM jE3UKOM Y PEaTHOM KOHTEKCTY.

Cpenmbyu HUBO

Homen 1. Mamemamuuko 3uaree u pe30H08arbe

dopmynuiie MaTeMaTH4Ka TIUTakba W OPETIOCTaBKE HAa OCHOBY  JOCTYITHUX
unpopmanuja. bupa kputepujyme 3a celnekiujy u TpaHchopMaiujy mojaaraka y OJHOCY Ha
MOJINI KOjU C€ TpuMemyje. bupa maremaTwuke KOHIIENTE 3a ONHCUBAKE MPHUPOJHHX |
JpYIITBEHUX MojaBa. [IpencraBiba CIMKOM TeOMETpHjCcKe 00jeKTe, yropelyje KapakTepuCcTHKE U
youaBa mbUX0Be Mel)ycoOHe oHOCe.

Homen 2. [Ipumena mamemamuukux 3nara U 6eUlMuHa Ha peuiasarse npooiema

VYMe na mpuMeHM MaTeMaThdKa 3Hamba y aHaJIW3H NPUPOIHHX M APYIITBEHHX I10jaBa.
bupa ontumanne omnmuje y )UBOTHUM H MPO(ECHOHATTHUM CHTYyaljama Kopuctehu anredapcke,
TeOMETPH]CKE M aHAJUTUYKE METOoAE. YMeE Ja NMPUMEHHU MaTeMaTHhyka 3Hama y (PUHAHCH]CKUM
npobiemMuMa. AHaIM3Mpa MOAaTKe KOpUcTehn craTHCTHYKE METOJIE.

Lomen 3. Mamemamuuka xomyHukayuja

Pazyme 3axTeBe CIOXEHHJUX MaTEeMAaTHYKHX 3ajataka. bupa wuHbopmanuje wu3
pa3IMYUTUX U3BOpPA U OAroBapajyhe MareMaTH4Ke MOjMOBE U CUMOOJIE KaKo OU CAOIIITHO CBOjE
craBoBe. Jluckyryje o pe3ynTaruma JOOMjeHHM MPUMEHOM MaTeMaTH4KuX Mmojena. [IpeBomu
MaTemaThuke (popmysaiyje Ha CBaKOJHEBHU je3UK U 0OPaTHO.

Hanpennu HUBO

Homen 1. Mamemamuuko 3naree u pe3oHo6ar»e

KopucTtn uHAyKIMjy, aHAJIOTH]y U A€AYKLHN]Y Y 10Ka3HUBakby MaTeMaTHUYKUX TBphewa U y
aHaJIM3Mpamky MaTeMaTHykux npobiema. Kopuctu 3akoHe MaTeMaTuyke JIOTUKE U oJroBapajyhe
MaTeMaTHYKe TeopHje 3a JOKa3MBalke€ W BPEIHOBAWKE CTaBOBA U TBPAKU (HOPMYIHCAHUX
MaTeMaTHYKUM je3ukoM. Ha ocHOBy nmoparaka 100MjeHUX JIMYHUM UCTPaKMBAakbEM WM Ha APYTU
HauuH GOpPMYIIHUIIE MUTakba U XUIIOTE3E.

Homen 2. [Ipumena mamemamuukux 3uara u GeUlmuna Ha peuasarse npooiema
YMe na mnpuMeHM MareMaThdka 3Hamka y aHalu3d KOMIUIEKCHUX TPHUPOJHUX H
JpYIITBEHUX MojaBa. bupa u pa3Buja onTUMaaHe cTpaTeryje 3a peraBame npodaema.

Lomen 3. Mamemamuuka xomyHukayuja

Kopuctu MatemaTHuKH je3UK P U3HOLIEHY U apryMEHTAIlUjU CBOJUX CTABOBAa U pa3zyMe
3aXTeBE CIOXKEHMX MaTeMaTHYKHUX Mpobiema. Moxe ja AUCKYTyje 0 030MJbHUM MaTeMaTHUYKUM
npodieMuma.

Paspen IIpBu
lNognmmu honx yacosa 185 yacoBa

UCXOIM TEMA u

CTAHAAPIH ITo 3aBpuIeTKy paspena KJbY4YHH MOJMOBH CaipKaja




y4eHUK he OUTH y cTamy
na:

nporpama

2.MA.1.1.1. Kopuctu npupoase,
1ene, palroHaNIHEe U peaHe
OpojeBe, pa3IMuuTe 3aMuce THX
OpojeBa U NMPEBOU UX U3 jeTHOT
3amuca y JIpyru.

2.MA.1.1.2. U3pauyHaBa BpeIHOCT
OpojeBHOT U3pa3a y KOMe ce
110jaBJbY]y cabupame, Oay3UMame,
MHOXEHE, 1eJbEHHE, CTCTICHOBAE
1 KOPEHOBAE U MPU TOME 110
NoTpeOr KOPUCTHU KAJIKYJIaTOp MU
onroapajyhu codtep.
2.MA.1.1.3. [Ipumemyje npaBmia
3a0KpyTribUBama OpojeBa u
MPOIIeEbYje BPEAHOCT U3pas3a y
JETHOCTaBHUM PEaTHUM
cUTyarjama.

2.MA.1.1.4. Tparcdopmmuiie
jemHocTaBHE anredapcke uspase.
2.MA.1.1.5. PemaBa jenHocTaBHe
npobiemMe KOju ce CBOJIE Ha
JTUHEapHe U KBaJpaTHE jeIHAYUHE.
2.MA.1.1.6. PemaBa jenHoCTaBHE
mpo0yieMe Koju ce CBOJIE Ha
JMHEeapHe HejeHauYnHe U
JEIHOCTaBHE KBaJ[paTHE
HejeHaunHe.

2.MA.1.1.7. PemiaBa jeqHOCTaBHE
mpo0OsieMe KOju ce CBOJIE Ha
CHCTEM JIBE JINHEapHE jeTHaUnHe
ca JIB€ HETo3HaTe.

2.MA.1.1.8. 3Ha u pazyme
OCHOBHE JIOTHYKE W CKYIIOBHE
orepaluje 1 KOPUCTH UX.
2.MA.1.2.1. Pazyme koHIIENITE
MOJTyJAPHOCTHU U CIIMYHOCTH
reoOMeTpHjCKUX objexaTa,
CHUMeTpHUje, TpaHcaanuje u
poTaije y paBHH.

2.MA.1.2.4. Kopuctu
KOOP/JMHATHH CHCTEM 32
MIPEJCTABIbAE JETHOCTABHUX
T€OMETPHUJCKUX O0jeKaTa y paBHHU.
2.MA.1.2.6. Pazyme nojam

- KOPUCTH JIOTHYKE U
CKYIIOBHE OTIepalyje;

- KOpUCTH QYHKIHjE U
pernanyje u BbUX0Ba
CBOJjCTBA;

- IPUMEHH jeTHOCTaBHA
MpaBuUjIa KOMOMHATOPHKE
3a npebdpojaBame
KOHAYHUX CKYIIOBA;

- KOPUCTH, IIPUKa3yje Ha
OpojeBHO] MPaBoj U
MOpeIH MPUPOJIHE, LIEle,
panroHaiiHe U peaHe
Opojese;

- IpeBE/Ie paroHaHe
OpojeBe U3 jeHOT 3amuca
y Apyru;

- Ha OCHOBY PEaJTHOT
npo0JieMa cacTaBu U
U3padyHa BPEAHOCT
OpojeBHOT U3pa3a (ca win
0e3 KaJlKynaaTopa),
MPOIICHNA BPETHOCT
JEIHOCTaBHUJUX U3pa3a
TyMa4H pe3yJiTar;

- mpeBezie 1eo O0poj u3
JEIHOT MO3UITHOHOT
cucrema y JIpyru;

- pauyHa ca NpUOIKHIM
BpeJHOCTUMa OpojeBa,
MPOLIEHY]€ TPELIKY U 110
noTpedu KOPUCTH
KaJIKyJaTop;

- IPUMEHU NPOIIOPIH]Y U
MPOIEHTHU PavyH y
peaTHOM KOHTEKCTY;

- IPUMEHU MPOCT KaMaTHU
pauyH 3a JIOHOUICHE
(bMHAHCH]CKUX OJUTYKa;

- pa3luKyje y3ajamHe
0JIOXKaj€ Tayaka, MpaBux
Y paBHH;

- IPUMEHH CBOJCTBA
TPOYIJIOBa,

JIO'NKA U CKYIIOBA
OcCHOBHE JIOTHYKE U
CKYIIOBHE OTIepaIyje.
Baxxauju 3akoHH
3aKJbY4HBabA.
KBantudukaropu.
JlekapTOB IPOMU3BOI.
Penanuje u pynkimje.
Enementu xomOMHAaTOpUKE
(mpebpojaBame KOHAYHUX
CKYIIOBa: MPaBWJIO 30Upa 1
MPaBUJIO MPOU3BO/JIA).

PEAJIHU BPOJEBU
[Iperuen pasnuuuTux BpcTa
OpojeBa (IPUPOAHHU, LENH,
palOHaIHU, PEalIHN),
orepalnmje 1 lbUxXoBa
CBOjCTBA. ATICOTyTHA
BpenHoct. CrerneH O6poja ca
EI00POJHUM H3JI0KHOIEM.
[Mo3unmonu 3amuc nenor
Opoja.

[IpubnuxHe BpeAHOCTH
peanHux OpojeBa (rperike,
rpaHUIla TPEIKe,
3a0KpYIJbUBamkE OpojeBa,
OCHOBHE ollepaliyje ca
MPUOIMKHUM BPETHOCTHMA).

MNPOIMOPIHUOHAJIHOCT
Pa3zmepa u nponopuyja,
MPONOPIIMOHATHOCT
BeJIMYMHA (IUPEKTHA U
o0OpHyTa), IPUMEHE
(cpa3mepHU pauyH, payyH
MoIeie ¥ MelIama).
[IponieHTHU pauyH, IpoCT
KaMaTHH padyH.

YBOA Y TEOMETPUJY
AKcHOMe NpUnagama u
pacnopena.

AKcHOMa napaJieIHOCTH.
JenHocTaBHMjU
TJIAHUMETPH)CKU JJOKa3H.




BEKTOpA, 3Ha OCHOBHE OIlepaluje
ca BEKTOpHMa U MIPUMEIbY]je UX.
2.MA.1.2.7. llpumemyje
TPUTOHOMETPH]Y IPABOYTIOT
TPOYTJa y jeTHOCTABHUM PEATHUM
CUTyalujama.

2.MA.1.2.8. Yme na peanusyje u
NPUMEHH jeTHOCTaBHE
TE€OMETPH]jCKE KOHCTPYKIIH]E.
2.MA.1.3.1. [Ipeno3naje
MPAaBUIIHOCT Y HU3Y MOAATaKa
(aQpUTMETHYKH ¥ TEOMETPH]CKH
HU3,...), U3padyHaBa YIAHOBE KOjU
HEJI0CTa]y, Ka0 U CyMy KOHaqyHOT
Opoja 4IaHOBa HU3A.

2.MA.1.3.2. Pazyme nojam,
n3padyHaBa BPEIHOCT, KOPUCTH U
ckunupa rpaduk ImHeapHe,
KBaJpaTHE, CTETICHE,
eKCIIOHEHIIHjaJTHE, JIOTapUTaMCKe
U TPUTOHOMETPH]jCKHX

(GbyHKIMja CHHYCa 1 KOCHUHYCA.
2.MA.1.3.3. Ananu3upa rpaguuku
npejcraBibeHe QyHKIUje
(onpehyje Hyne, 3HaK, HHTEpPBAJIC
MOHOTOHOCTH, EKCTPEMHE
BPEHOCTH ¥ TyMa4H UX y
peasTHOM KOHTEKCTY).

2.MA.1.4.1. [IpebpojaBa
MoryhHOCTH (pa3nuuuTUX U300pa
WM HaYMHa) y JeTHOCTaBHUM
pEaIHUM CUTYyalujama.
2.MA.1.4.2. [lpumemyje padyH ca
IPONOpIMjaMa U MPOLEHTHU
padyH IpH peuiaBamy
JEIHOCTaBHUX MPAKTHYHUX
npobema.

2.MA.1.4.4. I'papuuku
MPEICTaBIba MOJATKe Y OOINKY
aujarpama 1 tabena, aHamu3upa
MOJIATKE W FbUXOBY PACIOJIEITy.
2.MA.1.4.6. Ilpumemnyje OCHOBHA
MaTeMaTHYKa 3Hamba 32 JJOHOIICHC
(UHAHCH]CKUX 3aKJbydaKa U
OJUTyKa.

2.MA.2.1.1. IlpeBoau OpojeBe u3

YEeTBOPOYIJIOBA U
KpyroBa, yKJbyuyjyhu u
MPUMEHY y PEaTHOM
KOHTEKCTY;

- IPUMEHU MOAYIAPHOCT Y
paBHH (CUMETpH]eE,
TpaHcTaIyja, poTamnuja);

- KOPUCTH JINHEapHE
oreparije ca BeKTopruma
U IPUMEHH HUXO0Ba
OCHOBHA CBOjCTBa;

- IOKa)XE JeTHOCTaBHU]ja
reoMeTpHjcKa TBphema
Kopuctehn nogynapHocT
U BEKTOPE;

- KOHCTpYyHIIe
TEOMETPHjCKE 00jeKTe y
paBHU KopucTehy BUX0Ba
CBOJjCTBa;

- TpaHchopmuIe 1ene u
panmoHaHe ajaredapcke
u3pase;

- KOPHCTH HEjEIHAKOCT X
> (0 ¥ OTHOC aPUTMETHYKE
Y TEOMETPHU]jCKE CPEIANHE;

- pel JIuHeapHe
JE€IHAYMUHE U IUCKYTYje
HBUXO0BA pelliemha y
3aBHCHOCTH OJI
napamerpa;

- pery JTuHeapHe
HejeHaunHE;

- rpauuKy NpeaCcTaBU
JUHEAapHY QYHKLU]Y U
aHaJIM3Hpa HBEH rpauk;

- pery npoosieM Koju ce
CBOJIY Ha JINHEAPHY
JeIHAaYNHY, HEjeTHAUUHY
Y CHCTEM JINHEAPHHUX
JeIHaYMHA ca HajBUIIIe
TPH HETIO3HAaTe,
TUCKYTYj€ U TyMa4yH
perema;

- 0JIpe/iu YJIaHOBE HU3a
3a1ator (GOpMyIIOM HUITH
PEKYPEHTHO;

HoAYJAPHOCT
Axcuome oy japHOCTH
TpoyrioBa. 3omerpuje.
[IpaB yrao.

Bekropu u nuHeapHe
olepalyje ca buma.
OpHocu cTpaHula U yrioBa
TpOyrJa.

KpyxHuua u xpyr.
3HayajHe TaykKe TpoyrJa.
YerBoOpoyrao.
Cumetpuje, poTanuja u
TpaHcTaIyja paBHU.
KoHcTpykTuBHU 3a1a111
(Tpoyrao, ueTBOpoyrao,
KPY)KHUIIA).

PAIIMUOHAJIHUA

AJITEBAPCKU U3PA3HU
[TomuHOMMU 1 omepanuje ca
BUMa, IeJBUBOCT MOJUHOMA.
PacraBibame nojmHOMA Ha
gyuauone. H3C nu H3/]
HIOJIMHOMA.
Omnepanyje ca palfmOHATHUM
are0apCcKUM U3pa3uma
(anrebGapcku pa3IoMIIH).
Baxuuje HejetHaKOCTH.

JIMHEAPHE
JEAHAYUMHE,
HEJEJJHAYUHE 1
CUCTEMMH
JluneapHe jeHaUNHE
(Ykspyuyjyhu oHe ¢
rapamMeTpoMm, OJTHOCHO
ariCoJIyTHOM BpeaHolIhy) U
Heje/HaunHe.
JluneapHa QyHKIIMja U HEH
rpaduxk.
Cucremu JIMHEapHUX
JeIHaYMHA ca JBE WU TPH
HEMo3HarTe.
[Ipumene y peaHum
CUTyalujama.

HHU30BU U MATPUIIE
OCHOBHHM TTOJMOBH O
HU30BUMa (neduHuInja,




jemHor OpOjJHOT cucTeMa Y APYTH.
2.MA.2.1.3. U3pauyHaBa BpeIHOCT
u3pasa y KOMe Ce 10jaBJbyjy U
eneMeHTapHe (pyHKIUje U Ipu
TOME 110 TIOTPEOH KOPUCTH
KaJIKyJIaTOp WK oaroBapajyhu
codraep.

2.MA.2.1.4. PauyHa ca
npuOIMKHUM OpOjeBUMA U
MPOIICHhY]j€ TPEIIIKY.

2.MA.2.1.5. Tpaunchopmuie
anrebapcke u3pase.

2.MA.2.1.8. PemaBa npobieme
KOJU C€ CBOJIE Ha CUCTEME
JUHEAPHUX jeTHAYMHA Ca HAajBUIIIC
TPH HETIO3HATeE.

2.MA.2.1.9. 31a u xopuctu
JIOTUYKE U CKYIIOBHE Olepariuje,
MCKa3HH pavyH | [10jaM peJiaimje
(moceOHO TopeTKa u
CKBUBAJICHIIH]E).

2.MA.2.2.1. PemaBa nipobneme u
JIOHOCH 3aKJbyuke kopuctehu
OCHOBHA T'€OMETpHjCKa TBphema,
METPHYKA CBOjCTBA M PaCIIOpPe]I
TreOMETPUjCKUX objeKara.
2.MA.2.3.1. PemaBa npobieme
Kopuctehu cBojcTBa
APUTMETUIKOT ¥ TEOMETPHjCKOT
HU3a, IPUMEHYje MAaTEeMaTHUKy
WHJIYKIIM]Y ¥ U3pa3 3a CyMy
0eCKOHauHOT F€OMETPHU)jCKOT HU3a
Y jJeTHOCTaBHHUM CITy4ajeBUMa.
2.MA.2.4.1. Ilpumemyje npaBuiia
KOMOWHATOPHKE 3a MpedpojaBame
MoOryhHOCTH (pa3IUuuTHX
n300pa WM HaYMHA).

2.MA.2.4.2. PemaBa npobieme
Kopuctehu nponopuujy u
MIPOLIEHTHU pavyH.

2.MA.3.1.2. 3pauyHaBa BpeIHOCT
u3pasa kopuctehu cBojcTBa
omepanuja u QPyHKIH]ja.
2.MA.3.1.3. Tpauchopmuiie
anrebapcke uspase, 10Kaszyje
JETHAKOCTH U HEjeAHAKOCTH.

- IPUMEHU apUTMETUYKH U
T€OMETPHjCKH HU3 Y
pa3IUYUTUM
npobeMuma;

- cabupa u MHOXHU
MaTpHIe;

- OJIpe/ii MHBEP3HY
MaTpHiy;

- IPUMEHU JIETePMUHAHTE
U MaTpuIle npu
pelaBamy cucTemMa
JMHEApHUX jeTHAYNHA;

- IPUMEHU CIUYHOCT U
XOMOTETH]Y Y PaBHH;

- 0JIpeNii BPEIHOCTH
TPUTOHOMETPH)CKUX
¢bynkuuja yrimosa ox 30°,
45° 1 60°;

- IPUMEHHU
TPUTOHOMETPU]jY
MPaBOYTJIOT TPOYTIA Yy
peaHUM cUTyanujama ys3
Kopuiheme
KaJIKyJIaTopa;

- aHAJIM3HPa U 00PA3TIOKHU
MOCTYTIaK pelIaBama
3a/1aTKa ¥ IUCKYyTYyje Opoj
pelema;

- KOPHCTH MaTEMaTUIKH
J€3UK 3a CUCTEMaTHYHO U
MPELU3HO MPEICTABIbAHE
uzieja u pelema;

- IOKa3yje jeTHOCTaBHH]E
MaTeMaTH4Ke TeopeMe U
apryMeHTyje peliemha
3ajaraka,

- npo0seme u3
CBaKOJIHEBHOT KMBOTA
npeBeJie Ha MaTeMaTHIKH
J€3UK U 100UjeHn
MaTeMaTHIKH MOJIEI
pemu Bojehu pauyna o
peaTHOM KOHTEKCTY.

3a/laBame, Oleparmje).
Pexypentne popmyie u
HU30BH. APUTMETUYKH HU3,
T€OMETPHjCKH HU3; TPUMEHE.
[Tojam matpurie. Cabupame
MaTpuIla, MHOXKCHE MaTPHUIIC
ckaslapoM. MHOXeme
marpuiia. TpaHcrioHOBaHa
marpuia. JlerepmMuHaHTe.
Kpameposa Teopema.
WNuBep3na marpwuiia.

CJIMYHOCT
Mepemwe nyKu U yrioBa.
[IponopuroHaIHOCT qyXKHU.
TanecoBa Teopema.
Xomoteruja. CIMIHOCT.
[Inuraropuna reopema.

TPUT'OHOMETPHUJA
MNPABOYTIJIOI
TPOYTJIA

Tpuronomerpujcke

(GyHKIHje OomTpor yria,

OCHOBHE TPUTOHOMETPH]CKE

HUACHTUYHOCTU.

PemaBame npaBoyrior

TpOyIJIa.




2.MA.3.1.4. PemaBa jeqnauynse ca
napameTpuma.

2.MA.3.1.6. PemaBa cucreme
JIMHEAapHUX jeJIHaYnHa ca U 0e3
napaMmerapa U jeJHOCTaBHE
CHCTEME HEeJIMHEAPHUX jeTHAYNHA.
2.MA.3.2.1. [Ipumemyje OCHOBHE
TeopeMe TUIAHUMETPH]E U IbIXOBE
NocJeuIle y peraBamy npobdiaema
Uy JIOKa3UBamby T'€OMETPH]CKIX
TBphema.

2.MA.3.2.2. PemaBa reomeTpujcKke
npobieMe U IOHOCH 3aKJbyUKe
Kopuctehu u3oMeTpHjcke
TpaHchopmaImje y paBHA U
POCTOPY.

YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

OcHoBa 3a mnucame ucxoia M u300p cajapikaja OuiaM cy mporpamu MaTemaTuke 3a
OCHOBHY IIKOJNY, CTaHAApAM TOCTHTHyha ydeHWKa 3a Kpaj 00aBE3HOT OCHOBHOT M OIIITET
cpeamer oOpa3oBama, MehynpenMeTHe KOMIIETEHLMje, LuJb ydema MareMaTHke Kao u
YUBbECHUIIA /12 CE YYCHEeM MaTeMaTHKE YYCHHIM OCMoco0JbaBajy 3a: pellaBamke PasHOBPCHUX
IPAKTUYHUX U TEOPHUjCKUX IMpoliieMa, KOMYHHMKAIM]y MaTEeMAaTUYKUX je3UKOM, MaTEeMaTHYKO
pPE30HOBakE W JOHOIICHE 3aKJbydaka W omryka. Cam mporec ydema MaTeMaTHKE MMa CBOje
MoceOHOCTH KOje ce oriieiajy y Opojy roanHa u3y4aBama 1 HeJIeJbHOT Opoja yacoBa MpeaMeTa u
HEOITXOAHOCTH KOHTHUHYHUPAHOT CTHIIakha U TOBE3MBAba 3HAA.

HactaBHuim y cB0joj cBakoJJHEBHOj HACTAaBHO] MIPaKcH, Tpeba Ja ce Ocllamajy Ha UCXOJIE,
jep OHM yKa3yjy IITa je OHO 3a INTa Y4YeHHUIM Tpeba na Oyay ocrmocoOJbeHH TOKOM YyueHa
IpeaMeTa y jelHoj IIKOJICKOj roauHu. Mcxonum mnpeacTaBibajy odekMBaHEe U Je(uHHCaHE
pesyarare yuema u HacTaBe. OcTBapHBameM HCX0/1a, YYCHHUIIM YCBajajy OCHOBHE MaTeMaTHUKe
KOHIIETITe, OBJIaJlaBajy OCHOBHUM MaTE€MaTUYKUM IMPOLECMMa U BELITHHaMa, OCIIOCO0/baBajy ce
3a MpUMEHY MaTeMaTHUKHUX 3Harka U BEIITHHA U KOMYHHKAIIM]y MaTeMaTHYKUM je3ukoM. Kpo3
ucxone ce omoryhaBa ocTBapuBame M MelynmpeaIMEeTHHX KOMIETEHIMja Kao INTO CYy
KOMYHHMKaIuja, paj ca nojauuMa U uHpoOpMalyjaMa, JAUTUTAIHA KOMIIETEHIIMja, PEllaBambe
npobiema, capajimba 1 KOMIETEHIMja 3a LEN0)KUBOTHO YUEHe.

Panu nmakmier miaHupama HacTaBe Jaje C€ OPHJEHTALMOHU Mpeior Opoja YacoBa IO
temama. [Ipennoxenu penocien reMa Huje o0aBe3yjyhu 3a HacTaBHUKE, Beh camo mpencTaBiba
jeman ox moryhmx mozena. I[Ipuimkom u3paje onepaTHBHHUX TUIAHOBA HACTaBHHK pacropelhyje
yKynaH 0poj 4acoBa npejaBul)eH 3a mojeuHe TeMe 10 TUIOBUMa yacoBa (00pasia HOBOT IpajvBa,
yTBphUBame 1 yBexkOaBame, OHABIbAKE, POBEPABABE M CHUCTEMAaTH3alllja rpajguBa), Bojaehu
padyHa o IUJbY IpeAMETa U UCXOAUMA.

Jloruka u ckymnosu (18)
Peannu 6pojesu (14)




[Iponopunonanxoct (8)

YBon y reometpujy (9)

Parmonannu anre6apcku uzpasu (18)
[Mogynapnoct (34)

JluneapHe jeHaunHe, HejeqHAYNMHE U cucTeMU (20)
Huzosu u matpuiie (30)

Cnuunoct (14)

Tpuronomerpuja mpaBoyrior Tpoyria (8)

Hanomena: 3a peanmsanmjy 4 mucMmeHa 3aaatka (y Tpajamby OJ IO JBa dYaca), ca
HcIIpaBKama, IIaHupaHo je 12 yacosa.

. INTAHUPABE HACTABE U YVUYEBA

[Iporpam ycmepaBa HacTaBHUKa Jla HAaCTaBHHM TIPOIEC KOHIUIHpA y CKIaay ca
neUHUCAHUM MCXO/IMMa, OJTHOCHO Jla TNIAHUPA KaKo J1a YUEHHUIIM OCTBape UCXOJe, U Jla uzabepe
onaromapajyhe Merone, akTUBHOCTH W TEXHHMKE 3a paja ca ydeHunuma. JlepuHucanm ucxomm
MOKa3yjy HaCTaBHUKY M KOja Cy TO crienuryHa 3Hama U BEIITHHE KOja Cy YYEHUKY MOTpedHa 3a
JlaJb€ Y4eHEe U CBAaKOJHEBHU XUBOT. [IpuiarKkoM miaHupama HacTaBe Tpeba UMaTH y BHIy J1a e
HUjeJ]aH MCXOJl HE MOXKE OCTBAapHUTH 3a je/laH 4Yac: 3a HeKe hcxojie he OUTH MOoTpeOHO Mame
94acoBa, 32 HEKE BUIIE, IMOCTOj€ W MCXOIU KOjU C€ OCTBApPYjy TOKOM IIeJie TOJWHE WM YaK |
TOKOM LIEJIOT IIKOJIOBama (HIIP. 10 3aspuiemky paspeda yueHuk he bumu y cmary 0a Kopucmu
MaAMeMamuyKky je3ux 3a CUCMEeMAMUYHO U NPeyusHo NpeoCmasmsarbe uoeja U peulerba).
HacraBHuk, nNpuivkoM IIaHUpama 4acoBa, Tpeba CBAKU HMCXOJ Jla PAa3JIokHU Ha Marmbe HCXOJE,
noMohy Kojux ce ocTBapyje MOYETHH HCXO, HIP. MCXOJl 1O 3d6puemK)y pazpeoa yueHux he
oumu y cmary 0a mpancgopmuuie anreebapcke uzpase ce MOXKe pas3joKuTH Ha cienehe ucxone:

1. yuenuk he 6utH y cramy /1a pacTaBy NOJMHOM Ha YHHHOILIE;

2. ydenuk he 6utu y cramy na ogpean H3C u H3/1 3a nate nonuHome;

3. yuenuk he OuTH y cramy jaa cabepe U oy3Me JaTe parioHamHe anredapcke u3pase;

4. yyeHuk he OMTH y CTamy J1a TOMHOXH U MOJIEIU J1aTe pallMoOHaIHe anredapcke u3pase.

IIpn obpanm HOBUX cajpkaja Tpeba ce ociamarth Ha noctojehe MCKYycTBO M 3Hame
yY€HMKa, ¥ HacTOjaTH, Iie roJl je To Moryhe, Ja ydeHMIIM caMOCTaIHO OTKPUBAjy MaTeMaTHyKe
MPaBUITHOCTH W U3BOJE 3aksbyuke. OCHOBHa yjora HacTaBHUKA je Ja Oyae opraHuszaTop
HACTaBHOT Tpolieca, Jja MOACTUYE M yCMepaBa aKTUBHOCT yYeHHKA. YueHHke Tpeba ymyhuBatu
Jla KOpUCTe yIIOGHUK M JAPYre U3BOpE 3Hama, Kako OM yCBOjeHA 3Hama Oulia TpajHHja U IIHpa, a
YUEHMIIM OCIIOCOOJbEHU 3a IPUMEHY Y pelllaBamby Pa3HOBPCHUX 3ajlaTakKa.

Ha ygacoBuma Tpe6a KOMOMHOBATH paziIMYUTe METOJE M OOJIMKE paja, ITO JOIPHUHOCH
Behoj pannoHanm3anuju HaCTaBHOT MPOIECA, MOJCTUYEC WHTEIEKTYAIHY aKTMBHOCT YUYE€HHUKA U
HAacTaBy YMHU MHTEpecaHTHUjoM U epukacHujoM. [Ipenopyuyje ce kopuirhewe HHTEPaKTUBHUX
METO/a, TPOjeKTHe, MpoOJeMCKEe W HUCTPaKMBAUYKEe METOJE, pal Ha pePepeHTHOM TEKCTY,
(ucTpaxuBame MO KJ/bYYHHM peurnMa, IOJMOBHMMA, INHUTambHMa), IUCKycHje, nedbare u Jp.
3ajenHHYKa OCOOMHA CBUX HaBEJACHMX METOJ/la je Jla OHE aKTUBHO aHTaXy]y YYEHHKa TOKOM
HAacTaBe, a IMPOLEC yuema CMEUITajy Y pa3uuuTe U pa3sHOJIMKe KoHTekcre. M300p merona u
o0JMKa paja, Kao U IUIaHUpamkbe aKTUBHOCTH YUEHHKA 3aBUCH OJ1 HACTaBHUX cajpKaja Koje Tpebda
peanu3oBaTy Ha 4acy M npeaBueHUuX MCcXo/a, ajau U of crienuuIHOCTH ojipel)eHor o/iebemha 1
WH/IMBUAyATHUX KapaKTEPUCTUKA yICHHUKA.



Il. OCTBAPUBAILE HACTABE U YUEHA

Jloruka u CKYIIOBH

JIornuKo-CcKyInoBHU cajipkaju (McKa3, KBaHTU(DUKATOP, GOPMYIIa, JOTHYKE M CKYIIOBHE
orepaluje, OCHOBHH MaTeMAaTUYKH TIOJMOBH, 3aKJbyUHBAE U IOKa3UBambe TBphema, penanuje u
Mpec/IMKaBama) OCHOBA CY 3a BHIIM HUBO JCIYKIMjEe W CTPOTOCTH y pPEaH3alMjd OCTAIUX
caJpkaja mporpamMa MareMaTuKe, a Harjacak Tpeba ma Oyae Ha OBIaJlaBalkby MaTEMaTHYKO-
JIOTHYKHAM J€3MKOM U pa3jalliibaBarby CYIITHHE 3HAYajHUX MAaTEMAaTHYKUX [T0jMOBA U YHHHCHUIIA,
0e3 mpeBenuKuX Gopmanuzanuja.

Cumbomnmka Tpeba J1a ce KOPUCTH Y OHOj MEpPH Y KOjOj OJIaKIIIaBa MU3pakaBarmke U 3aIHCe,
mrTead BpeMe (a He Ja 3axTeBa JOoJaTHa 00jalliberha) U MOMaXe J1a ce TpaJuBO MTO 00Jbe
pasjacHU. YKa3aTu Ha 3Hayaj TayToJoTHja (3aKOH MCKJbY4eHa Tpeher, 3aKOH KOHTPAIIO3HIIH]E,
MOJIyC MOHEHC, CBOhee Ha MPOTHUBYPEUHOCT...) y 3aKJbyUHBamky U J0Ka3MMa TeopeMa, HIIp. Y

J0Ka3y 1a je J2 WpamroHaIaH 0poj.

VYka3zaTu Ha 3Hauaj pesalyja eKBUBAJCHLM]E KAao M pejaluja MOpeTKa, MoceOHo Oumu
jeonak W bumu maru uiu jeOHax HaJ CKYIIOBHMa OpojeBa M EHXOB OJHOC Ca OIepalnjaMa
cabupama 1 MHOXewa. [loceOHy naxmby Beh Ha OBOM CTYIIbY ITOCBETUTH IOjMY NPECITHKABAba
(pynkumje). datn u onucHy u GpopMaiHy AePHUHUAILIN]Y OBOT TIOjMa M MO MOTPeOU KOPUCTUTH U
JeIHy U Ipyry. YBecTU omnepanujy KOMIo3Huluje npeciukaBama. Mcrahu cojersa ,,1-1% n ,,Ha*
MpecIMKaBama Kao U 110jaM HHBEP3HOT MPECINKABAbA.

EnemenTe kOMOMHATOpPHMKE JaTH Ha jEJHOCTABHHjUM IpPHMEpUMa M 3aJaliMa, Kao
NpUMEHY OCHOBHUX NpPHHIUNA NpedpojaBarkba KOHAYHUX CKYyNoBa (IpaBWIIO 30Mpa U MPaBHIIO
npousBoja). Tpeba umaTu y BUAy J1a 0o0pagoM OBHUX cajpkaja HHUje 3aBpIIeHA U U3Tpaliiba
MOjeIMHUX T0jMOBAa M Ja he ce mepmyranyje, Bapujandje W KoMmOMHanuje oOpahuBatu y
HapeHUM pa3penuma.

Peasinu OpojeBu

Ha moueTky Teme MOJCETHTH YYEHUKE Ha CKYIOBE MPHUPOTHUX, LEIHX, PALMOHATHHX,
MpaLMOHAIHUX U peaHUX OpojeBa, Kao U Ha mUXoBe MehycobHe oaHoce. [IpomupuTH 3Hama o
palMoOHATHUM U UpalMOHATHUM OpojeBuMa, kopuctehn noka3uBama U OpojeBHY MpaBy (I0Ka3H
MPAIMOHAIHOCTH, MPEACTaBIbalkbe KOHAYHOT M OECKOHAYHOT MEePUOJAUYHOT JACIMMATHOT 3aIlnca
Opoja y BUAy pa3ioMKa, KOHCTPYKIMja HEKUX JIy’KU 4Mja je Jy>KUHA UpalmoHaiaH 0poj). Y oBoM
Jielly WUCTUIATH TOjaM 3aTBOPEHOCTH W TPUHIUI YyBama CBOjCTaBa oOIepalyja MPUINKOM
MpoIIUpUBamka CKyrnoBa OpojeBa. [loceOHy naxkmy 0OpaTUTH Ha CBOjCTBAa PAaUyHCKHUX OIepalinja,
Kao OCHOBY 3a palMoHAIH3aIjy pauyyHama U TpaHchopMalldje u3pa3a y OKBUPY APYTUX TeMa.
VYBectu mojam crerneHa Opoja ca MeIOOpOJHUM H3JIOKHUOIIEM U €KCIIOHEHIIMjaTHU 3amuc Opoja

(a-10",1<a<10,meZ), kao morpeby 3a pauyHame ca BEOMa MAIMM U BEJIUKAM OpOjeBHHM

BpEHOCTUMA Yy MaTeMaTHUIH, ajld U APYrUM HayKama. Y4YeHHUIU Tpeba Ja caBiajiajy npeBoheme
nesnor 6poja u3 jeHOT TO3UIMOHOT CHCTeMA Y JIEKaJHHU MO3UIIMOHHA cucTeM, U oOpHyTo. [lojam
aricoJIyTHE BpPEIHOCTH Opoja, KOjU je YYEHHUIMMa IO3HAT, Tpeda MPOIIMPUTH pELIaBAHEM
JEIHOCTAaBHUJUX jeTHAUYMHA U HEjeTHAaUMHA Ca allCOyTHUM BPEIHOCTHMA y CMHCIY yIIO3HaBamba
KOHIIeNTa, jep he ce TOKOM IIKOJIOBamka OBa TeMa JOAATHO MPOIIMPHUBATH, HajorpahuBatu u
CHCTEMaTHU30BaTH.

OcHM Ta4yHOT U MPELU3HOT U3paXkaBamka Kao U pauyHamba, y OBOM Jielly TpeOa MOCBETUTH
Naxmy W Kopullhemy KalKyjaatopa M pa3IMdUTHX cOPTBEpa 3a H3pauyyHaBame€ BPEIHOCTU



OpojeBHUX wu3pa3a. PauyHame ca peanHuM OpojeBHMa IOJApasyMeBa padyHame M ca
OpUOMIDKHUM BPEAHOCTUMA. Y TOM CMHCIY IOTPEOHO je YYEHHKE IOJICETUTH Ha INpaBHiIa O
3a0KpyrjbMBalky OpojeBa, a 3aTUM YBECTH I[I0JMOBE AalCOJNyTHE H pPEJaTUBHE TPEIIKe
KopuInhemeM NPaKTHYHHUX ITPUMEPa KOjU Cy y KOpeJalijy ca APYrUM HACTaBHUM IIPEIMETHMA 1
npoOJIeMIMa U3 CBAKOIHEBHOT KUBOTA.

IIponopuuonasHoCcT

VY okBHpY OBE TeMe IOTO/HO je Hajipe rpaiuBO BEPTHKAIHO MOBE3aTH ca Beh cTedeHuM
3HaPbUMa U3 JPYror LMUKIyca oOpa3oBama. Kpo3 nmpakTHyHe mpuMepe n3 CBaKOJHEBHOT )KUBOTA
U JIPYTUX HACTaBHHUX IpeIMeTa HEONXOJHO je OOHOBHUTH IOJMOBE pasMepe W HpOIopIyje, a
3aTUM YBECTH W I0jaM MPOLIMPEHE IMPOIOpIHje KA0 jeTHAKOCTH TPU WIM BHILIE pa3Mepa.
[ToceOHy maxmy MOTPeOHO je TOCBETUTH NPUMEHHU TUPEKTHE M OOpHYTE MPOIMOPIUOHATHOCTH.
PemaBatu mpoOneme Koju c€ OJHOCE Ha Cpa3MEpHH padyH, padyH IOAENE U MeIlama Kpo3
NpakTUYHE NMpUMepe y KOpelaluju ca MpuMeprMa M3 JIpYyrux IpenMmera (Xemuje, ouoioruje,
reorpaduje...). Huje moTpeOHO M30I0BaHO M3ydaBaTH IOjaM MPOLEHTHOT 3amuca U padyHa, O
YeMy YYCHHWIM HMajy OCHOBHAa 3Hama, Beh Ou Tpebajso cHCTeMaTH30BaTH W IMPOLIMPHUTH
MPOMIJIHUM 3aIICOM KO3 padyH IOJIelie, Mellamka U cpa3MepHH padyH. [Ipoct kamMaTHU padyH
Ce MPUPOJHO MOXKE HA/JOBE3aTH Ha NPOLEHTHU padyH. Y OBOM JeNy je MOTpeOHO yMO3HATH
YUYCHHKE Ca 3HAuCHhHMa OCHOBHHUX IMOjMOBa (DMHAHCHjCKE MaTeMaTHKE Kao IITO CYy: IVIaBHUIIA,
uHTEepec (Kamara), KaMaTHa CTOIa, KPEAWT, ylnarame, opodeme. [Ipu pemaBamy mnpoOiema
o0paJiuTH W TpUMEpe Kaja je IEepHoja OpoYCHa OCHM y TOJMHama, JaT ¥ y JaHUMa HIIH
Meceluma.

YBoa y reomerpujy

[{uss oBe TeMe je Aa ce yYEHHIH YIO3Hajy ca aKCHOMATCKHM 3aCHHUBAEM T'€OMETPH]e
(OCHOBHU U M3BeJIeHH NIOJMOBH U TBplema), Kao U Ja CTEKHY HaBUKY CTPOIOCTH y JIOKa3UBamby.
Y Tom cmuciy moceOHO TpebGa oOpaauTH MOCIEAMIIE aKCMOMa MpPHUIIa/lakba, HEKHX aKCHOMa
pacriopea W akcuome mnapaienHocTd. JlokasuBame cBohemeM Ha ancypil M METOJIOM
KOHTpANO3UIMje ToBe3aTH ca TeMoM JIormka M CKYyHmoOBH. AKCHOME HEMPEKHIHOCTH CaMo
IIOMEHYTH, a pelaunjy oumu uzmelhy UCKOPUCTUTHU 3a NePUHULIM]Y TIOJMOBA AY>KU U MOJIyTIpaBe.
Hcrahu camo mimanuMeTpujcke mociieauiie akcuoma (mocneauie y crepeomerpuju odpahusahe
Ce y CTapujuM paszpenuma).

VY oxBHpy OBe TeMme Tpedano Ou JaTh KpaTak UCTOPUJCKHU MPETIIE pa3Boja reOMETpH]e.

Moxynapuoct

HaBectn kao akcruoMe OCHOBHE CTaBOBE O MOAYAApHOCTU Tpoyrioa. [loceOHY maxmy
MOCBETUTH TPHUMEHU CTAaBOBa IMOIYJApHOCTH TPOYTJIOBa 3a TBphewma Koja ce OJHOCE Ha
TpOyTrioBe (HEjeIHAKOCT TPOyria, OJHOC CTPaHMIIA W YIJIOBa TPOYIJa, 3HAYajHE TaukKe).
[Toce6HO ncTHuaTH MOTpeOHE M JOBOJHHE YCIIOBE J1a YeTBOpoyrao Oyxae mapanenorpam. Pax ca
BEKTOpHMA MOBE3aTH ca CBOjJCTBUMA IapaliejlorpaMa U Y TOM CMHCIY YBECTH caOUpame BEKTOpa
¥ MHOXXEHE BEKTOPA CKaJapOM.

HeomxomHo je na ydeHUIM Kpo3 3aJaTKe OBJa/ajy TEXHUKOM NIPUMEHE CTaBOBa
MOTyJTAPHOCTH.



VY Be3u ca MpUMEHOM MOJXYJApHOCTH Ha KpYT, JOKa3aTH TEOpeMe O IEHTPATHOM H
nepudepujckom yriay. JlokazaTh OCHOBHE OCOOWHE TaHTCHTHHX M TETHBHUX YE€TBOPOYIJIOBA
(m30cTaBibajyhu qoKa3e Aa Cy T yCIOBH JIOBOJHHH).

OOpanuT OCHOBHE HM30METpHjCKe TpaHChOpMaIdje y paBHH: CHUMETpHje, pOTaIujy U
TpaHcnanyjy. JlokazaTu HBUXOBa OCHOBHA CBOjCTBA NPUMEHOM IMOAYAAPHOCTH. YPAAUTH H
MpUMeEpE U 3a/IaTKE KOjH CE€ OJIHOCE Ha KOMITO3HIIN]Y U30METpHja.

OOpanuTi KOHCTPYKTHBHE 3a/IaTKE y PaBHU (TPOYTao, Y4eTBOPOYrao U Kpyr) yKJbyuyjyhu
pa3marpame CBUX €Tala y jeJIJHOCTaBHUjUM KOHCTPYKIIMjaMa, Kao M jeJJHOCTaBHHU]jE TpUMepe ca
MIPUMEHOM U30METpHja.

Pannonannn anreﬁapckn u3pasmu

[up je na yduenunwm, noja3ehm on mMO3HATHX CBOjcTaBa oOIlepalmja ca pealHuM
OpojeBuMa, yTBpJE M MPOIIUPE 3HAKA O WICHTUYHUM TpaHChopMalldjaMa IennX anre0apcKux
u3paza (ykbydyjyhu gemewme mnonuHOMa), Kopuctehu wu3Melhy ocramor mpaBmia o
TpaHcopMaIju pa3jiuKe KBajpaTa, pasiuke w 30upa KyOoBa, KBajapata W KyOa 30upa u
pasiMKe, Kao M pacTaBjbama KBajJpaTHOr TpuHOMa. [IpumemuBatu be3yoBy Tteopemy Ha
pacraBJbame NOJIMHOMA Ha ynHuoue. Takohe, yuenunm tpebda na caBnagajy oapehusame H3/ u
H3C 3a gBa niu BHIIIE TOJIMHOMA.

VYaenunu Tpeba y TOTHYHOCTH Ja OBJanajy TpaHchopMmaiyjaMa pannoHATHUX
anrebapckux u3pasza (oapehuBame o0macTn 1e(UHUCAHOCTH aNre0apcKor pa3joMKa, cabupame,
MHOXKEHE H JIeJbeHhe pasznomaka). llaxmy Tpeba IMOCBETUTH W HEKHM jEeIHOCTABHUM
IOCTIE/MIAMA HejeHAKOCTH X > 0, Kao IITO je, Ha IPUMEp, OJHOC aPUTMETHYKE 1 FeOMETPH]CKe
cpenuHe 3a J1Ba Opoja.

JIluHeapHe jenHauMHe, HejeJHAYNHE U CUCTEMU

VY oB0j Temu Tpeba, y3 NMPUMEHY 3HaWba U3 MPETXOJHE TeMe, U3BPIIUTH MPOLIMPUBAE
3HaWka O JIMHEApHUM jeHaunHama U (pyHKIHjaMa KOja Cy YYEHHMIM CTEKJIU Y OCHOBHO] LIKOJIH.
Tpeba pa3marpaTu jeqHauMHE ca jeJHUM WM J[Ba MapaMeTpa, Kao M jeJJHaYMHe y Kojuma ce
HEenmo3HaTa Hajla3u M y uMeHuony. CHCTeMHU JIMHEapHUX jelHaYMHa KOJU C€ peIllaBajy MOTy
UMaTH JB€ WJIM TPU HEMO3HaTe, MpHU 4YeMy CHCTEMH ca JBE HeMO3HaTe MOTy CcajpXaTh Hu
napametap. Tpeba nicrahu ocHOBHA CBOJCTBa JMHEApHUX (YHKIM]Aa, KA0 U OHUX Yy KOjuMa je
HE3aBUCHO MPOMEHJbUBA 1101 3HAKOM aIlCOJyTHE BPEAHOCTH.

OcuM NMHEapHUX HEjeHaYMHA Ca JeJHOM HEMO3HATOM Tpeba MmocMaTpaTh U HHUXOBE
cucreMe (aIM He U OHE KOjU Cajip>ke mapamerap). Y OBOj TeMH TexuluTe Tpeba aa Oyne y
MPUMEHU jeTHAYMHA U FbUXOBHUX CHCTEMa Ha pelllaBamke pa3HuX mpodiema.

Husosu n MaTrpuue

Ha nmonmecHuM M jeAHOCTaBHHUM NpUMEpHMa O0jaCHUTH I0jaM HH3a Kao IMpeciuKaBamba
ckyma N y ckyn R y3 rpaguuky uHTepnperauujy. OOpaauTu paziudyuTe HAuMHE 3a]aBarmba
Hu3oBa. Kao 3HayajHe mnpumepe HHU30BAa MOAPOOHMje OOPAaIUTH AapPUTMETUUYKH HHU3 H
reOMEeTPUjCKU HU3 (JIe(pMHUIMja — OCHOBHO CBOJCTBO, OMIITH WIaH, 30Mp MPBUX N YJIaHOBA).

Hakon nedunucama matpuiie yBeCTH U IMOJMOBE KBaJpaTHE, AMjarOHaJIHE, TPOYraoHe,
HyJIa U JeIUHUYHE MaTpuIle. Y Jeny KOju C€ OJHOCH Ha JIeTepPMUHAHTE OOpaguTH HAYHHE
u3pauyHaBamwa 1 ocoOuHe nerepmuHanTu. Hajpehu O6poj npumepa nerepmuHanTu Tpeba na Oyzae
pena aBa WIM TPH, a YKJbYYUTH U HEKOJIMKO Ipumepa pena udetupu. KpamepoBo mpaBuio



NpUMEHUBATH Ha CUCTEME pella HajBUIIe TpU M Oe3 mapameTapa. YTO3HAaTH yYEHHKE U ca
[IOjMOBHMMaA peryjapHa M CHHTYJIapHAa MaTpHIla, MUHOP M KO(akToOp. YBEkOaTH HalaXeme
MHBEP3HE MATPHIIC U pelllaBame HajjeIHOCTAaBHUJUX MATPHUYHUX jeHAYMHA. YKA3aTH HA 3HAY3]
OBE TeMeE 3a IIpeIMEeTe U3 00JIacTH padyyHapCTBa M HH(POPMATHKE.

Cau4HocTt

VYBox y TeMy UMHE caJpiKaju BE3aHU 3a MEPEHE MYXKU M yIIOBa, ca MOCEOHUM OCBPTOM
Ha TPOMOPLUOHATHOCT AYKU. YKa3zaTH Ha moTpedy onpehuBama 4eTBpTE MPOMOPLUOHAIE H
TUME MOTHBHCATH HajBaXHHUje MpuMeHe TanecoBe Teopeme.

[Tojam xoMoOTeTHje yBeCTH Kpo3 MpHMeEpe NpecivKaBama Tadyaka, Iy>Kd U Qurypa, a
ne(UHHIIN]Y XOMOTETH]€ HICKOPUCTHUTH 3a JIOKa3UBamkhEe HAJjeJHOCTAaBHUJUX TBphEma 1 periaBame
€JIEMEHTAPHHX 33/1aTaKa.

[Tojam canuHOCTH Takohe yBecTH Kpo3 mpumepe, rmokasyjyhu na nse ¢urype Mory Outu
CIIMYHE, alu He Mopajy OuTm XomoreTnmyHe. Ha mnpumepmma mokasatu JAa je CIMYHOCT
KOMITO3HIIMja XOMOTETH]E U H30METPHje, aJli HE MHCUCTHPATH HA JI0OKA3UBambY.

W3 ommre neduHUIMje CIMYHOCTH H3BECTH TEOpEME O CIMYHOCTH TPOYIJIOBA H
NpUKa3aTH MHOTOOpOjHE TPUMEHE CIWYHOCTH TPOYIJIOBAa Y pA3HOBPCHUM JOKa3HUM U
KOHCTPYKTUBHUM TIpoOiieMuMa, y3 00aBe3HO H3Boheme Teopema Koje ce 100ujajy MpUMEHOM
CIIMYHOCTH Ha rpaBoyriu Tpoyrao (Iluraropuna n EyknumoBa Teopema) U TeopeMe 0 HOTCHLHU)H
TayKe y OAHOCY Ha KPYT, a JIOKa3WBamkE TEOpPEME O MOBPUIMHAMA CIIMYHUX MHOTOYTJIOBA JaTH Y
CKJIaay ca MOTyhHOCTHMa YYEHHKA Y OJICJbeIbY.

TpuroHomerpuja npaBoyrJior Tpoyr.jia

[To yBohewy neduHHMIIMja TPUTOHOMETPH]CKUX (YHKIHja Yy MPABOYIIOM TPOYTIY Koje
ypehyjy onHoce wu3Mel)ly meroBux CTpaHMlla M YIJIOBa, JOKa3aTH HajjeJHOCTaBHH]E
TPUTOHOMETPH]jCKE UACHTUTETE M PA3HOBPCHE NIPUMEPE TIPUMEHE.

[Topex cTaHmapIHUX BPEIHOCTH TPUTOHOMETPHjCKUX (GyHKIH]ja (32 yriose on 30°, 45° u
60°) koI pemraBama MPaBOYIJION TPOYIJIA KOPUCTHTH W JPyre OIITPE YIJIOBE U y3 TOMOh
KaJKyJgaTopa WM padyHapa pellaBaTH pPa3HOBPCHE IMpHUMeEpe NpUMEHe TPUTOHOMETPH)CKUX
(GyHKIMja Y TEOPHJCKUM U pEaTHUM CUTYallljama.

I1l.  TIPAREWBE 1 BPEAHOBABE HACTABE U YUEBA

CacraBHu ne0 mpolieca pa3Boja MaTeMAaTUYKUX 3Hama y CBUM ¢azaMa HacTaBe je U
npaheme W TPOILECHUBAKBE CTEIEHAa OCTBAPEHOCTH HCXOfa, Koje Tpeba na oOe3denu ImITO
Moy3/laHuje carfieflaBamke pa3Boja U HaIpeaoBama yueHHKa. Taj mpolec 3armo4eTd HHULK]jaTHOM
MPOIIECHOM HHMBOA HAa KOME C€ yUYEHWK Hajasu. [Ipukyrspame WHpOpMAIHja W3 PasInIUuTHX
M3BOpa (CBaKOJHEBHA TTOCMAaTpama, aKTUBHOCT HA Yacy, yU€CTBOBAKE Y PA3roBOPY U AUCKYCH]H,
CaMOCTaJIaH Paji, pajl y TPYyIH, TECTOBH) IMOMa)k€ HACTaBHUKY Jla carjiefa nocturayha (pa3Boj u
HampeIoBamke) YICHHKA U CTETNIEH OCTBAPEHOCTH Mcxoaa. CBaka akTHUBHOCT j€ JoOpa MpUiIHnKa 3a
MPOIICHY HAMpeI0Bamka U JaBamke MOBpaTHE MH(POPMAIIH]je, a BAKHO j€ YIYEHUKE OCTIOCO0JbaBaTH
1 oxpaOpHBaTH J1a MPOIICHY]Y CONCTBEHU HAMPEAAK Y yUCHY.

VY mporecy npahema U BpeAHOBama 3HA4YajHY ylory uMajy nomahu 3anmanu. PegoBHO
3amaBambe gomahmx 3amaraka (y3 00aBe3HY IMOBpEMEHY MpOBEPY OJ CTpaHE HACTaBHUKA),



aHaJM3a 3ajJjaTaka Koje YYeHHIIM HUCY YMENHM Jla pelle, MeAaroinka MOTHBalMja yYeHUKa KOjU
penoBHO pane aomahe 3agaTke... NMOMake HACTAaBHHKY Ja CTEKHE OOJbHM YBHI Yy CTeleH
OCTBApEHOCTHU UCXOJA.



INPUMEHA PAYYHAPA

Hum yuewa [IpumeHe pauyHapa je CTUIalkbEe 3Hama, OBIAJIAaBAE BEIITHHAMA H
dopmupame BPEIHOCHHX CTaBOBAa KOJU JOMPHHOCE pa3Bojy HH(GOpMATHYKE MUCMEHOCTU
HEOITXOJHE 3a Jlajbe IIKOJIOBAaWkE, )XUBOT M pajJ Yy CaBPEMEHOM JPYHITBY. YUEHHK pa3BHja
CIOCOOHOCT aICTPAaKTHOT M KPUTHYHOT MHIUBECHA O ayTOMAaTU3allMjH IOCIOoBa y3 momoh
MH(POPMAITMOHO-KOMYHHUKAITMOHUX TEXHOJIOTH]a U pa3BHja CIIOCOOHOCT ePeKTUBHOT KOpHUIIThema
TEXHOJIOTHje Ha pallMoOHAJIaH, eTHYaH 1 0e30e1aH HaYrH.

OINIITA ITPEIMETHA KOMIIETEHILINJA

YdemweMm HacTaBHOT npenMmera [IpuMeHa padyyHapa y4eHUK je 0CcrocoOJbeH Jia IPUMEHH
CT€YCHA 3HaWa U BEIITHHE M3 00JIACTH MH(OPMAIIMOHO-KOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja paH
UCIyhaBarba MOCTaB/bEHUX [IUJbEBA U 3a/1aTaka Y CBAKOJHEBHOM JKHUBOTY, JAaJbeM LIKOJOBAbHY H
Oyayhem panmy. Pa3Buo je cmocoOHOCT amncTpakTHOT M KPUTHYHOT MHUILBEHA y3 MOMOh
UHPOPMAIIMOHO-KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja. Pa3BHO je TUTHUTAIHY MHMCMEHOCT U TIO3UTHBHE
CTaBOBE IpeMa padyHapCKHM HayKama.

CIIEHUO®HWYHE ITPEJMETHE KOMIIETEHIIUIE

Crnenuduune mnpenMeTHE  KOMIETEHIMje TMPEICTaBibajy  OMUC  CIEeUU(UIHUX
CIOCOOHOCTH YYeHHMKa Koje My oMoryhaBajy Aa pasBHje OMNIITY MHPEIMETHY KOMIIETCHIIH]Y.
[Tonpa3zymeBajy crmocoOHOCT 3a OATOBOPHO Kopuitheme WHHOPMAIMOHO-KOMYHHUKAIIHOHUX
TEXHOJIOTHja y3 TIperno3HaBalke MOTEHUUjAIHUX pu3MKa | omacHocTH. Crneunduune
KOMIIETeHIMje 00yXBarajy crocoOHOCT 3a 0Op30, e€pUKaCHO M pPAlMOHAIHO IPOHAJIAKEHE
uHpopmanuja kopuhemeM pauyHapa, Kao U BbUXOBO KPUTHUKO aHAIM3UPake, CKIAIUIITEHE U
MIPEHOLIEHE U IPEJICTaBIbalke y Tpa)uuKoM OOJIHKY.

Paspen IIpBn
Henessnu gong yacoa 2 + 1 wac
lognmwu pony yacoa 74 + 37 yacoBa

ncxoamn TEMA u
[To 3aBpmieTky pazpena yueHuk he outu . .
KJbYYHU TIOJMOBH Cajip>kaja mporpaMa
y CTamy Ja:
- o0jacau ynory UKT y NH®OPMAILIMOHO - KOMYHUKALIMUOHE
CBAKOJAHEBHOM >KUBOTY; TEXHOJIOTHUJE Y CABPEMEHOM JIPYUITBY
- wunycrpyje Ha npumepuma ocaopre | KT y cBakonnesHoM okpyxkemy (ypehaju, o0mumu
ojMoBe UH(OPMaTHKE U KOMYHUKAIUj€, yCIIyre)
padyHapcTBa (1ojam HEPOPMALM]A | Ocyopnn M0jMOBH HH(OpPMATHUKE U pauyHapCTBa
(uadopmanuje, noganu, HHGOPMAIMOHO-




U MOJIaTaK);

oTHIIIe HajBaXKHU]e Aorahaje y
pas3Bojy UKT;

HarpaBu Iapasneiny usmelhy pasBoja
JbYJICKOT JIPYINTBA U pa3Boja
MH(POPMAIIMOHO - KOMYHUKAITHOHUX
TEXHOJIOTH]a,

HaBeJIe OCHOBHE 00J1acTH
nH(POpPMATHUKE U pauyHAPCTBA,

pas3iuKyje U KOPUCTU CEepPBHUCE
WUHTEPHETA,

KOPHUCTHU CUCTEME 3a YUCHC ITYTEM
HHTCPHECTA 3a CAMOCTAJIHO U
LCJIO)KUBOTHO YUYCHEC,

MPUCTYIIA HHTEPHETY, CPUKACHO U
CaMOCTaJTHO TIPETPaXxyje,
MpOHAJIA31 | Mpey3uMa
nHpopMaIrje ca UHTEpHEeTa Ha
cBOj ypehaj;

knacudukyje napopmamje ca
WHTCPHETA, KPUTUYKH aHAIIM3UpA U
NpPOILICHYje BUXOB KBAIHUTET U
MOY3/aHOCT;

MPOIICHY]j€ MPETHOCTH
yMpexaBama,

pa3iuKyje KOMIIOHEHTE pauyHapcKe
MpEKE,;

IpaBH IpeEryie] OCHOBHUX
TEXHOJIOTHja IPUCYTIA, apecupama
Y IpUHIHUIA QYHKIIHOHHCAA
HHTEpHETA,

IpUMERYje PaBUIIa eIEKTPOHCKE
KOMYHHUKaIyje;

M03Haje BPCTE JIMLEHIIN U TOIITYje
ayTopcKa IpaBa Mpu Kopuihewy
Tyhux marepujana;

pazyMe u3a3oBe Kopuihema
CaBPEMEHHUX TEXHOJIOTH]a Ha
OJITOBOpaH U Oe30e1aH HAvHH;

KOMYHHKAI[OHE TEXHOJIOTH]je, IPEIMET U 00JIaCTH
uH(OpPMAaTHKE U pauyHapCTBA).

Pa3Boj KT (npukymbama, CKIaIuIITeHa, 00pase,
NpUKa3uBamba U IPEHOca [101aTaKa)

Pauynapcke Mpexe (J0KaJlHe MpeKe U UHTEPHET)

CepBucu nHTEpHETA (€JEKTPOHCKA IOIITa, BEO,
NpeTpaXUBAYH, IPYIITBEHE MPEKe, OJIOTOBH,
bopymMH, KOMyHUKAIIMOHE AITUKAIK]E, YICHE MTyTeM
UHTEpPHETa, HHTEPHET-MaIle, EJICKTPOHCKA TPrOBUHA U
0aHKapCTBO, CEPBUCH y 00JIaKy, ayuo U BHICO
KOMYHHUKAIIH]ja)

HpymrBenu acnektu KT (3Hauaj u npuMeHa
IUTUTATHUX ypehaja, kapakTepucTuke
uHpOpMaLMOHOT ApymTBa, o0nactu npumene UKT,
yTHIaj Kopuinhema TUruTaTHUX ypehaja Ha 31paBibe
Y OKOJIMHY, HHTENIEKTyallHa CBOjUHA, 6e30eIHOCT,
3alITUTA JIMYHUX T0JIaTaKa, MpaBUia JETor
HOHAaIIawka, 0€30€THOCT U IPUBATHOCT HA UHTEPHETY)

OPI'AHM3AIINJA IOJATAKA U
INPUJIATOBABAIBE PA/THOI' OKPYXEIBA

EnemenTtu rpaguuko-KOpHCHUYKOT HHTEp(dEjca u
MHTEpaKIfja ca kbuMa (pajHa MoBpIIUHA, IPO30PH,
MEHHU]JH, TyTMaJl, aKII1je MUIIIEM WX aKIfje Ha
eKpaHy OCeTJHUBOM Ha JIOJIUP, IPEYUIIe Ha TacTaTypH,

).

[TonemaBama onepaTUBHOT cUCTEMA (I10/ICIIaBAE
JlaTyMa ¥ BPEMEHA, paJHe MOBPIIHUHE, PETMOHAIHA
NOJICIIaBamba, MO/ICIIaBamka Je3UKa U TacTaType,
Kopuuiheme 1 nojienaBambe KOPUCHUUKHUX HAJora,
noJielIaBama 3a JIAKIIU IPUCTYII).

WHcTanupame 1 yKiIambame MporpaMa (arinKaTuBHUX
nporpama, pajBepa).

Pan ca AOKYMCHTHMA U CUCTCMOM JATOTCKaA.

CpenctBa v MeTOJI€ 3alITUTE padyHapa U
uHpopMalyja.

KPEUPAILE U YPEBUBAIGE TUT'UTAJTHUX
JOKYMEHATA

[Ipuctynu ynocy u 006paan Tekcta (TEeKCT-€IUTOPH,
je3uiu 3a obesnexaBame, TEKCT-IIPOLIECOPH).




0e30e1HO KOPUCTH TUTUTATHE
ypebaje;
CIIPOBO/IH MTOCTYIIKE 32 3aIITUTY

JIMYHUX [10JaTaKa U IPUBATHOCTU
Ha UHTEpHETY;

OpraHu3syje CBOj paj 3a pauyHapoM
TaKo Jia HE YIpoKaBa CBOje
(U3NYKO ¥ MEHTAITHO 3]IPaBJbE;

nperno3Ha 00JIMKe Hacuyba Ha
UHTEPHETY M 3AIUTHUTH CE O] IbHX;

pa3iKyje OCHOBE €JIeMEHTE
rpa@u4KOr KOPUCHUYIKOT
untepdejca;

MIPUJIAr0OJU PaHO OKPYKEHE Kpo3
OCHOBHA TO/ICIIaBAbA;

WHCTaJIUpa v JICUHCTAIupa
KOPHCHHUYKE IIpOorpame;

cauyBa, MOJU(HKYje U OpraHu3yje
NOJIaTKe,

pasnukyje Hajuenrthe kopumiheHne
THUIIOBE IATOTEKA,;

CIIPOBOJIY MEpe 3aIITUTE padyyHapa
u uHpopmaryja;

eduKacHO U TAYHO YHOCH | ypehyje
He(opMaTHupaH TEKCT;

IIPUMEY]j€ OCHOBHE €JIEMEHTE
(dbopMaTupama U CTPYKTyHpama
TEKCTa;

IIOCTaBU HAaIlpEHE TEKCTYAJIHE U
HETEKCTYaJHe CJIEMEHTE Y
KpEHpaHU JOKYMEHT;

M03Haje OCHOBHE MapaMeTpe
dbopmaTupama TeKCTa Ha HUBOY
KapakTepa, nmaparpada u CTpaHuIIa;

KOpPHUCTH U Kperupa UIMEHOBaHE
CTHUJIOBE;

KOPHCTH €JIEMEHTE Y TEKCTY KOjH ce
ayTOMAaTCKH aXXypupajy;

PanHo okpyxeme TeKCT-IIpoliecopa U BeroBo
[0/Ie1IaBambE.

YHOC TeKCTa U BErOBO jeTHOCTAaBHO ypehuBame
(emKkacHO KpeTame Kpo3 TEKCT, KOMHPambe,
[IpeEMELLITamE, IPeTpara, 3aMeHa TEKCTa).

dopmarupame 1 00JIMKOBakE TEKCTa (CTpaHHULIE,
nacyca, Kapakrepa).

[TocebHM eneMeHTH Yy TEKCTY (JIMcTe, Tabene, CIukKe,
MareMatuuke gopmyire...).

Kopumiheme u u3pana CTUIOBA, FTeHEPHCAHE
cajpxaja.

AJtaTKe HHTErpUCaHe y TeKCT-Tporiecope (mposepa
rpaMaTHKe U MPaBOIKCa, PEAUTOBabE TEKCTa,
oubmorpadceke pedepeHiie, MHICKC M0jMOBa,
[UPKYJIapHa THCcama, ...).

Kopumheme roroBux mabioHa.
[IItamname nokymenara. M3so3 y PDF.

[IpeseHTanuje u BLUXOBa IpUMeEHa (TpaBuia 100pe
npe3eHTaluje, eTarne y u3paau Mpe3eHTalnja).

PagHo okpykeme nporpaMa 3a u3pajy claji-
MIPE3eHTalNja U HEeTrOBO Mo/IeNIaBame (MoTieu Ha
IPEe3eHTALH]Y).

Kpeupame cnajnosa (ymerame u hopMaTupame
TeKcTa, rpaduKoHa, CIMKA, 3BYyUYHUX U BHUJIC0-3aIIHCAa,

CxiagHo GopmMaTtupame ciajroBa (MacTep ciajn).

Anumanyje (aHumanuje o0jexara Ha CllajaoBUMa,
aHMMalMje npenasa u3mel)y ciajaosa, ayToMaTcKu
npenazak u3Mel)y ciiajaoBa U CHUMamkhe Hapaluje).

HuTepakTHBHE Mpe3eHTaIHje (XUIepBe3e, aKIMoHa
JTyT™Ma).

ITamname npe3eHTanuje.

ITPOI'PAMM 3A TABEJIAPHA
N3PAUYYHABAIBA




KOPHCTH FOTOBE IIa0JIOHE;

MPUIPEMHU JOKYMEHT 3a IITaMITy U
OJILLITAMIIA Ta;

ypehyje u npukasyje ciaja
MIpE3eHTAaIH]e;

pUMEbYje TIPaBUIIa 3a U3pary
no0pe mpe3eHTaIuje;

KpeHrpa HHTEPAKTUBHE
MPE3CHTAIIH]E;

KOPUCTH (PYHKIIHOHATHOCTH
HaMEH-CHE CapaJHUIKOM pasy;

pa3nuKyje OCHOBHE €JICMEHTE
Tabene;

pa3iuKyje TUIIOBE TI0JaTaKa;
YHECE M MeHa MoJIaTKe y Tabere;
MaHUIyJIUIIE eJIeMEeHTHMAa Talere;

KopHcTH (hopMyIie 3a U3padyHaBambe
CTaTHUCTHUKA,

KOPHCTH aIlCOJIyTHO U PEIATUBHO
aipecupame;

BpIIIM OCHOBHO (hOpMaTUpPaE
Tabene;

copTupa u GUITpUpPA MOJATKE 110
3a]JaTOM KpUTEPHUjyMYy;

IpUMEBYje YCIOBHO (hopMaTHpame
KOPUCTH H3BeJleHe Tabere;

MIpe/ICTaBU BU3YEIIHO MOJaTKe Ha
ojrosapajyhu HauuH;

dbopmatupa Tabene u oJIITaMIIa UX;

pazyMe KOHIIEIT OTBOPEHUX
M0/1aTaKa;

MpUMeBYje TpaBuia 3alITUTe
OTBOPEHMX I10/1aTaKa;

MIpOHaa3yu U Mpey3uMa OTBOPEHE
[I0JIaTKE Ca UHTEPHETA,

aHaJIM3Kpa U rpaQUuKy MpeicTaBba
npey3ere nojaTke y Gopmu

[Tporpam 3a TabenapHa u3padyHaBama - CTPYKTypa
JIOKYMEHTA, PaJHO OKPYKEHE, OCHOBHU TUTIOBH
rmojiaTaka, Kperame Kpo3 Tabeiy, Tpanchopmarnuje
Tabere, orcer, jeAHOCTaBHEe (opMYyJIie, KOTTHPAHE
(dopmya, mopyke o rperkama.

dopMmarupame henuja, Tabena u pa3IuIuTUX BPCTa
nojaTaka.

ATICOTYTHO ¥ pelIaTUBHO ajipecupame henmja.
dyHKIM]e U cioXkeHuje Gopmyie.
AyTOMAaTCKH yHOC ToJlaTaKa y Tademny.
Busyenu3zanuja mogaraxa.

Coprupame u puiaTpupame mojaTaka.

Bumie Tabena y jeqHOM TOKyMEHTY.

KomOuHOBame nojaraka u3 Builie Tabea MpuMeHOM
¢dbyHKIMja 32 IpeTpakuBambe U pedepeHiie.

[TuBor-Tabene.

[[Itamname u renepucame [1/1P nokymenra.

IIPUMEHA OBPAJIE IOJATAKA

OTBOpeHH NoJaIM U OTBapame rnojaaraka. OCHOBHH
MI0JMOBH.

dopMaTy OTBOPEHMX ITOATAKA
I'pahancka mpasa u oOpaaa mojgaTaka

Cxymbame U aHaIM3a MmojaaTaka (CKynbame
noJiaTaka, ‘“‘BeJIMKH mofanu’’, GU3NYKO CKIAIUIITEHE
nojaraka, 6ase rnojaraxa, MH(GOpPMAaLMOHU CUCTEMH )

[TopTanu oTBOpeHUX nojaTaka (JaBHO TOCTYITHU
PENO3UTOPH]YMHU OTBOPEHUX MOJaTaKa.)

BI/I3yaJ'II/ISaI_II/Ija OTBOPCHUX ITOJaTaKa

Codraep 3a Busyenusanuujy nojartaxka (MHdorpadux)




uHporpaguka.

YIIYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

HacraBa ce u3Boau y /ABOYAacy, ca IOJOBHHOM OJIEJbEHa y PAdyHAPCKOM KAaOHHETY, y
rpynama He Behum ox 12 yuenuka.

Ha noverky HacTtaBe ypaauTy MpoBEpy HUBOA 3HAHa M BEIITHHA YUYE€HUKA, KOja Tpeda 1a
MOCITYH Ka0 OPUJEHTHUP 3a OpraHu3alyjy U €BEeHTyaJlHy HHAUBUIyalu3alli]y HacTaBe.

[Ipu peanuzanmuju mporpaMa AaTh MPETHOCT MPOjEeKTHOj, MPOOIEMCKOj U aKTHUBHO
OpPHMJEHTUCAHO] HACTaBM, KOOMNEPATHMBHOM YY€ky, H3rpajibl 3Hamba U Pa3BOJy KPUTHUKOT
MHIUBbEHA. AHIAKOBAaTH C€ Ha CTBapamy YCJIOBA 3a pealn3alyjy XMOpUIHOI MOJENIa HacTaBe
(koMOMHaLMja TpaJULMOHAIHE HACTaBe M EJIEKTPOHCKHU IOJPXKAHOI Y4ewa), MOr0TOBO Y
cllydajeBHUMa Kaja je 300T pa3iuka y npea3Hamy norpedna seha nHauBuIyann3amnmja HacTaBe.

IIpeiosxkenn Opoj vacoBa MO TeMaMa je OKBUPHHM, Ha HACTAaBHUKY j€ Ja INPOLEHH
norpebaH M JO0BOJbAH OpOj YacoBa MO TeMama y3uMajyhu y o03up 3HaWma W BEIITHHE KOjH
YUCHMIIM UMajy U3 IPETXOAHOT IIKOJIOBamka U XKHUBOTHOT UCKycTBa. [Ipenopyka je 1a HacTaBHUK,
y 3aBUCHOCTH O]l MOTYNHOCTH y4eHHMKa M padyHapcKe ompeme, MPOICHH U KOMOMHYjE y TOKY
CBAaKoI J[BOYaca pa3JIMYUTe HACTaBHE MeToAe M OOJMKe paja Kao IITO Cy CaMOCTalHU paj
yueHuka (MO TPHUHLUIY jeJaH YYeHUK — jeJaH padyHap), paj y NapoBuMma (IIBa ydueHHKa
HCTOBPEMEHO M 33je[IHO pellaBajy KOHKPETHE 3a/laTKe), paj y MamuUM rpynama (1modeTHa
aHaIM3a M HAeje 3a METOJAe pelllaBama), Kao M paj ca IeJIOM IpylnoM Kaaa HAaCcTaBHUK
o0jamrmaBa, IpuKasyje, IeMOHCTPUPA U KPO3 AUCKYCY]Y YBOJIU YUYECHUKE y HOBE 00JIacTH.

I. TINIAHUPAKBE HACTABE U YUEBA

[TpunukoM TuTaHUpama Jaca, ICXojie peiBul)eHe mporpaMoM Tpeda pas3oKUTH Ha Mambe
U Ha OCHOBY HHX IUIAHUPATH aKTUBHOCTH 3a KOHKpeTaH 4ac. Tpeba uMaTH y BUAY Ja ce€ UCXOAU
y IporpaMy pasiukKyjy, 1a c€ HEeKH MOTy Jiakille U Op>ke OCTBapHUTH, 0K je 3a oapeheHe ucxomne
noTpeOHO BHUIIIE BpEeMEHa, aKTUBHOCTH M paja Ha pa3IMuUTHM caapxkajuMa. Mcxoxe Tpeba
MOCMaTpaTH Kao IHJbEBE KOjIMa CE TEXKH TOKOM jeJIHE IITKOJICKE TO/INHE.

IIpu oOpanu HOBHUX cajpkaja Tpeba ce ociamaTH Ha MocTojehe MCKYCTBO U 3Hame
Y4€HHKa, U HAaCTOJaTH, TJe roJ je To Moryhe, 1a yUeHHUIIM CaMOCTAJIHO OTKPHBAjy MaTeMaTUUKe
MIPaBUIHOCTH M M3BOJIE 3aKJbyuke. YueHukKe Tpeba ynmyhuBatu ga Kopucte ylHOEHUK M Jpyre
M3BOpPE 3HaMma, Kako OM YCBOjeHA 3Hama OWja TpajHHUja W IIHMPaA, a YUCHHUIIM OCIMOCOOJHEHU 3a
IPUMEHY Yy pelllaBamy pa3HOBPCHUX 3a/1aTaka.

Ha gacoBuma TpeGa KOMOMHOBATH PAa3IMYUTE METOJE U OOJHMKE pajia, MITO JONPUHOCH
Behoj panMoHaTU3anMji HACTABHOT IMpPOIECa, MOJCTHYE WHTENEKTYyalHy aKTHBHOCT YYE€HUKa U
HacTaBy YMHU MHTepecaHTHH]joM U epukacHujoM. [Ipenopyuyje ce kopuirheme HHTEPaKTUBHUX
METO/a, MPOjeKTHE, MPOOIEMCKE M UCTPaXUBAYKe METOoJle, JUCKYycHje, nedare u Ap, Kako Ou
YUEHHIHM OMJIM IITO BUINE aHTAKOBAHOM TOKOM HacTaBe. KOMOMHOBATH Ha 9acOBUMA PasIMUUTe
o0lMKe pajga Kao IITO Cy CaMOCTaJIHM paJ] y4eHUKa (10 MPUHIUIY jelaH YYEHUK — jeJaH
padyHap), pag y MapoBuMa (IIBa ydYeHHKa WCTOBPEMEHO W 3ajeJJHO pellaBajy KOHKPETHE
3aJaTKe), paJ y MambUM rpynama (oyeTHa aHajlu3a U Ujeje 3a METO/Ie pellaBamba), Kao U paj ca




LIEJIOM TPYIIOM KaJia HaCTaBHUK 0O0jallmana, MpHKa3yje, IEMOHCTPUPA U KPO3 TUCKYCH]Y YBOIH
yueHHKe y HoBe oOsact. M300p MeTona 1 00iMKa paja, Kao U IUIaHUPakhe AKTUBHOCTH YUCHUKA
YCKJIQJIUTU Ca HACTaBHUM CaJIp)KajeM KOju Tpeba peann30BaTH Ha 4acy W IpeABHleHUM Hcxoza,
aJlv ¥ ca crienu(pUIHOCTUMA O/IeJbeHha U MHANBUIYATHUX KAPAKTEePUCTUKAMa YICHUKA.

[Ipemioskenn Opoj vacoBa MO TeMaMma je OKBHpPHHM, Ha HACTaBHHUKY j€ Ja IPOLECHH
notpebaH W J0BOJbaH OpOj YacoBa IO Temama y3umajyhu y o03up 3Hama M BEIITHHE KOjH
YUCHHIIA UMa]jy U3 IPETXOIHOT IIKOJIOBakha U )KMBOTHOT UCKYycTBa. [Ipeanoxenn penocien Tema
HUje oOaBe3yjyhu 3a HacTaBHHMKe, Beh caMo TpeacTaB/ba jelaH O] MOryhux Mojena, Koju
HAaCTaBHUK MOXE MPWIAroJuTH Yy CKIaay ca wu3adpaHuM MPOTPaMCKUM  J€3HMKOM H
METOIOJIOIIKHM OTIPE/ICIHEHHEM.

II. OCTBAPUBAIE HACTABE U YUEIHA

NHpopManMoHO-KOMYHMKAIMOHE TEXHOJIOTHje y caBpeMeHoM ApymTBy (20 yacosa)

[Ipu peanmzanuju oBe TeMaTcKe ILEJIMHE YYCHHIM OM Tpebaio aa ce ymo3Hajy ca
IIPEIMETOM M3y4aBamba MHPOPMATUKE M pauyHapCTBA, CA OCHOBHUM I10JMOBHMMa KOJUMa CE OBE
obmactu OaBe (momarak, wWH(pOpMAaNMja) W Ca OCHOBHMM oOiactiMa WH(POpPMATHKE U
pauyHapctBa. [lorpeOHo je Harmacutu 3Haua] MKT, anu u ga xopumhewme JOHOCH pa3ivyuTe
pHU3UKE W OATOBOPHOCTH. YUEHUIIMMA KPO3 OJIMCKE CHTYyalllje HaBECTH MPHMEPE OJTOBOPHOT H
6e36ennor kopumhema UKT (nako he oBa Tema 6UTH NMPUCYTHA TOKOM LIEJIOT IIKOJIOBakha, KaKo
yUeHHIIM OBJanaBajy amaruMa u npumeHoM MKT y cBOM >XKMBOTY, HariamaBaTH BaXHOCT
MOILITOBamka MPUHLKIIA 0€30eTHOCTH U OATOBOPHOCTH MPHU KOpHUIIhewhy UCTHX).

PazBoj UKT carnemaTi y KOHTEKCTY 3Hadaja pa3Boja OBHX TEXHOJIOTHja 3a Pa3BOj H
HIMpEeHEe MUCMEHOCTH U pa3Boj JbYJACKOr JPYIITBAa YOINIITE. YYEHHUKE YKpPATKO YIO3HAaTH ca
ucropujatom pa3soja MKT, KOMyHHKAaIlMOHHX CHCTEMa, PAdyHCKHX CIpaBa W padyHapa, He
uHCcHcTUpajyhu Ha JetasbuMa (TauHUM TOAMHaMa, NPEeUU3HUM KapakTepucThkama ypehaja u
CIIMYHO). YueHuMUM Tpeba Ja 3HAJy Kaja ce jaBWia Hieja O padyyHapuMa KOJU €€ MOTy
[IporpamMMpary, Kaja cy HacTaJlid MpPBH €JEKTPOHCKH padyHapH, Kaja Cy HAacTajal NEepCOHAIHU
paduyHapy M Kako W3IJIe/lajy CaBpEMEHM pauyHapu Yy OJHOCY Ha moderke (“oll padyHapa Koju
3ay3uMa Leny 3rpanay 1o ypehaja xoju crane y yen’”). I[loncrahu yuenuke na mosesyjy pasBoj
UKT-a ca temama u3 wucCTOpHje, MaTeMaTuke, (U3MKE U OCTAIUM oO0JacTUMa JbYyJCKE
nenaTHocTd. M3 oBor yria carjenaTd 3Hadaj nHpopMmaruke, o0jacTd NpUMEHe padyHapa (u
IUXOB pa3B0j) M KapakTepucTuke wuHopmamnuonor apymrTsa. (Ha npymrene acnekre
kopumihema padyHapa ce BpaTUTH IIOHOBO Ha Kpajy TeMe Kaja YYEeHUIU Oyay YyIO3HalIu
netasbHMje (yHKUIMOHMCawe uHTepHera.) Ca ydyeHMIMMa AMCKYTOBaTM M Moryhe mpasle
pa3Boja UKT y 6yayhnoctu.

[Ipu peanu3zanuju oBe TeMaTCKe IEMHE MOTPEOHO je Ja YUYEHHUIM CTEKHY IPEJICTaBy O
padyHapCcKUM MpekaMa M J1a jJaCHO pa3iiiKyjy JIOKaJIHy MpeXy U uHTepHeT. [loma3zHa Tadka mnpu
yIOo3HaBawby JIOKATHUX Mpeka Tpeba aa OyJe KOHKpPETHa IIKOJCKa Mpeka Ha KOjoj ce€ MOry
WIYCTPOBAaTH FHCHE CACTaBHE KOMIIOHEHTE, TOMOJOTHja, PECYpCH, KIHjEeHT-CepBep, WT/I.
HanpaButu napaneny usmely kyhHe mpexe M Mpexe y MKoiIH. JlokalHe Mpexke, HaKoH
yIo3HaBama, Tpeba CTaBUTH y KOHTEKCT MHTEpPHETa (MpEXE CBHX Mpexka) U KOOMEpPaTUBHOT
Kopumhema pacnonokuBUX HHPOpManmoHux pecypca. IlorpeOHO je na cxBaTe MpeAHOCTH
yMpeKaBama, pazyme]y y 4yemMy je pasnuka u3mel)y padyHapa-cepBepa W padyHapa-KIujeHara,
KOjU 1I0cao 00aBibajy HHTEPHET-IIPOBAjAEPH, KAPAaKTEPUCTHKE OCHOBHUX TEXHOJIOTH]ja MPHUCTYIIA



WHTEPHETY, aapecupame Ha HMHTEPHETY, MPUHIUINE (YHKIIMOHUCAkha WHTEPHETA, YeMYy CIyKe
HMHTEPHET MPOTOKOJU, HAYMH TOBE3MBama pauyHapa ca uHtepHerom. [lotpebHo je na yueHunu
Hayde Ja: Tperjenajy BeO-cTpaHuily kopuinthemeMm BeO-mpernemada, kpehy ce BeO-
MPOCTPAHCTBOM KopuliheweM aapeca M XHUIEPIMHKOBA, KOPHCTE MpeTpakuBaue 3a
MpoHalakemke nHpopMalrja Ha euKacaH HAYMH, MPEY3UMajy CapKaje pa3IuIUTUX THIIOBA Ca
BeOa, KOPUCTE MHTEPHET Mare; OTBOPE U T0JIece HAJIOT EJIEKTPOHCKE moiTe (BeOMe|i), maby u
npey3nuMajy MopykKe M JaToTeKe KOpUIINemeM EJIeKTPOHCKE IOIITE W CEPBHCA 32 CHHXPOHY
KOMYHHKAIH]y, pazyMejy "myT" eneKTpOHCKOI MHUCMa, YIO3HAjy ce ca MpaBUINMa eIeKTPOHCKE
KOMYHHKaIuje (netigette); yrmosHajy ce ca HauMHOM (DYHKIIMOHHUCAmba, MPABUIMMa MOHAIIAKbA,
MpPEeIHOCTMA U OMACHOCTHMAa JPYHITBEHHX MpEXKa; yIMO3Hajy Ce ca CepBUCHMA 3a JIEJbeHe
JaTOTEKa Ha WHTEPHETY W MOjMOM BeO-alIuKallije; OTBOpE HAJOT M KOPHCTE HEKU CEpBUC 3a
TenedoHupame MyTeM WHTEPHETA, pa3yMe]y MojMoBe "eJIeKTPOHCKA TProBuHa" U "eIeKTPOHCKO
OaHKapcTBO'", Hayde Kako (DYHKIIMOHHMILIE YUCHE Ha TaJbuHy IyTeM uHTepHera. [Ipenopyuyje ce
Ja ce OCTBapHM KOMYHHKaIlMja HACTaBHHUK-YYEHHK KOpHCTehu Mejn ¥ Ipu TOME Yy4YEHHUKE
VIIYTHTH, YKOJIMKO HE 3Hajy, KaKO CE MUILIE MEjJ U KOjH Cy €IEMEHTH TOPYKe, IPOBEPUTH KAKO
Cy aKTHBHpAJIM HAJIOTe Ha IPYIITBEHUM Mpexkama - 6e30eJHOCT U MPUBATHOCT Mejia, KOHTaKaTa
U canpikaja canaydera. [loceOHy makmby CKpEeHYTH Ha MPHUJIOTe MejiIoBa (IITa ce MOXe, a IITa He
MoOke ciatu mejnom). [lpu cBakoj MHTEpHET-KOMYHUKAllMjU WHCUCTHpATH Ha Oe30eqHOM U
OJIrOBOPHOM Kopuiihemy y3 MOIITOBamke MpaBuJa Jernor noHamama [loncrahu ydenuke na xpo3
JTUCKYCH]Y YKaXy Ha KOPHCHE U MHTEPECAHTHE CEpBUCE U AIUIMKAIMje KOje KOpUCTE. YUEHUKE
VIIO3HATH KPO3 TPAaKTHYHE 3aJaTKe ca HEeKuM of cepBuca "y obOmaky" (cloud computing) 3a
CKJIaauIITeHhe U o0pany monaaraka. [Ipu cBeMy oBOME HEOMXOAHO je NMEePMAHEHTHO PAJUTH Ha
pa3BHjalkby CBECTH O BAXXKHOCTH IIOIITOBaFa IMPABHUX W CTUYKUX HOPMHU IPH KOpHUIINEHY
WHTEpHETa, KPUTUYKOM IMpUXBaTamky UH(OpManrja ca Beba, MOMITOBAKY ayTOPCKUX MpaBa Ipu
koputthemy nHGOpMaIja ca Beda, MOMTOBakY MpaBa MPUBATHOCTH.

[Ipu peanuzanuju oBe TeME MHCUCTUPATH HA MPABOIKCY W yHnoTpedu oxaromapajyher
jesuka Tacratype. BexOe kpcrapema (enri. surf) m mperpaxuBama Tpebaso Ou ga cy y
GYHKIIMjU OBOT, ajlM W JPYrHX MpeAMeTa, Kako OM ce KOJ Yy4YeHUKa pa3BHjana HaBUKa
Kopulthema WHTEpPHETA 3a MPUKYIUbalkbe MH(pOpMaIMja 3a MmoTpede CONCTBEHOT 00pa3oBama.
VYdyeHuke yCMEpUTH Ka Tpaxemwy o00pa3oBHUX BeO cajToBa M KopHuIIhewmy cHucTeMa 3a
€JIEKTPOHCKO yueme. [Ipu 0Opany eneKTpOHCKOT IMOCIIOBamkba AEMOHCTPHPATH PAa3InINTE BPCTE
BeO oOpazalia Koju ce KOpHCTe 3a Mopy4yuBame U Mmiahame pode myTeM HHTepHETa, NOpyUHBambe
JOKyMEeHaTa W CIHYHO; YKa3aTh Ha MpoOiieMe 3710ynoTpede WHTepHEeTa, YrpoXKaBama
0e30eHOCTH KOpHMCHHKA, 3JI0ylnmoTpede jele, IOoBpele ayTOpCKUX IIpaBa, MHpOleHUBamba
MOY3AaHOCTU M pelieBaHTHOCTH HHpopmanuja. OBM acmekTu Tpeba Ja TPOKKUMA]y YUTaB
HACTaBHU MPOIIEC.

Opranunsanuja nogaraka u npujarohasame pagnor okpyxema (10 yacosa)

[lpu peanmzanmju oBe TeMaTcKe IENWHE YYCHHUK Tpeba a CTeKHE 3Hama, BEIITHHE H
HaBUKe OMTHE 3a yCIEIHO KOpUIINemhe OCHOBHUX MOTYhHOCTH ornepaTUBHOT cucTteMa. Moxe ce
MPETIOCTaBUTH Jia yuyeHulu Beh ymejy na mokpehy M KopucTe amiMKaTHBHE Iporpame (Ha
npUMep, IporpaMe KOju Cy y cacTaBy OINEPATUBHOI CHCTEMa 3a MpPHUKa3 MYJITHMEIUjaTHUuX
caapkaja, ypeheme TeKcTa, PTamke M jJeJHOCTaBHA HyMEpHUYKa H3padyHaBarma, ajld WU JPyre
Iporpame MHCTaJIMpaHe Ha pauyHap).

W3BpmmTi cucTeMaTH3alMjy OCHOBHHMX KOHIIETIaTa Kako OM ce yTBpAWIA 3ajeHUYKa
TEPMHUHOJIOTH]ja ¥ Kako Ou ce 00e30eauno Aa y4eHHIH AyOJbe pa3syMejy OCHOBHE KOHIIECTITE



rpaduuKUX paJHUX OKPYKEHma Tj. HUXOBUX KOPUCHHYKUX HHTepdejca. YTMOpPEeauTH BHIIIE
pasIUUUTUX TpadHUUKUX OKpYKEeHma padyHapa (CTOHMX W TMPEHOCHUX) M MOOWIHUX ypehaja
(Tabnera, “mameTHux” TenedoHA) - HAOPOjaTH CIUYHOCTHU M HATJIACUTH Pa3IIUKE.

Ca yyeHHMIIMMA CHCTEMAaTH30BaTH 3HAWKHE O CIEMEHTUMa TIpauIKor KOPHCHUYKOT
OKpY>KeHha: paJHOj MOBPIIMHH, TPO30pHUMa, MEHUjUMa, JyrMaanuMa, MoJbUMa 32 YHOC TEeKCTa U
cmuano. O0e30enuTy na ydeHuIM epukacHo OapaTajy OCHOBHHMM yiia3HUM ypehajuma T1j. na
yMejy J1a M3BEAY aKIMje MHILIEM, eKpaHOM OCETJbMBHM Ha JOAUp, NpedrliamMa Ha TacTaTypH.
O06e30euTH A2 YYCHUITM pa3yMejy KOHIIENTE CEJICKIN]je, KOHILIETT KIMO0opia U ’bUXOBY MPUMEHY
Ha KOIMpPAamke M MpEeMEIITake MMojaTaka. YUeHUuu Tpebda 1a pazymejy U Ja 3Hajy Jla oApearyjy
Ha pa3He MOpYyKe Koje 100Mjajy O]l cucTeMa TOKOM paja (Ha mpuMmep, NMpu Opucamy mojaTaka,
3aTBapamy Mporpama, 4yBamy JOKYMEHTA. .. ).

CucremMaTu30BaTH ca y4YEHHUIIMMa W OCHOBHA CHCTEMCKa IOJlellaBama (Jaryma u
BpEeMEHa, pajJHe MOBPIUIMHE, U3IJIeAa rpaduiKuX eleMeHaTa pajHOr OKPYKeHa, pernoHaHa U
je3ndKa 1ojelaBama, KOpHIiemhe U MoIeiIaBambe KOPUCHUUKIX HAJIOTa).

[ToceObHy mNaXmky NOKJIOHHUTH MOJCIIABAbMMA OKPYXEHa 3a JIAKIIM MPUCTYN (€HTJ.
accessibility features), HameweH ocobama ca moceOHuM mnoTpedama (mMpobdIeMH ca BUAOM,
CIIyXOM MOTOPUKOM...).

Kpo3 HekomMKo mpuMepa MpuKa3aTH MOCTYIaK WHCTANAIU]e U YKIIamhamba alITMKAaTUBHUX
mporpamMa, ajid ¥ yhnpaBJbauyKux mporpama (npajsepa) 3a oxpehene ypehaje (omet HampaBuTh
napasneny CTOHUX U MIPEHOCUBUX padyHapa ca MOOUIHUM ypehajuma).

[TapanenHo ca pajoM Ha OpraHM3alMjU TOJAaTaka HA CHCTEMY JaTOTeKa ONEepaTHBHOT
crcTeMa JEMOHCTPUPATH MaHUIYJIHCAE MoJanuma ,,y 00aaky®. JluckyroBaTu o mpeaIHOCTHMA
¥ HEJOCTallMMa MaHUWMyJanuje mojaataka oba HaumHa. [loTpeOHO je na y4eHWIM pasiuKyjy
cCUTyalyje Kaja Ja MojaTKe 4yBajy Ha JMCKY, Ha HEKOj MPEHOCHUBOj CIOJHbHO] MEMOpHjU, Ha
tenedony, ,,y odmaky®“... [lojacautr TepmuHOIOTH]Y (dajn-maToreka, doyngep - dacHukia -
JUPEKTOPHjyM - KaTaJloT, MapTUllMja, IUCK), U 00e30elIuTH Ja YYEHUIU pPa3yMejy KOHIIETIT
natoreka W ¢acuukian. O0e30enIuTH Ja YYEHUIM pa3yMejy XHjepapXHjCKy OpraHu3aiujy
cuctema QGaclUKIN U JaTOTeKa M MyTame Koje oapelyjy mo3umujy (Tj. aapecy) IdaToTeke Y
CHCTEMY.

VYdeHuke ococoOMTH J1a U3 IporpaMa, KopumhemeM CTaHIapAHUX JUjajiora, YUUTajy
CHUME CBOj€ TOKYMEHTE y ofabpanoM (opmaTy Ha KeJbeHE JIOKalluje, /1a mpedaiie TOKyMeHTe ca
JeIHOr Ha Apyru ypehaj wiu mapTULHjy AUCKa, Ja XHjepapXujCKU OpraHu3yjy CBOj€ TOKYMEHTe
KopuihemeM IUPEKTOpUjyMa, a PA3IUKY]y JOTHUYKH U (QU3NYKU MOTJIe]l Ha CUCTEM JaTOoTeKa
(Ha mpumep, 1a mo3Hajy mosioxkaj ¢acuukie Desktop mnu Documents y BHIIEKOPHUCHUYKOM
OKpYXKemYy, J1a yMejy Ja W3BpIIe OCHOBHE OIEpallije ca CHCTEMOM JaTOTeKa W3 KOMaHIHE
JIMHM]j€ OTepaTUBHOT cucTeMa (mpoMeHe Tekyhy daciukity, nperienajy \»eH caipkaj, Konupajy,
oOpuIy uiam npemecte oapehene JoOKyMeHTe U CIIUYHO).

VYuenunu tpeba 1a no3Hajy Hajuemrhe kopuiiheHe THUIOBE JaTOTEKa M BUXOBY HaMEHY,
Ja 3HAJy J1a UCKJby4ye/yKJbyde MpPHKa3 THUIA JATOTEKE M CKPUBEHUX JIaTOTEKa, Ja 3HAjy Ja Cy
oapelheHn TUITOBH JaTOTeKa MMOBE3aHHM ca Mo ipa3yMeBaHUM MIPOrpaMUMa KOjU UX O0TBapajy, Kao u
Ta Ta TOBe3WBama mojece. Kpo3 pag Ha JOoKyMmMeHTHMa W (aciukiaMa HWHCHCTHPATH Ha
HauMHUMa Kako ce JeNd M TpHucTyna (QacuukiaMa M JaToTekama “y oOnaky” (nesbeme
JOKyMEHaTa 3a Tperiiea WM capaampy). YUYSHHKe YIO3HAaTH M ca ,[peduraMa’  Tj.
CUMOOJMYKMM JIMHKOBUMA Ka JaToTekama. YTIO3HaTH Y4YEHHMKE ca HEKHM IporpamuMa 3a
apXUBHUpame MoJaTaKka M IMOTPeOOM 3a TakBUM MporpamMuma (BexkOa ciiame Mejlla aim ca
apXUBUPAHHUM MOAAINMA).



VYno3HaTH yYeHHKE ca MeToAaMa W 3HayajeM 3allTUTe ToJaTaka axypHpameM
OIIEPATUBHOT CHCTEMA, TI0JICIIaBahbeM aHTHBUPYCHOT TPOTrpaMa M 3allITHTHOT 3U/1a.

Pag Ha OBOj TeMH 3aCHMBATH TNPETEXKHO HA CYMHUpPAhy YYEHHUKHX MPETXOJHUX
MCKyCTaBa M MPAKTHYHUM 3aJalliMa KOjuMa ce TMOBE3Yjy pa3iMuhTa MPaKTUYHA U TEOPHjCKa
3Hama, YMECTO MHCUCTHpamka Ha JeQHUHHULIMjaMa MOjeIuHUX MojMoBa. Ha mpumep, yueHHK HMa
3aJaTak J1a Kpeupa cBOjy (acIMKIy M Y BeMy JOKYMEHT y benexxHunu HanmucaH hupuimnom,
jeaHocTaBaH IpTEX y bojaHuu, mpoMeHH mo3anuHy (CIMKY Ha JECKTOMNY) Y 3aJaTy CIUKY, U
ITOCTaBHU Ha CajT 3a €JIEKTPOHCKO YUCHE WU TOIIaJhe MEJJIOM CIUKY eKpaHa (CKPUHIIOT) Y KOjeM
ce CBe HaBeIeHO JOKyMeHTyje. OMoryhutw mnpakTHyaH pajx y pas3iuduTUM TpapuuKkuM
OKpYKEHHMA.

Kpeupamwe u ypehuBamwe qururajnux grokymenara (30 yacona)

[Ipn peanmsanuju OBE TEMATCKE LEIMHE IMOTPEOHO je Ja YUEHUIM CTEKHY 3Hamba,
BEIITHHE W HaBUKE HEOMNXOJHE 3a YCHelHO Kopuihewe mnporpama 3a obpany Tekcra. Ilpu
yBOl)eHbY CBAaKOT HOBOT II0jMa ypaJWUTH KpPaTKy JEMOHCTPALUjy W 3aJaTH NPAaKTUYHE 3a/aTKe.
[Ipenopyuyje ce na ce 3amajy 3agaud y oOOmuKy ,TyTopujaia“ ca o0jalimbemuMa U
MHCTPYKIIHjaMa TaKo J1a YIYCHUIM MOTY JIa MX Tpelia3e COICTBEHUM TEMIIOM U y CIIy4ajy norpede
3aBpile B0y Ko/ Kyhe U eJeKTpOHCKH IIpe/iajy HACTaBHUKY.

Hajnpe o0yuntn ydeHuke 3a pajg y jJEeAHOM KOHKPETHOM MPOIECOPY TEKCTa.
WHcuctupatu 1a y4eHUIM Haydye Ja BEITO M e(UKACHO BpIIE YHOUIEHE TEKCTa CTPOro
npuapxkaBajyhu ce AWrUTamHOr mpaBomuca (y JATHHUYKOM TEKCTYy Ha CPICKOM jE3HKY
kopuctehu nujakputnuke kapakrepe €, ¢, Z, §, 1 cBa rpaMaTHUKa IpaBuia FOBOPHOT je3UKa). 3a
MOYEeTaK BeXOATH pajl ca YHCTUM TEKCTOM, 03 YMETHYTHUX HETEKCTyaaHHX ejemeHaTa. Ocum
YHOILIEHa TEKCTa, Tpeba HarjaacuTH Ja Cy OCHOBHM KOpallM Yy paay ca TEKCTOM KpeTame Kpo3
TEKCT, KOMUpamke, MPEeMEIITamke JeJIoBa TEKCTa, peTpara U 3aMmeHa. MHcucTupaT 1a y4eHUIu
yMejy BEHTO M e(pHUKacHO Ja Bpllle OCHOBHE OIepalyje ca TEeKCTOM, KOpHIIhemeM caMo
tactarype (ma ce kpehy Kpo3 TEKCT KapakTep MO KapakTep, ped IO ped, Imacyc Mo macyc, jaa
kopucte tactepe Home u End, na cenextyjy tekcr momohy tactepa Shift win Ctrl u xperama
KpO3 TEKCT, KOPUCTE MPEUHIIe 3a KOIMHUpAme, MCEHame W JICIUbEHE, NMpeTpary W 3aMeHy W
cinyHo). CKpeHyTH MaXlky YYEHHUIMMa Ha BEUITHHY CJIENOr Kylamka U MOTHUBUCATU MX Ja Y
CaMOCTaJIHOM pany, y3 noMoh Heke oJ amiMKalMja Koje ce MOry INpoHahu Ha HHTEpHETY
CaBJIa/1a]y Ty BELUTHHY.

Y4eHuK MPUIMKOM YHOCA TEKCTa Tpeba jacHO J1a 3Ha KaKo Ce TEKCT JIeNM Ha IEJHHE -
naparpade 1 CKpeHyTH NaXby Ha pa3uKy nu3Melhy ymerama o3Haka 3a HOBM pell (1 naparpad) u
mpena3a y HOBM pej Oe3 mpernacka Ha HOBHM maparpad. Harmacutu ydeHunmma 1a je OBaj
OCHOBHM HHMBO pajJa ca TEKCTOM 3ajeJHMYKM 3a BeoMa IIMPOKY Majery mporpama (of
HajjeIHOCTaBHU]UX €UTOpa TEKCTa J0 HAMpEIHUX MPOIecopa TEKCTa) U IEMOHCTPUPATH pajl y
HEKOJIMKO Pa3IMYUTHX MHporpama (Ha JIOKQJIHOM padyHapy, ald M OHJIAjH), YKJbydyjyhu u
IporpaMepcke eruTope Koje he yueHUIM KacHIje KOPUCTUTH.

VYuenuk Tpeba 5a yMmMe /a IMOAECH paJHO OKpPYKeHmhe TEKCT Mpollecopa, YHece TEKCT,
cadyBa YHETH TEKCT, OTBOPH MocTojehM TeKCTyaaHW TOKYMEHT, 3aTBOPH aKTHBHH JTOKYMEHT,
IpeMelnTa caap:xaj u3Mel)y Bullle OTBOPEHHMX JOKyMeHara. YUeHHUK Tpeba Jja yMme J1a U3BpLIH
OCHOBHO (popMaTupame TekcTa (1a mojaecu POHTOBE, CBOJCTBA KapaKTepa, CBOjCTBA IMacyca, Ja
MOJIECH JTMMEH3M]je CTpaHMlle, MapruHe, U ciauyHo). HakoH pana ca 4ucTHUM TeKCToM, npehu Ha
o0pajy ymMeTama HEeTeKCTyaTHUX eJIeMeHaTa U CTPYKTYpHpame TeKcTa. Y YeHHK Tpeda Ja 3Ha z1a
OpraHu3syje TeKCT KopuilhemeM HyMEpHUCAaHUX M HEHYMEpPHCAaHUX JIHCTa, 1a Y TEKCT YMETHE U



¢dopmartupa Tabene, 1a OpraHu3yje TEKCT y CEKIUje U CIOXKHU T'a y BHIIE KOJIOHA, a YMETHE Y
TEKCT M HCIPaBHO MO3UIMOHHUpA CIICIUjaIHE CUMOOJIE, JaTyM U BpeMe, CIHKe, Iujarpame,
dbopmyie, UTHI.

[TotpebHO je o0jacHUTH PA3NMKy HU3Mel)y JIOTHYKE CTPYKTYpe TOKYMEHTa M HETrOBOT
BU3YEIHOT OOJIMKOBamba M YBECTH CTHJIOBE KAa0 OCHOBHY TEXHHKY BH3YEITHOT OOJMKOBama U
JIOTHYKOT CTPYKTYpUpama TOKYMEHTa. YUCHUK Tpeba J1a yme Ja epuKacHO KopucTHu mnocrojehe,
npuiarolaBa UMEHOBaHE CTUIIOBE M KPEHpa COTNICTBEHE CTUIIOBE.

VY crnoxeHHje MTOKYMEHTE YYEeHUK Tpeba J1a yMmMe Ja yMETHE ayToMaTrcKy HyMepaiujy
CTpaHMIIA, Ja MOJIECH MOJHOXKja W 3arjiaBjba CTPaHUIA, Ja ayTOMATCKH TeHEpHILIE CaaApKaj,
WHJIEKC TI0JMOBa, crucak Oubimorpadckux pedepeHI, JIMCTY CBUX Talbela WIM CIUKa U
CIIMYHO. YUeHHUKe Tpeba yrmo3HaTH ca JIOTMYKOM CTPYKTYpOM THIIMYHHX JOKyMeHara (MoJow,
o0aBeITeHa, WTJ.), IIKOJICKUX pedepaTa, CEMHHAPCKUX W MATYPCKHX pajoBa U y CBHM
BekOamMMa TMOTPEOHO je KOPUCTUTH JOKYMEHTE KakBU ce cpelly y peasHOM >XHUBOTY H
WHCHCTUPATH HAa HHHXOBOj YHU(POPMHOCTH W TPETICTHOCTH, & HE HA YCHJBEHUM ECTETCKHM
noJjielaBamuMa (M30eraBaTi JOKYMEHTE KOjU HEMajy CMUCICH CapikKaj U KOJU CIIy)Ke caMo Ja
MPHUKAXY IITO BUIIE PA3IMUYUTUX MOTYRHOCTH TEKCT-TIpoliecopa). 3a B0y ce MOKe 0J1 yUeHUKa
TPAXUTH J1a He(hOpPMATHPAHU JTy’KU TEKCT (GOopMaTHpajy Ha OCHOBY JIaTOT y30pa (Ha ImpuMep, Ha
ocHOBY nator gokymeHnta y PDF ¢opmary wim Ha nanupy). Tekct ce Moxe ydeHHIIMMA JaTH Y
Xt MOKyMEHTY WJIM UX YIYTHTH Ja Ta Mpey3My ca HeKke BeO-CTpaHWIe, MCKOmupajy 0e3
dbopmara, a 3aTum hopmaTupajy Ha 3aaTH HAYHH.

YnyTuTu yuyeHHKe Ha roToBe 11adioHe (eHr. template) u BuxoBo kopuuthemwe.

YyeHnunuma npukazaTH anar 3a UCIPaBJbalbe PAMAaTUYKUX U MPABOMHMCHUX Tpellaka, 3a
KOMEHTapHcame 1 o0enexaBama U3MEHa y TEKCTY U CIMYHO. YUYEeHHUK Tpeba a yMme J1a mperieaa
TEKCTYaIH! JIOKYMEHT IIpe IITaMIle, MOoJIelIaBa mapamMerpe 3a IITaMIly M IITaMIa WiH U3Be3e y
¢dopmar PDF.

Haxon o0Opane cBux mpenBulheHuX cajipikaja y olabpaHOM TEKCT-TIPOIECOpPY, 3aXTEBaTH
0J1 yUeHHUKa Jia 00jacHe pa3IMKy u3Mel)y YNCTUX TeKCTyaTHUX JIOKyMEHATa KPEUPAHUX y TEKCT-
enuTopuMa U (popMaTHpaHUX TEKCTyaJIHUX JIOKyMeHaTa KpeHpaHHX y TeKcT-mporecopuma. Ha
Kpajy ypaIuTH CUCTEMaTH3aIljy Y HEKOM IPOrpaMy 3a CIame eIEKTPOHCKE IOIITE W HEKOj O
aruIMKaiyja 3a oopaay Tekcra ,,y o0naky®. I[Toncrahu yuenuke 1a youe CIMUYHOCTH U pas3idKe y
00pajy TeKcTa KOPUITNEHEM Pa3IMIUTHX IPOrpama.

Kopumihemem mporpama 3a Kpeupame cliajja Mpe3eHTanyja yueHu tpeda 1a npuMeHe
Beh oBllajlaHe TEXHUKE (opMaTHpama U CTUIM30Bama TEKCTa U Kpeupajy Jo0py U epeKTUBHY
npeseHtanujy. Ilpu u3paau cnaja-npe3eHTalnyje ydeHUK Mopa Jla ce MpuapKaBa mpaBuia 1o00pe
npe3entanuje (Opoj uHpopManMja Ha Clajay, AW3ajH Cliajia, eCTeTUKA, aHUMaIlfje y CIyXO0u
caJipikaja, ....). Harmacutu Ba)XHOCT M3pajie capaJHUUKOT JOKYMEHTa MPUIMKOM pajia Ha HEKOM
TEKCTY WJIU CJIajJ1 - TPE3CHTaIIU]H.

VYyenunu tpeba na cxBaTe MPEAHOCTH KOpHIIhemwa Cllaja-Mpe3eHTaluja y pasinuyuTiM
CUTyanujama, TPENo3Hajy CHUTyalldje y KOojuMa C€ MOXKE€ KOPHCTHTH CJaja Tpe3eHTallja,
IUTaHUPajy U u3palyjy anexkBatHe npesenTtanuje. [lpu Tome je moTpedHO 1a 3Hajy OCHOBHE eTare
MpU Ppa3BOjy CJaja-Tipe3eHTaIje, OCHOBHE MpHUHIUIE H00por am3ajHa mpeseHtanuje (Opoj
uHpopMalrja o ciajay, eCTeTUKa, aHUMalja y cly>kOou caapikaja). YdueHuke tpeda o0yduTu
Kopunihemy 0ap jeHOT MporpaMa 3a Kpeupame Cliajll Mpe3eHTannja. Y YeHuK Tpeda aa yme aa
MOJIECH PaJHO OKpYyXeme, Oupa oaroBapajyhu moriea Ha Hpe3eHTalMjy, Kpeupa ciajloBe,
MOCTaBJba HA HUX TEKCT M HETEKCTyallHe o0jekTe (ciuke, Tabene, rpaukoHe) AOCIEIHO HX
dopmatupa (KOpUCTH MacTep ciajm). YuYeHMK Tpeba Ja yme Ja Kpeupa M HHTEpPaKTHBHE



Ipe3eHTalje KOoje caJpiKe JIMHKOBE M aKLIMOHY AyrMaj, Ja IMOoJellaBa aHuMaluje o0jexata Ha
CJIajI0oBMMa M aHUMaIlMje Tpenacka u3mely ciajmosa, anu e anumarigje Tpeda ga 0yay jeIuHO y
¢bynkuuju canpkaja (n3deraBaTi aHuMalyje "o CBaky HEeHY'" Koje onTepehyjy nmpe3eHTanujy).
[Ipumepu mpeseHTanuja Tpeba ma Oymy CMHUCIEHH, W3 peajHoOr XUBOTa (HajOoJbe je ma ce
KOPHCTE Claja Mpe3eHTalrje y Kojuma ce oOpal)yjy Teme u3 HacTaBe, Kako WH(POpMATHKE U
padyHapcTBa, TAKO M IPYTHX MPEIMETa U Ha Taj HAYUH OCTBAPUTH Mel)ynpeIMeTHY Kopenanujy).
YyeHunM HEKe MPE3CHTAIlje MOTY Ja Kpeupajy u y ckiomy goMahux 3ajaraka, a Ha 4dacy je
Moryhe aHanmu3upaTH Tpe3eHTallje HampaBibeHe Koj Kyhe. Ha kpajy, ydeHuinuma je moryhe
MPUKA3aTH jOIl HEKOJIMKO Tporpama 3a Kpeupame INpe3eHranuja (crnaja-mpeseHranuja 'y
00yaky", UHTEpAaKTUBHUX IPE3CHTallMja, MYJITUMEIN]jaTHUX, ,,3yM ‘-TIpE3CHTAIja U CIUYHO) U
noByhH CIMYHOCTH ca MPOTrpaMoM KOju je KopHuITheH TOKOM HacTaBe.

IIporpamu 3a TaGesapHa uspauyHaBamwa (24 yaca)

[Ipu peanmzanuju Temarcke nenuHe Pan ca tabemama 00jaCHUTH OCHOBHE IOjMOBE O
mporpaMuMa 3a paja ca tabemama (tabena, BpcTa, KOJOHA, henwja,...) W yKazaTh Ha HUXOBY
OIIITOCT y POrpaMUMa OBOT THUIIA.

IIpu yHomewy nopataka y Tabeny, 00jaCHUTH pasziauKy H3Mel)y pa3nuuuTHX TUIIOBA
nojaTaka (HyMepuuku (popMaTH, 1aTyM U BpeMe), Kao M TPEIIKe KOje MOTY U3 TOTa Jia HacTaHy.
[IpunukoM wMaHuMynanja ca nojaanuMma (o3HayaBama henuja, KpeTame Kpo3 Tabemy,
MIPEMEIITake, KOMUPAbE,. ..), YKa3aTH Ha OIMIITOCT OBUX KOMAHIH M YHOPEAUTH UX Ca CIMYHUM
KOMaHJama y nporpamuMa 3a oOpany tekcra. Kon Tpancopmanuja Tabene yka3aTH Ha
pa3nuunTe MOTYNHOCTH JIoJaBama WM OJy3MMama pPeloBa, WM KoJoHa y Tabenu. O0jacHUTH
1ojam oricera.

Kon ¢opmarupama npukasza nopatka y henuju, mpukasaTH Ha IpUMepuMa MOTYhHOCT
Pa3NUYUTOr TyMauemha MCTOI HyMEepUYKor nojatka (06poj, maTyMm, Bpeme). Takolhe, Harmacutu
BaKHOCT JOOPOT MpHKa3a nojaTaka (BUCHHE U mupuHe henuja, GoHTa, MOpaBHAKA) U UCTHULIAkA
MOjeIMHMX I[oJlaTaka WM Tpyla MHoJaTaka pa3/iBajalbeM pa3IM4YUTUM THUIOBHMA JIMHHjA U
00j€HEM HIIH CEHUCHEM.

VYkazaTu Ha NOBE3aHOCT MoJiaTaka y Tabenu 1 MoryhHocT 1o0ujama U3BeIeHUX NoJaTaka
npuMeHoM ¢opmyna. OOjaCHUTH TMOjaM aapece U arcCoJyTHOT W PEJIATUBHOT pedepeHIupama
henuja. Ykasatu Ha paszauuuTe MOTYhHOCTHM J0/€/bMBamba MMEHa MojaluMa WIH TpynaMa
moJlaTaka v MpeAHOCTH Kopuirhema NMeHa.

ITpukazatu Qynkuuje yrpahene y mporpam. Iloce6Ho nctahu HajocHOBHHjE (QyHKIH]E.
Ypaautu kpo3 mpumepe cioxeHuje Gpopmylie Koje HacTajy KOMOMHOBAK-EM BHIIIE Olepalvja u
byHKIHja.

VYkazaTu Ha pa3nTuauTe MOTYhHOCTH ayTOMaTCKOT YHOIICHA IT01aTaka y CEpHj .

[TocebHy mnaxmy MOCBETUTH PA3IHMUYUTHM MOTryhHOCTHMa TpadUuKOr NpeacTaBbaba
nojataka. YKa3aTu Ha MpoMeHe nojaTtaka nedunucanux y tabenu popmynama, U rpa@uKoHy y
cllyyajy U3MEHe MOjeMHUX MojaTaka y Tabenu. Yka3aTu Ha MOryNHOCT HaKHAJHUX IMPOMEHA Y
rpadUKoOHy, Kako y TEKCTY, TaKO U y pa3Mepu u 0ojama (1o3aguHe ClIoBa, cKaje, 60ja, MpoMeHa
BEIIMYUHE,...).

Kon ypaheHnx mpumepa paiuTé aHaIW3e MMOJaTaka MPUMEHOM ITOCTYIaKa COPTHpama
¢buntpupama.



VYpagutu npumepe ca kopuihemeM BHIle Tabena y jeTHOM JOKYMEHTY, Ka0 U KpeHpame
Tabeje Koja Hacraje KOMOWHOBamEM IOJaTaka W3 BuUIe Taberma mpuMeHoM (yHKIHja 3a
MIpEeTpaXKUBakEC U pedepeHIie.

Hcrahn BaxkHocT Kopumhema NHHBOT Talesia 3a WHTEPAKTUBHO M3BELITABAKE H
U3BIIaYCHE o/ipel)eHrnx mogaraka U3 BEJIMKOT CKyIa NPUKYIJBCHUX M10/1aTaKa.

VYka3aTu Ha Ba)XHOCT IPETXOHOT Iperiiesia nojaraka u rpadukoHa npe Mmramiama, Kao
Y Ha OCHOBHE OIIIIMj€ TP IITAMIIAbY.

CBe 1mojMOBE YBOIAMTH KpO3 JEMOHCTpalyjy Ha npumepuma. O caMor moyeTrka AaBaTH
YUCHHIIMA HAjJIIpPe JeJHOCTABHE, a 3aTUM CBE CIIOKEHHU]e MpUMepe Kpo3 Koje he camu mpakTUIHO
UCTIPOOATH OHO IITO j€ IEMOHCTPUPAO HACTaBHHUK.

[Ipenopy4spHBO je 1a ce CBH HOBU IOJMOBH YBEAY KpO3 KPaTKy JIEMOHCTpAIUjy a 3aTHM
7la YYEHHLU pajie 3aJaTKe Koje je MPUIPEMHO HACTABHUK (TEKCTYaJHUM OITMCOM 3a/1aTKa HIIH
3aJ]aTOM KOHaYHOM Ta0esoM, OJIITaMIIaHoM, 0e3 yBuaa y ¢popmyse). 3a BexxOy ydyeHUIIMMa 1aTH
KOHKpPETHE MaJjie TIPOjeKTe pa3sInuuTe NPUpPOJIE: J1a HalpaBe eIEeKTPOHCKU oOpasal (Ha mpumep
npeapavdyH WIM HEITO CIUYHO), MPHUKYIJbake U 00paay mojaTraka KOju ce OIHOCE Ha ycIex
ydCHUKAa W3 TMOjeIMHMX MpeIAMeTa, HEeKy II0jaBy MM TpOLEC W3 JPYrHX HACTaBHUX U
BaHHACTAaBHUX 00JIaCTH pajia U MHTEPECOBaba YUCHHKA.

IIpumena o0pane moaaraka (24 yaca)

[Ipu peanuzamuju oBe TeMe 00jaCHHTH OTBOPEHE MOJATKE M KOHIENT “OTBOPEHOCTH
nonaraka. HeonxonHo je pa3BUTH HABUKY W BEHITHHE 3a IMPOBEPY W KPUTUUYKU MPHUCTYII
M3BOpUMA WJIU IPOLEHY BaJIMIHOCTH [10/1aTaKa.

Hajpe ypaautu pekamuTynanujy MO3HATUX U YIO3HABalke Ca HOBUM IOjMOBUMA!
nojgatak u wHpoOpMammja, CeT Tojaraka, Benuku mnonamm (eHr Big Data), 6a3e mopgaraka,
nH(OPMALIMOHU CHUCTEM, CaKyIlJbalbe U 00paja mojaTaka, uHbopMalyje oJ jaBHOT 3Hayaja U
3allTUTa NojaTaka o Ju4HocTH. HaBenene teme oOpaautu kpo3 pasrosop. Moryhe cmepHuie 3a
pasrosop cy: llTa jecy, a mta Hucy orBopenu nojamu. lllta cy mopranu oTBOpeHHUxX moparaka?
JIMCKyTOBaTH O KBAaJHUTETY M 3HA4ajy OTBOPEHUX MoAaTaka. Kako cy momamy nNpuKylbeHH H KO
je m3Bop monaraka? Illta moxke na ce Haydyw W3 nmoHyheHux mogaraka? Komnwko cy moysnaHe
nH(popMaIIrje U 3aKJbYUIH KOjU ce Ha HhuMa 3acHUBa]y? OAroBOpH WK Makap caMo pa3Marpame
Moryhux oarosopa, omoryhaBajy naxJpbHBHj€ YUTamkhEe aHAIN3a U T0JaTaka O KOjUMa ce MUIIe y
HOBUHaMa, IpUYa Ha BECTHMA WJIM KOj€ ce JIeJie Ha JPYIITBEHUM MeIujuMa.

VY okBupy Teme o rpaljaHCKUM TpaBHMa W O0paau MojaTaka yuyeHUIM Tpeba na ce
YIO3HAjy ca CUTyalHjama y KojuMa ce oj rpahaHa npukyrsbajy mojamu (a 1a HeKaja HUCY HU
CBECHH TOT'a), 3aKOHCKHUM peryJiaTUBaMa Koje ce OJJHOCE Ha 3allITUTy OTBOPEHHUX IMO/IaTaka U Koje
Mepe MpeAoCTPOKHOCTU Tpeda MpUMEHUTH. TOKOM peanusaliyje oBe TeMe IMpernopyka je aa ce
y4eHUIIUMAa TpHUKaXXe MpUMEpHU 370ynoTpede monataka. Ha mpumep: ¢umm o 3moymorpebu
pUBaTHOCTH mojataka (eHr.) ,llunepuja ,,Benuku Opat®, ¢unm ,UyBajre Bame nonmatke*
(cp6.) unm BUAeo 3amuc ,,Komuko KomiTajy Hamu noaanu o auuHoctu™. [lokazatu ydeHunmma
KaKo M3rjesia 3aXTeB 3a YNoTpedy U NPUKYIJbamke MoJaTaKa.

Hakon yBo/HE mpuie 0 OTBOPEHUM MOJaIlMa BpIIIe C€ aHAIM3€ O TOME KOjU CYy HAYMHU
o0jaB/pMBama OTBOPEHUX IMOJaTaka Kpo3 mpaheme mopTajga OTBOPEHUX IMOJaTaka. YUYeHUIH
TOKOM OBE TE€ME MOTy IMpOoy4yuTH cielehe moprane kao mnpumepe 1o0pe mnpakce Kopuinhema
ropraja OTBOPEHHUX I0JaTaka: MopTal OTBOPEHUX IMojaaTraka EBporcke yHuje (BHUIlEje3HuaH),
noprtan orBopenux nogaraka CAJl (enr) https://www.data.gov/, mopran oTBOpeHHX MojaTaka



https://www.data.gov/

Wunuje (enr) https://data.gov.in, mopran oTBOpeHUX mojataka HainoHaaHe CBEMUPCKE areHIje
CAJI HACA (enr.), mopran oTBopeHux momataka PenyOmuke CpOuje https://data.qgov.rs.
CrpoBecTy Ha Yacy TUCKYCH]y O pa3BOjy OTBOpEHUX mojaraka y PemyOmumm Cpouju.

VYno3Hatu y4yeHuke ca (opmarvMa JaToTeKa 3a YyBambe HYMEPHUUKHX M TEKCTYAIHHUX
MoJIaTaka Koju Cy Hajuenihe 3acTyIJbeHU Ha MOpPTAIMMa OTBOPEHUX IOJIaTaKa, Kao U ca TI0jMOM
MAalIMHCKE YUTIHUBOCTH U METANoJaTaKa.

dopmaru koje Tpeba comeHyTH cy popmar kommnanuje Microsoft ,xIsx“ u oTBOpeHU
,0ds* — oba 6aszupana Ha XML cranmapay u oba ce Mory yuTaTd U obpahuBaTu anaruma MS
Excel umu Apache OpenOffice Calc (u MHOrEM npyrum). 3a dyBame IMojaraka o reorpadckoj
nokanuju kopuctu ce XML Bapujanra ,,KML® koja je opurnHamHo HampaBibeHa 3a ,,Google
Earth“. 3a uyBame CIMKOBHUX IMojaaTaka kKopucte ce ¢opmatu ciuka. CBe uemhe ce Ha
OTBOPEHUM MOPTAIMMA MOTY HahM ¥ HyMEpPHYKHU U TEKCTyaIHH nojamy y ,,JSON” ¢popmary koju
je Takohe oTBopeHH (opMaT KOjU je M MAIIMHCKH U JbYACKH YHTJHHB, KOJU CE YECTO KOPUCTH 32
MPEeHOC ToJlaTaka O] KIHWjeHTa JO0 cepBepa y BeO amukanyjama. 3a reo MoJaTKe IMOCTOjU
,2e0JSON”. 3anaTak TOKOM TpoydyaBama GopMaTa OTBOPEHUX IMOJaTaka MOXKe OMTH HaBoheme
6ap 5 popmara Ha Koje Cy yUYSHUIM HAUIIUTH KaJia Cy MPOydaBaliy opTajie OTBOPEHHX MO1aTaKa.
JIMCKyTOBaTH ca yYCHHIIMMa O METAoJalruMa, IIITa CBE MOTY OUTH METANoJallH 1 J1a JH CE OHH
MOTY aHaJTU3UPaATH U KaCHU]€ KOPUCTUTH 3a JOHOIICHE HEKOT 3aKJbYUKa.

[Ipu peanu3anuju oBe TEMaTCKE LEIMHE MHCUCTHPATH Ja YYCHUIM Hayde Ja BEIITO M
eduKacHO BpIIe CaKyIJbamke U 00paly Mojaraka, Kako OU U3 MPUKYIIJEHHUX MoJaTaka U3BYKIIU
KOpHCHE MH(pOpPMaIMje U JOHOCUIIH 3aKJbydKe. YUEHUKE YBECTH y TEMY NMUTAmHMa O TOME KOje
M0/IaTKEe MOYKEMO J1a MPUKYIJbaMO O IIKOJIH, WK, HAa IpUMep, cBUM mikonama y CpOuju. lllta 6u
Oounm pesynratu oOpaze Tux nonxartaka? Jlo Kojux 3akipydaka OMCMO JIOIIIM HAaKOH oOpaje
MPUKYIUbeHUX mnojaataka? Kpo3 peanuzainujy oBe TeMaTCKe LIETMHE O OTBOPEHHM IMOJalMMa
NpUKa3aTd 3Ha4aj BU3yalnu3aluje mnonataka. Kpo3 pasnmuuure npumepe JIEeMOHCTPUPATH
pa3nuuMTe HAaYMHE TMpEACTaB/bama IMOJaTaka, TayHHUje CIMKOBHUTE IMPHKa3e pesynrata olOpane
nojataka y o0JMKy CeKTOPCKHUX aujarpama (,,IUTULE" UM ,,KpoHE®), THHU]Ee Y KOOPJAUHATHOM
cucremy, crybama, ,JapBera”, mane u ap. Ilopen Tora, AeMOHCTpUpaTH HEKH codTBep 3a
BU3yeNM3alljy TojaTraka - Kpewpame uHborpapuka. I[IpukaszaTt pa3nmuumre MpuUMepe:
uHoorpapuk o cupomamtBy y Cpobuju, nuadorpaduk y Buy Mane o MUHUMAJIHUM 3apajaMa y
Cpbuju y mnopehewy ca HekuM 3emsbama y EBponu, mHporpaduk o kopumrhewmy MIaTHUX
kaptuua y Cpouju, wunporpadgux o crarycy nopoauunux ¢upmu y Cpbuju, uHdorpapuk o
HaBuKama rpahana CpOuje y ucXpaHu M (U3NYKO] aKTUBHOCTH, MHTEPAKTUBHU HH(pOTrpapuk
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/youth/index_en.html.

Ha kpajy oBe TeMe yuenunu tpeba 1a ypaje y napy Wid rpynu uH@orpaduk Ha OCHOBY
NPUKYIUbakha U aHaJIM3€e 10/1aTaka, UM Ha OCHOBY MPEYy3eTUX OTBOPEHUX nojaTtaka. Ha mpumep:
MOry jaa yTBpzae Opoj nomahux WM CTpaHMX TypUCTa TOKOM IpPOTEKJIE ABE TOAMHE KOJU CY
MIOCETHIIN Hallle Oame, UM J1a HallpaBe Mperie] MmojaTaka o KyJITYpHUM aKTUBHOCTHMA y Tpajxy
y KOM >KMBE, WM TpUKa3 MY3€JCKUX IoceTa Wi mnocera mnozopumry. llomamu ce mory
KOPDUCTUTH ca TMopTajla OTBOPEHHX IojaTaka  PemyOmuukor 3aBoja 3a CTaTUCTHKY:
https://data.stat.gov.rs/. Heka uneje 3a unporpaduke npoHal)ly y CBaKOJHEBHHM, aKTyCIHUM
TemMama: 3araljeme, 3aronbIBOCT, yllarama y MpUBpeay, MPOU3BOIba CTPYje, BOJHA OOraTcTBa,
00pa3oOBHH CHCTEM...
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1. TIPAREWBE M BPEJJHOBAIE HACTABE U YUYEHA

VY mporiecy BpeIHOBama MOTPEOHO je KOHTHHYHPAHO MPATUTH pajll YYeHHKA. Y HACTaBU
OpHJEHTHCAHO] Ha JOCTU3amkhe UCXOa BPEAHY)Y C€ M MPOLeC W MPOAYKTH yuewma. [Ipukyrsbame
uHbopManMja W3 pa3IMYUTHX H3BOpa (CBAaKOJHEBHA IOCMaTpama, AKTUBHOCT Ha 4acy,
y4ECTBOBAKE Yy Pa3roBOpY M IUCKYCHjH, CaMOCTaJaH paj, paj y TPYIH, TECTOBH) ITOMaxKe
HACTaBHUKY Jia carjienia nocturayha (pa3Boj ¥ HamlpeaoBamke) YYCHHKA U CTENICH OCTBAPCHOCTH
ucxona. CBaka aKTHBHOCT je J00pa MpWIIMKa 3a MPOICHY HalpeIoBama U JaBambe MOBPATHE
nHpopmanuje. BaxxHO je U yuyeHHKe Ocroco0spbaBaTH U OXpaOpHUBATH J1a MPOICHY]Y COTICTBEHU
HaNpeaaK y yuemwy.

VY mnpouecy npahema W BpelHOBaWka 3HAYajHY YJIOTY MMajy momahw 3amanu. PenoBHO
3amaBambe JoMahmx 3amataka (y3 o0aBe3Hy IOBpEMEHY NpOBEpY OJ CTpaHE HACTaBHHKA),
MOMa)k¢ HACTABHUKY Jla CTEKHE OOJbHM YBHJ[ Y CTENEH OCTBAPCHOCTH HMCXOJla KPO3 aHAIH3y
3ajiaTaka Koje yYCHHUIM HUCY YMENH Jia peiie. BakHO je 1 MOTUBUCATH YYCHHUKE KOjU PEIOBHO
pane nomahe 3a1aTKe Tako mTo he BUXOB paj OMTH OLICHHCH.

BpenHoBame akTUBHOCTH Y OKBHPY TUMCKOT pajia c€ MOXE 00aBUTH Ca TPYIOM TaKo Ja
Ce OJI CBAKOT WiaHa TPAXKU 00jalllkbehe elieMeHaTa ypal)eHor pajia ¥ MHUIBCHE O COTIICTBEHOM
pany ynyrap TuMma. [Ipemopydyje ce a HACTaBHUK Ca y4YCHHUIMMa JIOTOBOPH IOKa3aTe/be Ha
OCHOBY KOJUX CBM MOTY Ja TpaTe Halpelak y ydermy, YUYCHHUIM Ce yde Ja Pa3MHILbajy O
KBAJIUTETy CBOT paJa W O TOMe mTa Tpeba 1a mpeay3My aAa OW CBOj pal yHapeauyu.
OnewmuBame TaKO IMOCTaje MHCTPYMEHT 3a HampeioBambe y ydewmy. Ha ocHOBY pesynrara
npahema W BpeHOBamWma, 33ajeTHO Ca YYCHHWIIMMA Tpeda IUIaHUPATH IMPOLEC yuema W Ouparu
MIOTOJTHE CTPATETH]E YUCHA.

[penopydeno je na KOHAauHA OLEHA 3a CBAaKOr y4eHMKa Oyne ao0ujeHa KOMOMHOBameM
Pa3IMYUTHX HAYMHA OLICH-HBAA:

®  AKTHBHOCT Ha Yacy, yYeCTBOBAbE Y Pa3rOBOPY H IHCKYCH)H;

¢ PCI0BHA U3paaa I[OMahI/IX 3a7aTrakKa,
¢ TCCTOBHU - IIPOBCPA 3HAA,

®  [IPOJEKTHU PaJl, ¥ TI0jeTMHAYHU 1 TUMCKU.

KomOuHOBame pa3nuuuTHX HauWHA OLICHHBAmka MOMAXKE J1a ce carjiefiajy ciabe u jake
CTpaHe CBaKor yuyeHHKa. [IpuiarkoM cBakor BpeHOBamwa MOCTUrHyha moTpeOHo je yYeHUKY JaTH
MOBPAaTHY MH(OpMAIM]y KOoja MOMaXke J1a pasyMe Ipelike U moOoJbllla CBOj PE3YyTaT U YUeHeE.
IToTpeOHO je 1a HaCTaBHUK pe3yaTaTe BpeJHOBama MOCTUTrHyha CBOjUX yYeHMKa KOHTUHYHUPAHO
aHaJIM3KMpa U KOPUCTH TAKO Ja IPOMEHU JI€0 CBOj€ HACTaBHE MpaKCe.

IHPOI'PAMUPAIBE

b yuewa [Iporpamupama je pa3Boj alropUTaMCKOT MPHCTYIa pelaBamby Mmpodiema
KOJI YYEHHUKa, OBJIaJlaBalkbe¢ TEXHHMKamMa IpOorpaMupama M CTULamba 3Hakba O CAaBPEMEHHM
MPOrPaMCKHM jE€3UIIMa.

OINIITA ITPEIMETHA KOMITIETEHLINJA



VYyewem HacTaBHOT npenmeta [IporpaMupame yueHUK je pa3BUO CIIOCOOHOCT pelllaBama
mpobiieMa pas3BojeM JIOTUYKOT M KPUTHUKOT MUILBEHA U IO3UTHUBHE CTaBOBE IIpeMa
paduyHapcKUM Haykama. YUYEHHK je€ YIO3HAaT ca OCHOBHUM M HEKHMM HANpeIHUjUM KOHIENTHMA
IporpamMHpama.

CIHHEHUO®UWYHE IMTPEJIMETHE KOMITETEHIINJE

CrnenuduuHe mpenMeTHE  KOMICTEHIMje  MPEACTaBibajy  ONUC  CIEeUU(UIHUX
CIIOCOOHOCTH y4Y€HHKa Koje My omoryhaBajy na pa3BHje OIINTY MHPEIMETHY KOMIICTCHIIH]Y.
[TompazymeBajy crocOOHOCT 3a MPEUU3HO M KOHIM3HO Je(hUHHUCAKkE MpodlieMa; pa3zyMeBame
notpede 3a aJropuTaMCKUM HAYMHOM pelllaBama Mpo0sieMa, Kao U MHCakhe MOAYJIAPHHUX H 00O
CTPYKTYHpaAHHX IpOrpama.

Paspen IIpBu
Henesmnu pon yacoBa 3+ 2 yaca
INogummu hoHg yacoBa 111 + 74 9aca
HNCXojamnu
CX0A TEMA u
[To 3aBpmeTKy pa3zpena yueHuK he OUTH y CTamby . .
o KJbY4YHU TTOJMOBH CaJprKaja mporpama

—  OIHIIE ATOPUTMOM CUTYAIH]e U3 PEATHOT MMOJAM U ITIPUMEPHU AJITOPUTMA

JKUBOTA (TOBOPHUM JE€3HKOM, TICEYTOKOIOM, .

. ] [Tojam m mpumepu anropurama.
JIijarpamMmom);

— TMIperno3Ha U y OMKCY aJropuTMa ynoTpeou Hannm onwca anropatama.

OCHOBHE €JIEMEHTE KOHTPOJIE TOKA ClieLujaTn30BaHa OKpYKerba 3a Yuerbe
anropuTMa (CeKBEHIUjaTHO 3BPIIABAE

nporpamupama (HIp. 6JI0KOBCKO
Hapea0u, TpaHame, TOHABIHAE),

IPOrpaMHUpame).
— MPEM3HO OIHUILE AITOPUTAM Y HEKOM
CHENUjaTu30BaHOM OKPYKEHbY 32 yUeHe OCHOBHHU KOHLENITH
[porpamMupama; MNPOI'PAMCKUX JE3UKA U

— Y JIATOM MPOTPAMy TPETO3Ha OCHOBHE OKPYXEbA 3A PA3BOJ ITIPOI'PAMA

CIICMCHTC je3HKa (HpOMCHJ’bI/IBe, n3pase,

Hapenoe);
— OCHOBHHU €J1€MEHTU CUHTAKCE U

CEMaHTHKE MPOTrpaMCKuX je3uKa (U3pasi,
TUIOBH, Hapea0e, MOTHPOrpaMu).

— TpeABHIM PE3YJITaT U3BpIIaBamba JaTor
nporpama;

— JIONyH-aBambeM TeKCTa Iporpama J0BPIIN —  Wurepdejc nporpama (KJIHA, TKHA).
3aMoy4eTy jeJHOCTaBaH Mporpam; .
— HHTerpucana okpyxema 3a pasBoj

— IIOKPCHE paBBOjHO OKPYKCHC, Kperupa nporpama

IpOjeKat, HOKPEeHe U3rpajmby U

— MWsrpagma nporpama.




KOMITUJIALIN]Y;

MOKPEHe MporpaM, cauyBsa ra, npedaiu Ha
ApYTH paiyHap,
KOpHCTHU Jiebarep y Kby U3BpILaBamba

IIporpamMa Kopak 110 KOpakK U IIPOHaIaKemha
U OTKJIamama rpellaka;

HaIHMIIE IPOrpaM KOju Ha OCHOBY YUUTAHUX
nojiaTaka u aatux Gpopmyia upadyHaBa
Tpa)KE€HE pe3yiTare;

u3BeJle peJeBaHTHE MaTeMaTHuke Gpopmyse
U IPUMEHU UX Y IPOrpamy;

pas3iuKyje Ueno0pojHy U peanHy
ApPUTMETHKY H IIPUMEHU oAroBapajyhe
orepaTope y mporpamMuMa;

Hapea0OM rpaHama U YCIOBHUM H3pa3oM
UCIIUTA JeTHOCTaBaH yCIOB KOjH ce J00uja
MIPUMEHOM pEJIaIfjCKUX ONepaTopa;

HapeI0OM IpaHama U YCIOBHUM H3Pa3oM
WCIIUTA CIIOKEH YCJIOB KOjU ce 1o0mja
PUMEHOM JIOTHYKHX OIepaTopa;

yraexxheHnM Hapenbdama rpaHama UCTIUTA
CJI0’KEHE JIOTUYKE YCIIOBE;

pasyMe U IPUMEHHU ITPOMEHY BPEHOCTH
IIPOMEHJBUBE TOKOM U3BPILIABAKHA
nporpama;

UMIUIEMEHTUPA JeIHOCTaBHE UTEPATUBHE
aIropuTME HaJl MaJIUM ceprjama
eJIeMeHaTa, IOHAaBJbakbEM Hape10H;

KopuIIhemheM MeTbe
y4uTa/MCIUIIE/TeHEPHILE CEPH]Y MOATaAKa;

OJIpeI! OCHOBHE CTaTUCTUKE Cepuje
nojaraka (30up enemMeHaTa, MUHUMYM,
MaKCHMYM U CIHYHO);

U3/IBOjU €JIEMEHTE CepHje MojiaTaKa Koju
3aJ10BOJbaBajy HEKO JIaTO CBOjCTBO;

MIPUMEHOM JaTe (YHKIUje TPECINKa CBaKH
€JIEMEHT CepHje MojaTaka;

IIPOBEPU J1a JIU CepHja CaJp’KH eJIEeMEHT ca
HEKHUM JJaTHUM CBOJCTBOM;

JlebaroBame.

OCHOBHMU AJIT'OPUTMH
JIMHUJCKE U PA3I'PAHATE
CTPYKTYPE

HmriuiemeHTaIja apuTMETHUKHX
dhopmyia.
[leno6pojHa apuT™METHKA.

['paname, penanujcku U JOTHUKH U3PaA3H.

Crnosxeno (yraexheHo) rpaname.

OCHOBHMU AJIT'OPUTMH
HOUKJIMYKE CTPYKTYPE

JIluneapHa oOpaja cepuja mojaraka:
yuuTaBamwe, UCIHC, CTATUCTUKE (OpOj
ejeMeHara, 30up, Ipou3BO, MUHUMYM,
MaKCHUMyM), QUITPUpPAbE, TPECINKABALE,
nperpara...

Yruexhene netbe.

JAETA/BHMU ITPEI'JIEJJ OCHOBHHUX
THUITIOBA ITIOJATAKA

BbpojeBHu TUIIOBH (CKYIT BPETHOCTH,
KOHCTaHTe, OllepaTopH, ONOINoTeuKe
¢byHKuHjE).

KonBep3uje Tunosa (MMIUIMLIUTHA,
eKCIUTUIIMUTHA)

KapakTepcku tum (KOHCTaHTe, OTIepaToOpH,
o6ubnuoreuke GpyHKIHje).

Hucke (koHcTaHTeE, oneparopu,
o6ubnuoreuxe GpyHKIHje).

HHMN30BU, HUCKE 1 OCHOBHHA
AJI'OPUTMMU 3A PAJI CA IbUMA

JenHonMMEH3MOHN HU30BH (AJIOKaIIK]ja
MEMOpHje, MHICKCHH PUCTYIT




IIPOBEPU J1a JIU CBU €JIEMEHTH CEpHje UMajy
HEKO CBOJCTBO U Jia JIW MTOCTOJH €JIEMEHT
KOjH Ma HEKO J1aTO CBOjCTBO;

MIPUMEHOM yrHEX)EHHUX NET/bU Ha0poju
€JIEMEHTE BUIIICIMMEH3HOHATHHUX CepHja
M0JIaTaKa;

HaBEJIC PACIIOH BPEIHOCTH H OIepalnje
MOJIP>KaHUX OPOJEeBHUX M KApPaKTEPCKUX
TUIIOBA MOJIATAKA;

y IIporpaMmy yrnotrpeou OpojeBHU THUIT
noJaTaka Koju je HajIoroAHM]H1 32
pelaBame JaTor npodiaema;

y nporpamy o6pal)yje TeKcTyaaHe MmoIaTKe
(HECKE) TPUMEHOM OMOIMOTEUKHIX
orepaTopa u QpyHKIIH]a;

yIOTpeOH jeTHOAMMEH3UOHU HU3 32
CMEIITamkhe Cepuja MoaTaKa;

Ipero3Ha Ja JIM je 3a pelIaBame 3a1aTKa
OTPEOHO CMECTUTHU CBE NOJIATKE
UCTOBPEMEHO y HH3;

yrnoTpedu OnOIMOTEUKe KOJEKIHje KOje
JIOTIYIITa]y TMHAMUYKY aJoKalujy 3a
CMEIITamke HU30Ba YHja CE BEJIMUYMHA MEHha
TOKOM H3BpILIaBama Mporpama;

yHnoTpeOHU HU3 WM aCOIMjaTUBHU HU3 32
CMEIITake BPETHOCTH KOjUMa CE MPUCTYIIa
Ha OCHOBY KJbY4a;

IPUMEHH aIrOpUTMeE 3a 00pay cepuja
Hoj[aTaKa Ha €JIEMEHTE CMEIITeHEe Y HU3,
cMmemTajyhu pe3ynraT y HOBU HU3 UIIH
Mewajyhu cazpikaj monasHor HU3a;

U3BpILY aHATU3Y U 00paay eJeMeHaTa Hu3a
MPUMEHOM 0J1abpaHuX OMOINOTEUKUX

dyHKIH]a;

nedununie GyHKIMje KOje MpUMajy u
Bpahajy HH30Be

YIIOTpeOH BUIICTUMEH3MOHATHU HU3

(Hajuenrhe MaTpuIly) 3a CKIAUIITEHE
HO/IaTaKa,

eJIeMEHTUMA, IpeHoC u3Mel)y
MoTIporpama).

— Hucke (HM30BU KapakTepa).

— TlonymaBame 1 aHaIM3a cajpixaja HU30Ba
(cratucruke).

— Tpanchopmarnmje HU30Ba (yMETamhE U
n3banuBame eneMenara, puiarpupame,
MIPECITMKABAbE, COPTUPALE).

— Ilpucryn eneMeHTHMA HAa OCHOBY KJby4a
(acouMjaTUBHU HU30BH).

— HwuzoBu kao penpeseHTanuja
MaTeMaTHYKHuX o0jekara (oJuHOMa,
BEJIMKHX OpojeBa, BEKTOPA...).

BUINEIUMEH3NOHAJIHU HU30BU,
MATPULE U AJITOPUTMMU 3A PAJl CA
IbUMA

— BumenuMeH3nOHATHA HU30BU U MATPUIIE
(amoxaruja, MHIEKCHU MPUCTYII
€JIeMEHTUMA).

— IlpeHoc BUIIEIMMEHU30HAIHUX HU30Ba
u3melhy nornporpama.

— Amnanmuza caz[pxcaja BHUIICINMCH3MOHAJTHHUX
HHU30BAa.

— Tpanchopmaryja BULIETUMEH3HOHATHUX
HU30BA.

— OpgHoC BUIIEAMMEH3UOHUX HU30Ba U
¢byHKIMja.

KOPUCHUYKU JE®OUHNUCAHU
THUIIOBHU

— HabpojuBu TUNIOBH, HHTEPBAIHH,
CKYITOBHH THUTIOBH.

— CTpyKTYpHHU THIIOBH, YHU]CKH THIIOBH.

— HwuzoBu u Matpulie CTpykTypa.

YJIA3 1 U3JIA3 ITIPOT'PAMA
— Ilpucrtyn narorexkama U3 mporpama.

— AprymMeHTH KOMaH/HE JIMHU]e.




— aHaIu3Hpa eJeMEeHTEe MaTpHulle (’bEeHE BPCTeE, MNPOJEKTHH 3AJIATAK
KOJIOHE, JThjaroHajie, pyoHe TpOoyrjoBe,

—  ®ase IPOjEKTHOT 3a/[aTKa O U3paIe
IPaBOYraoHe 00JIACTH, PEIIETKE. .. ); poj 2 A u3paj

IJ1aHa g0 IMpeacTaB/balkba PCIICH:A.
— INPOMEHHU CIIEMEHTC BUILICAUMCEH3MOHAIHOT

HH3a Tj. MaTprme; — H3pana npojekTHOT 3aaTka y Kopenamuju

ca JPyruM MpeIMETHMA.

— nedunuire GyHKIMje KOje IpuMajy u
Bpahajy BUIlIeMMEH3MOHATHE HU30BE Tj.
MaTpHUIIC;

— BpennoBame pe3ynaTara npojeKTHOT
3a/1aTKa.

— aeduHMIIE THI [TOJaTaKa MOTOIaH 3a
pelaBame AaTor 33JaTkKa U yrnorpeosbaBa ra
y pelemy;

— 10 moTpedu yrnmoTpedbu KoJeKIuje (HU30Be,
MaTpHIle) MoJaTaka KOPUCHUYKH
neduHUCaHOT THIIA;

— yuuTaBa OJAaTKe U3 TEKCTyaIHe JaTOTEKE;
— yOHCyje NMOAATKe y TeKCTyaJlIHy JaTOTeKy;

— y4MTaBa MOJAaTKe 3a7aTe y 00JuKy
aprymeHara KOMaHHE JHHH]jE IPOoTrpama;

— capalyyje ca ocTaJIuM WIaHOBUMA TpyIe y
cBUM (pa3ama NpojeKTHOT 33]aTKa;

— Kpeupa, ypehyje u cTpykTypupa caapxkaje
TOKOM pajia Ha MPOjeKTY;

— Kpeupa padyHapcKe mporpame Koju
JIOTIPHHOCE PelllaBamy MPOjEKTHOT 3a/1aTKa;

— BpelHYje CBOJy YJIOTY y IpYyIu IpU U3paau
MIPOJEKTHOT 33J]aTKa U aKTUBHOCTH 32 KOje
je 610 3ayXKeH.

YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA

HacraBa ce m3BOaM y /ABOYAcy, ca MOJOBHHOM OJIEJbEHa y PAdyHAPCKOM KAOHMHETY, y
rpynama He BehuM of 12 yueHuka.

Ha novetky HacTaBe ypaauTu MpoBEpy HUBOA 3Hama M BEIITHHA yUYE€HUKA, Koja Tpeda 1a
MOCITYKH Ka0 OPHUjEHTHP 32 OpTraHU3alHjy U €BEHTYaIHY WHANBHyaTH3allH]jy HACTaBeE.

IIpu peanuzanuju mporpaMa AaTh MPETHOCT MPOJeKTHOj, MPOOIEMCKOj U aKTHUBHO
OpPHMjEHTHCAHO] HACTaBH, KOOTIEPATHBHOM YUY€y, W3TPalibl 3Hamba W Pa3BOjy KPUTHUKOT
MUIIJbEHa. AHTQKOBaTH CE€ Ha CTBapamy YCJIOBA 33 pealn3allijy XHOPHIHOT MoJiella HacTaBe
(komMOMHAIMja TpaJAWIIMOHAHE HACTAaBE W EJICKTPOHCKU TMOAPKAHOT yuYeHa), MOTOTOBO Y
cllyyajeBUMa Kaja je 300T pasiuka y rnpej3Hamy norpeOHa seha nHIMBHIya n3alyja HacTaBe.

[Ipennoxxenn Opoj yacoBa MO TeMama j€ OKBUPHM, Ha HACTaBHUKY je€ Ja MpPOLEHU
norpebaH M J0BOJbAaH Opoj yacoBa MO TeMama y3uMajyhum y o03up 3Hama M BEITHHE KOjH
YUEHHIIM UMajy U3 IPETXOAHOT IIKOJIOBamka M XKUBOTHOT MCKycTBa. [Ipernopyka je 1a HacTaBHUK,




y 3aBUCHOCTH OJ] MOTYNHOCTH y4YEHHKa M pauyHapCcKe Olpeme, MPOLEHH U KOMOMHYjEe Y TOKY
CBAaKOI JIBOYaca pPa3JIMYUTe HACTaBHE MeEToA€ M OOJMKe paja Kao IITO Cy CaMOCTaJlHU paj
yyeHHKa (10 TPUHIUILY jeAaH YYEHUK — jeaH padyHap), pal y HapoBUMa (IBa y4YCHHKa
HCTOBPEMEHO M 3aje[JHO pellaBajy KOHKPETHE 3a/laTKe), paj y MamuUM rpynama (1odeTHa
aHamM3a M HU7eje 3a METOAE pellaBama), Ka0 W paj ca IeJOM TPYyNoOM KaJa HAaCTaBHUK
o0jammaBa, MpUKa3yje, IEMOHCTPUPA B KPO3 TUCKYCH]Y YBOAM YUYECHUKE Y HOBE 00JIacTH.

.  TINIAHUPABE HACTABE U YUEBA

[Tpunurkom rutaHupama yaca, UCxojie nmpeapulene mporpaMom Tpeda pazaoKUTH Ha Mambe
Y Ha OCHOBY HUX IUIAHUPATH aKTUBHOCTH 3a KOHKpeTaH 4ac. Tpeba uMaTH y BUAY Ja ce UCXOAU
y IIporpaMmy pasiifKyjy, Aa c€ HEKH MOTY JIaKile U Op>Ke OCTBApUTH, JOK je 3a oapehene ucxoxae
noTpeOHO BHUIIIE BpEMEHa, aKTUBHOCTH M paja Ha pas3IMuuTHM caapxkajuma. Mcxoxe Tpeba
MOCMaTpaTH Kao IIHJbEBE KOjHMa CE TEXKH TOKOM jeJIHE IITKOJICKE TO/INHE.

IIpn obpamm HOBUX calpikaja Tpeba ce ociamaTh Ha moctojehe HCKYyCTBO M 3HAMmE
YUEHHKa, ¥ HACTOjaTH, TJe TOJ je TO Moryhe, a yYeHHUIIM CAaMOCTAIHO OTKPHUBAjy MaTeMaTHUKe
IIPaBUIHOCTH M M3BOJIE 3aKJbyuke. YueHuke Tpeba ynmyhuBatu na Kopucrte ynOeHUK M Jpyre
M3BOpE 3HAMA, KaKo OM YCBOjeHA 3Hama OWja TpajHHja W IIUpa, a YYESHUIM OCIOCOOJhCHH 32
IIPUMEHY Yy pelllaBaky pa3HOBPCHUX 33/1aTaka.

Ha dacoBuma Tpeba KOMOMHOBATH paziIMUUTEe METOJIE M OOJIMKE paja, MITO JOTMPUHOCH
Behoj panMoHaIU3alMju HACTABHOT IPOLECa, MMOJICTUYE WHTENIEKTyalHy aKTHBHOCT YYEHHUKa U
HACTaBy YMHU MHTEPECAHTHUjOM U epukacHujoM. [Ipenopyuyje ce kopuimheme HHTEPaKTUBHUX
METO/a, MPOjeKTHE, MPOOIEMCKE M UCTPaXMBAaYKe METOoJle, JUCKYycHje, nedare u Ap, Kako Ou
YUEHHIM OMJIM IITO BUILE aHTAKOBAHOM TOKOM HacTaBe. KOMOMHOBATH Ha 4acOBUMA Pa3IMUUTE
o0iMKe pajga Kao IITO Cy CaMOCTAJIHM PaJ yY4eHUKa (110 MPUHLUIY jelaH YYEHUK — jellaH
padyHap), pag y TMapoBuMa (IIBa ydYeHHKa HCTOBPEMEHO W 3ajeJJHO pellaBajy KOHKPETHE
3aJaTke), paJ y MambUM Irpynama (oyeTHa aHallu3a U Ujeje 3a METO/Ie pelllaBamba), Kao U paj ca
IEJIOM TPYIIOM KaJa HaCTaBHUK OOjalImaBa, MpHuKa3yje, IEMOHCTPUPA M KPO3 TUCKYCH]Y YBOIH
yueHHKe y HoBe obsacTu. M360p MeTona 1 06a1Ka pajia, Kao U IUNIAHUPAke aKTUBHOCTH yUYEHHUKA
YCKJIa/IUTU ca HACTAaBHUM CaJip>kajeM KOju TpeOa peain30BaTh HA Yacy U NpeaBuleHuM ucxoja,
aJli ¥ ca crenu(pUIHOCTUMA 0/1eJbeHha U UHANBUAYAIHUX KapaKTepUCTHKaMa YUSHHUKA.

[Ipennoxxenn Opoj uyacoBa MO TemMama je€ OKBHPHHU, Ha HACTABHUKY j€ Ja HPOLEHU
notpebaH M JI0BOJbAaH Opoj vacoBa MO TeMama y3uMmajyhu y o03up 3Hama M BEIITHHE KOjU
YUEHHIIM UMajy U3 IPETXOIHOT MIKOJIOBamka M KUBOTHOT HCKYCTBa. [IpeioskeHn pegocien rema
HUje obaBe3yjyhu 3a HacTaBHUKe, Beh camo mpeicTaBiba jegaH o Moryhux Mojena, Koju
HACTaBHUK MOXE TMPHIAroJWTH Yy CKIaay ca wu3a0paHuM MPOTPAMCKUM jE3HMKOM M|
METOOJIOMIKHM OTPENEIHEHEM.

Il. OCTBAPUBAIE HACTABE U YUEIHA

bpoj mpenopy4yennx gacoBa 1o HaCTaBHUM TeMaMma j€ caMmo IMPEIOT 10 KOME Ce MOXKe
peain30BaTH OBaj IUIaH HAacTaBe y yduewma. CaM HaCTaBHHMK MOXKE Ja Ipepacrnojeny 6poj yacoBa
y CKJIaIy ca peaJHUM OKOJHOCTHMMA y OfeJbehY y KOME M3BOAM HacTaBy. Ha HacTaBHHKY je na



MIPOIICHM JIa JIU C€ HeKa HacTaBHA TeMa MoOXke oOpahuBaTtu mMamu Opoj 4acoBa WIIM CE€ Ha HEKO]
HacTaBHO] TeMH Tpeba 3aapkatu ayxke. OBo ce moceOHO 0JHOCH Ha Opoj yacoBa mpeaBuheHnux
3a W3pajy MpOjeKTa KOju ce Moke u3pahBaTH HE cCaMO HMHTETPAJIHO Ha Kpajy roauHe, Beh
MapLHUjaTHO U TOKOM T'OJIHE.

bpoj npenopy4yeHux yacoBa 1o reMama

Ha3uB HacTaBHe TeMe bpoj yacoBa
[Tojam u mpumepH aropuT™Ma 5
OCHOBHH KOHIIETITH MPOTPAMCKUX je3MKa U OKPYKEHa 3a Pa3Boj 20
nporpama

OCHOBHU aNTOPUTMH JIMHU]CKE U pa3rpaHaTe CTPYKType 30
OCHOBHH aJITOPUTMH ITUKITHYKE CTPYKTYpE 35
JletasbHU Mperiie]] OCHOBHUX TUIIOBA MOJaTaka (IIPOMEHIbUBHX, 10
KOHCTaHTH, OTIepaTopa 1 u3pasza)

Hu30BH, HUCKE 1 OCHOBHH QJITOPUTMH 32 Paj ca lhHMa 35
BuimeanMeH3MOHATHI HU30BH, MATPHIIC U AJITOPUTMH 32 paj ca 20
BUMa

Kopucanuku neuHMCaHN THIIOBH 10
Va3 u u3na3 nporpama 10
[IpojexTHH 3agaTak 10
YKkynHo 185

VY oxBupy HacraBHe Teme Ilojam M mpumepu ajropuramMa yro3HaTH YY€HHKE ca
HepOpMaTHUM TIOJMOM TMPOLEAYpPaTHOI AIropuTMa (HH3a KOpaka YHjUM Ce JOCIEeIHUM
cripoBohemeM pelraBa HeKH npobisieM). McTakHYTH 3Haya] aaropuTMH3alKje U alropUTaMCKOT
HauMHA pa3MHILbarba y CAaBPEMEHOM CBETy. YYCHHIIMMa NpPUKA3aTH pa3He HauWHE 32
onMcHUBaWke anropurama (mceynokon, aujarpame Toka, MIT Scratch/Blockly nujarpawme,
nporpaMcku je3uk). [loByhu mapanene, ucte jeAHOCTaBHE alrOpUTME OMHUCATHU HAa pa3HE HAuMHE
U CKPEHYTH TaXHky Ha Pa3IMYAT HUBO [ETAJbHOCTH KOjH pasHH (GOopManu3MH 3axXTeBajy
(o0jacHUTH KOjH CYy TO JI€TaJbl KOJU PA3NIMKY]y TCEYTOKOJ OJ KOJa y MPaBOM IMPOrpamMCcCKOM
jesuky). Ilojam anropurama NpuOMMKUTH YYEeHUIMMa Kpo3 mTo Behum Opoj mpumepa u3s
CBaKOJIHEBHOT ’KMBOTA, IIPE CBEra alropuTaMa Mo3HaTUM YYEHHUIMMa U3 MaTeMaTHuke, pU3uKe u
xemuje. HCHCTHpATH J1a yYEHUIIM NMPBO KOPAK-NI0-KOPAK CIIPOBOJE YHANpE 3aaTe ajJropuTMme
U TEK HAKOH TOra OJ BHX TPAKUTH J1a MMOCTENEHO CaMH IMOYHY Jla OIMHUCY]y y MOYETKYy BeoMa
jemHocTaBHe anropuTMe. Beh mpuimmkoMm MpBUX anropuTaMa MCTaKHYTH OCHOBHE KOHIIETTE
aNropuTMa: MPOMEHJbUBE, J0JIey, Hapea0e, CEeKBEHIIN]aIHO U3BpIaBakhe HApeIOu, TpaHake U
TIeTIhE.

VY OKBHpY OBE TeMe yUeHHKE I10jaM aJlTOPUTMa WIYCTPOBATH M KPO3 HEKO OKPYKEHE 32
ydeHe MporpaMupama 3aCHOBAHOM Ha BH3YEIHOM (0JOKOBCKOM) MPOTrpaMcKoM je3uky (Scratch,




code.org, Alice, Greenfoot, Karel, Logo, Flowgorithm...) ¥V okxBupy omaGpaHor okpyxema ca
YUEHHIIMMa pean30BaTh ojpeleH Opoj eleMEeHTapHUX aJrophTama Tj. Iporpama, MOCTEIeHO
noBehaBajyhu BUXOBY KOMIUIEKCHOCT, alld 3aJip)KaBajyhu ce Ha aJlrOpUTMHMa KOjU CE€ Yy J1IaTOM
OKPYXEHY MOTY jeTHOCTABHO UMILIEMEHTUPATH.

YBecTH W MOjaM aIrOpUTaMCKe JCKOMIIO3WIIMje Kao TMOojelie KPYIMHHUjer Kopaka Ha
CUTHH]j€ U JeJHOCTaBHHU]E TIOTKOPAKe.

VYV okBupy TeMe OCHOBHH KOHULENTH MPOrPAMCKHX je3MKa U OKPYKewa 3a pPa3Boj
nporpaMa Y4YeHUKE Kpo3 IpuMepe H3paJe jJeAHOCTaBHUJUX IHporpaMa YIO3HATH ca
IIPOrPaMCKUM OKPY>KEHEM M OCHOBHUM KOHLIEITHMA IPOrpaMCKOT je3uKa Koju he ce y HacTaBKy
n3ydaBatu. Moryhe je y camMOM TOYETKY KOPUCTUTH M TPOTPAMCKH j€3UK U OHOIMOTEKE
CIELMjaTN30BaHe 3a y4elme Mporpamupama. Ha mpumep, CKpUIITHH NMPOrpaMCKH je3unu (Tpe
ceera Python) cy modeTHuIMMa jeTHOCTaBHUjH, HyAE Pa3HE CIEUUjaTH30BaHe OMOIMOTEKE 3a
MOYETHUjE W PEATHO je OYEKHMBATH Ja Cy C€ yUYSHWIM Y OCHOBHOj IIKOJIW Beh cycpemu ca
IpOrpaMHpameM Y TaKBOM NPOrpaMCKOM je3uky. [Ipumepn criernujanm3oBannx Ounbmmoreka 3a
yueme IporpaMupama cy OubnnoTeka 3a nprame Hapeadama 3a moMepame 00jeKTa Koju 1pTa Mo
exkpaHy (T3B. Kopmwaua rpaduka), OubnuoTeka 3a merame podoTa MO JABUPUHTY (HOp. poOOT
Kapen), 6ubanoreka 3a ABOAMMEH3UOHAIHY I'padUKy U MpOrpamMHuparme jeJHOCTaBHUX Urapa u
cinyHo. OBaj MPUCTYN CIMYaH jé OHOM KOjU Ce KOPUCTH Ha cajTy code.org, mehytum ymecro
OJI0OKOBa MPOTPaMUpPAE C€ BPUIM Yy KIACHYHOM PEATHOM TEKCTYAIIHOM MPOTPAaMCKOM jE3HKY.
Mebhytum, Bux He O Tpebaao KOPUCTHTH MPENYro U yUeHUKE OU IITO Mpe TpeOaslo W3IOKHUTH
CHHTaKCH M CEMaHTHIIM CTaTUYKH THIM3UPAHOT je3uKka Koju he ce KOPUCTHTH Y HACTAaBKY (HIIP.
C++, C#, Java, C, Pascal...).

VYno3HaTH y4eHHKE ca IMpOLIECOM Kpeupama KOH30JHUX aIljIMKanuja (armjaukanuja ca
KOMaHIHO-MHHUjcKuM uHTepdejcom, KJIM), yuuraBamem mnojennHadyHux mojaTtaka (Opojesa,
HHUCKH) ca yJla3a U UCIIMCOM TeKCTa U OpojeBa Ha n3jas.

YBecTu 1mojam THIOBA MPOMEHJBUBUX U BUXOBE JeKiIapaliije, 3aapxasajyhu ce camo Ha
JIBa OCHOBHa OpojeBHa THMa (11€I0O0pPOJHOM THILY, MOMYT int W peasHoM TuMy nonyT double),
TUIY HUCKE (MOMYT string) ¥ Joru4ykoM TUMy (rmomyT bool). YBecTu mojam m3paza U OCHOBHE
apUTMETHYKE orepaTope (MHOXEHmeE, cabupame W OJy3UMame U pEeallHO JIeJbeHe, JOK Ce
11e7100pOjHO Jebee 300T CBOJUX CHEIU(UIHOCTH MOXKE OJUIOKHUTH 3a KacHH]E). YBECTH TojaM
Hapeabe W Kpo3 BeOMa jJeHOCTAaBHE MpOrpaMe JEMOHCTPUpATH OCHOBHE HapenOe (momeny,
rpaHame, OCHOBHe meTsbe). [lojam mersbe, Kao HAjTEKU O IMOMEHYTHX YBECTHM Ha BeoMa
JEIHOCTaBHUM IpUMepHMa (Ha TpuUMep, HCIHCUBame oJpeheHor TeKcTa BHILE MyTa WX
UCIHCHBamke CBUX OpojeBa o 1 10 n) ¥ HErOBY pa3pay OCTaBUTH 3a KaCHHje.

VYBectu nojam notnporpama (GyHKIHje, mporeaype) U onucaTu BbUXOBO KOpHUIlIheme Kao
OCHOBHE TEXHMKE 3a aJIrOpUTAMCKy AEKOMIIO3MIIM]Y, 00Mjame pasyMJbUBHUJUX Iporpama u
n30eraBame TOHaBJbamba NporpaMckor konxa. [latm mpumepe (yHKIHMja ca TapamMeTpuma,
MOBPATHOM BpEIHOMINY W BHIIECTPYKHM IIOBPATHUM BpEeIHOCTUMA (PEaM30BaHUX IPEKO
W3JIa3HUX IMapaMeTapa).



VY cnydajy na ce HAacTaBHUK OJUIYyYH 3a KpeWpame aliukamndja ca TpapuiykaM
kopucHnukuM uHTEpPejcom (I'KH) ox camor moderka, moTpeOHO je yueHUIIMMa onucaTtu dazy
nu3zajHa uHTepdejca W a3y mporpamupama aruidKaiuje, YBECTH TOTpeOHE II0jMOBE
00jeKTHOOPHJEHTUCAHOT TMporpamupama (y HajMamoj Mepu, Oe3 Mpuve O HalpeIHuM
konnentuma OOII kakBu cy HaciehuBame n moauMopdusam, a KOju 3anpaBo HUCY MOTPEOHU 1
OU ce KOPUCTUIM TOTOBH 00jeKTH MOTPEOHHU 3a Kpenpame nHTpedejca), yBecTu nojam porahaja u
peaknmje Ha norahaje m HaBecTH M omucatu Hajuenthe kopuinheHe koHtpone. CBe Bpeme
WHCHCTUPATH Ha JaCHO] cenapaiiji OCHOBHE ()YHKIIMOHATHOCTH IporpaMa u pyHKIIMOHATHOCTH
untepdejca. LleHTpanHe Teme HacTaBe mIporpamupama Tpeba aa Oyay KOHIENTH KOjU Cy
3ajeJHMYKU 32 CBE HUMIIEpaTHBHE MPOrpaMCKe je3uKe W crora Om Tpebanmo uzberaBatu
WHCHUCTHpamke Ha crenu@uyHocTUMa OMOIMOTEKe je3uka HamemeHe kpeupamwy KU (Hema
noTpede KOPUCTUTH CYBHINE HANpETHE KOHTpPOJIe, HUXOBAa crenuduyHa CBOjCTBA, HHUTHU
cnernuduane aorahaje).

Temy kpeupama armkanuja ca ['KU moryhe je oOpaanti kacHuje TOKOM IIPBOT pa3pena,
a 9aK ¥ y APYyrom win y Tpehem paspeny. YKOIUKO ce OCETH MmoTpeda 3a TUM, HACTAaBHUIIA KOjU
Ha TIOYETKY OIHCY]y U Kpeupame armkanuyja ca 'K Mory nmocBeTuTH M Majo BHIIE 4acoBa Ha
pauyH OBE YBOJHE TEMe, JIOK HACTAaBHMIIM KOjy Ty TEMY OCTaBJbajy 3a KacHHjE€ MOTY YBOIHY
TEMY MaJlo CKPaTHUTH.

[ITo ce TUYe OKpYXKEHa, YYCHHIIMMA TMPHKA3aTH IOCTyNaK YyHoca/ypehuBama,
npeBohema W TOKperama mporpama. IIpu ToM omumcatm u mpeBoheme (MojaM M HaMEHY)
yka3yjyhu yaeHuImma Kpo3 npuMepe Ha Hajuemhe rpenike Koje ce mMpHu TOM MPHjaBibyjy. AKO je
TO y CKJIaay ca OJa0paHuM IPOTPAMCKUM JE€3MKOM, YKPATKO OIMCAaTH W I0jaM U HaMeHy
MOBE3MBaWka, HAYMH ymoTpede W TpemKke Koje ce Hajuemhe mpwjaBbyjy y Toj ¢asu
(HeneduHUCcaHU CUMOOJ WM BHUILIECTPYKH cuMOomnu). Onucatu U 1ojam npojeKkTa U U3rpaamy
mporpamMa (13 OKpy>Kema, aJli U BaH Hhera).

[Ipukazatu ydeHumMa mpoiec aedaroBama MOMOhy UCUCHBamba MelyypesyaTara, ajau u
kopuuthemeM sedarepa (MHTEIPUCAHOT Y OKPYKEHE, aKo MOCTOju, UK 3ace0Hor). [Ipukazatu
U3BpIlIaBakE MporpaMa Kopak Mo Kopak (ca u 0e3 yinacka y MOTIpPOrpam), M3BpIIAaBaAmkE 0
3aycTaBHE Tayke u paheme BPeTHOCTH MPOMEHIbUBHX.

Temy OCHOBHM aJropuTMu JIMHHjCKe M pa3rpaHaTe CTPYKType 3allOueTH
MMIUIEMEHTALMjOM [porpaMa KOju pelllaBajy 3aJaTKe MPUMEHOM QopMmyja M3 MaTeMaTuke
¢uzuke u xemuje. To cy nmporpaMu 3acHOBaHU Ha (opMysIaMa 3a padyyHamhe FeOMETPHjCKUX Mepa
(o6uma, moBpIIMHA, 3aIpeMUHa), (hopMyIaMa 3a padyHame MapaMmerapa Kperama (paBHOMEPHOT
U paBHOMEPHO yOp3aHor), (hopMyama 3aCHOBaHUX Ha JIMHEApHUM (PyHKIMjamMa U Ipornopurjama
u canyno. [lopen npuMene rotoBux Gopmyla ypaauTH U oapeheHu Opoj mpumMepa y Kojuma ce
3axTeBa M3BOheme GopMyse KOjOM Ce O]l JaTUX MojaTaka u3padyHaBa HEMO3HATH MoJaTak (Ha
puMep, 3aJaTKe y KOjUMa Ce peliemne 100Mja OCTaB/halkbeM M PelllaBakheM HEKE jeTHOCTaBHE
jeIHAaYMHE WM Mamer cucTeMa jenHaunHa). [Ipu pemaBamy OBHX 3a7aTaka yBeCTH M KOPHCTUTH
eJIeMEHTapHEe MaTeMaTHuke OulnnoTeuke peanHe (QYHKIMje MU KOHCTaHTe (Ha MpHUMeEp,



KOPEHOBamE, CTENICHOBAHE, alICOITYTHA BPETHOCT, KOHCTAHTA T U CITUYHO).

I'me rox je To MpUroAHO YBECTH U KOPUCTUTH MMOMOhHe dyHKIHje (Ha mpumMep, QYHKIH]Y
3a U3padyHaBambe pacTojama u3Mely JBe Tauke Koja ce BHIIE ITyTa KOPUCTH Y OKBUPY (pyHKITH]e
3a HW3payyHaBame IOBPIIMHE TPOYyIJa YHje Cy KOOpAWHATE TEeMEHa I103HAaTe Ha OCHOBY
XepoHoBor obpacma). Ha temm QyHkmmja ce 3ampkaTé W Mallo JAyXE€ U JCTaJbHH]C
MPOAMCKYTOBAaTH CBE peJeBaHTHE acrekre (ynasHe, M3JIa3He W yJa3HO-M3JIa3HE Mapamerpe,
JOCeT Tj. OJHOC M3Mel)y JIOKaTHHX M TI00aTHUX NMPOMEHJBMBHX M MaHE ynoTpede rioOanHux
MMPOMEHJBUBHX, OJTHOC M3Mehy QyHKIM]ja 1 MeToIa U CIIUYHO).

[TocebHy MaKikby TOCBETUTH TEMH IICJIOOPOJHOT Jejbera (oapehuBama KOJWYHUKA U
ocTaTka) W TNpuMeHaMa (Ha TpUMEp, CBOhEHmE pasjioMKa Ha MemoBUTH Opoj). Ilpukazatu
aNropuTME 3a paj ca udpama y 1ekaaHoM 3arnucy OpojeBa (TpouuppeHUX, YeTBOPOIUPPEHUX )
- U3/IBajame MuQpe Ha AaT0j MO3UIIN]jU, U3/IBAjarhe CBUX IU(apa MoYeBId o1 Udpe jeANHNLIA,
3ameHa nudpe Ha JaToj MO3WIMjH, pa3MeHa Iwdapa, GopMmupame Opoja Ha OCHOBY JaTHX
ugapa (kK1acuyaH MOJIMHOM), popMupame Opoja Ha ocHOBY Itu(apa ciea (XopHepoBa mema),
dbopmupame Opoja Ha OCHOBY mudapa 3/1ecHa, cabupame OpojeBa gatux mudpama, oay3uMame
OpojeBa maTux HuQpaMa u CIMYHO. YOIIITUTA HAa MO3UIMOHU 3amuc OpojeBa y MPOU3BOJHHO]
OpojeBHO] OCHOBHM (Ha MpuMep, okTanHu 3amnuc). [Tocebno oOpanutu 6pojeBHY ocHOBY 60 (3amuc
BpEMEHa U 3aIHC YIJI0Ba), KA0 U MeloBHUTe OpojeBHe ocHoBe (HIp. 24, 60, 60, 100 - nanu, catu,
MUHYTH, CEKYHJH, MUWIMCEKYHIH). [Ipukazatu airopurMe 3a paj ca BPEMEHOM M YIJIOBHMa
(arp. pa3nuka u3Mel)y TpeHyTKa 3aBpIIeTKa W MOYETKa, cabupame JBa yria Mo MOIYJTYy IyHOT
Kpyra W CIMYHO) W TO MOMONYy TEXHHKE KOHBEp3Wje y HajMamy jeAMHUIy M Hazan (HIIp.
KOHBEp3Hj€ yIJia 33JaToT y CTeNeHNMa, MUHYTHMa U CEeKyH/aMa y yrao 3a/1aT caMoO y CeKyHIama
W Hasaj), ajJu ¥ JAUPEKTHO, IPUMEHOM ajropurama 3a paj Haja OpojeBMMa 3aJaTUM CBOjUM
nudpama y TO3UIMOHOM 3amucy (HOp. cabupame yrioBa caOupameM CEKyHIH, MHUHYTa U
CTETIEHH y3 BpIICHE MPEeHOca ca MPEeTXOJHUX mo3ulja). [IpukazaTu TEeXHHMKE MOMIYJIapHE
apuTMeTHKe Tj. cabupama, MHOXEHa M OJy3MMama OpojeBa MO JaToM MOAydy (MoOIyJapHU
WHBEP3HU JIeJbEHE M0 MOAYIY, Kao HallpeIHU]je omnepalije He oOpahuBaru cana).

Nwmajyhu y Buny na cy HajpyIuMEHTapHU]U MIPOTPaMU ca TPaHambEeM YBEIACHH Y CKIIOMY
TIperJieia MpOrpaMcKor je3uKa, Kao U Jia Ce TPaHabe Y eIEMEHTAPHOM OOJIMKY MOTJIO KOPHCTUTH
U TOKOM H3y4aBama ajropuTama JOMHHAHTHO JIMHHJCKE CTPYKType, ACTaJbHUJU Tperiie]
aIropuTMa 3aCHOBAHMX Ha TpaHamy 3all04YeTH MporpaMHUMa y KOjuMa ce pes3ynrar oapehyje Ha
OCHOBY BHWIII€ YCJOBa, KoOje Je Hajuenthe moOTpeOHO TMOBe3aTH OJpeheHUM JIOTHYKUM
ormepaTopuMa (Ha MpUMeEp, UCHUTATH Ja JIU YHETH OpOjeBH MOTY MpEICTaBJbaTH CTpPaHUIIE
TpOyria, a JH je YHeTa ToJArHa MPEeCTyIHa, a U Cy JIBa yHeTa Opoja UCTOT 3HaKa, Ja JIU J[Be
Ta4Ke MPUTIAAajy UICTOM KBAJIPAHTY U CITUYHO).

Ob6jacautu crnoxeno (yrHexxheHo) rpaHame U meroBe Hajuerthe obmmke. OOjacHUTH
npobsieM npuapyxuBama else (13B. if-else Bumesnaynoct). [ToceOHO UCTaKHYTH KOHCTPYKIIH]Y
else-if u meny ynorpeOy. Ilpukazatu mnpumepe XujepapXHjCKOr TpaHama (Ha HpUMeEp,
olpehuBame KBapaHTa UM OCe KOjeM MpuMajaa JaTa Tayka, JMcKycuja Opoja periema JuHeapHe
WU KBaJpaTHE jeJHAYMHE Ha OCHOBY KoedHIMjeHaTa, CTa0lo OJuTydnBama 3a oapehuBame



HETo3HaTe JKMBOTHIE HAa OCHOBY HEKOJIMKO JaTHX KapaKTepucThka u cimdHo). [Ipukazartu
rpaHamke Ha OCHOBY JIMCKPETHE BPEJHOCTH (Ha MpUMep, UME Mecela Ha OCHOBY peIHOTr 0poja) u
peanuzanyjy nmomohy pasznuuutux Hapeadu m obOnuka rpaHama. [IpukaszaTu rpaHame Ha OCHOBY
MPUIIAAHOCTH WHTEpPBAIIMMA peajiHe NpaBe (Ha MpHUMEp, OAPEIUTH arperaTHo CTamke BOJE Ha
OCHOBY JlaTe TeMIepaType, OLEHY Ha UCIHUTY Ha OCHOBY JaTOr Opoja MOeHa, MIKOJICKH ycIeX Ha
OCHOBY IIpoceyHe oIeHe U cinuyHo). [Ipukazatu nexcukorpadcko nopeheme H-TOPKU BPEIHOCTH
(Ha TpuMep, YIOpeIWTH JBa BpEMEHa WJIM JaTyMa, YIOPEIWTH TaKMHYape Ha OCHOBY Opoja
MO€Ha, a 3aTUM, Y ClIy4ajy HEpeIIeHOI pe3yiTaTa, Ha OCHOBY BpPEMEHA IOTPEOHOr J1a 3aBpIiie
3a/1aTKe).

[ToceOHy nmaxkmy 0OpaTuTH Ha opeherme 1Be BpeAHOCTH U Ha ypehuBame 1Be BpeAHOCTH
[0 BEIWYMHHU (ca MOCEOHMM HArjJackoM Ha pa3sMEHy BPEIHOCTH NPOMEHJbUBHX). [Ipukazaru
¢ynkuuje 3a oapehuBame MUHMMyMa M MakcUMyMma JABa Opoja (6ubimoTedke, ako MOCTOje U
py4Ho wumIuieMeHTHpaHe). [lpukazatm npumene oBux (yHKIHMja (Ha Tpumep, oapehuBame
npeceKa W YHHj€ JIBa HHTEpBala peajiHe Mpase, MOBPIIMHE MPeceKa JIBa MPaBOyraoHUKa Yuje Cy
CTpaHUIIE Mapalie;THe KOOPJAMHATHUM ocama, MakcuMyma Tpu Opoja y o6auky max(max(a, b), ¢)
Y CJIIMYHO).

VY ckiomy u3y4yaBama TpaHamkba NPUKA3aTH YYCHHIMMa M YCIOBHU H3pa3 (ako TO
IPOTPaMCKH je3UK TO/IpKaBa) M a/IeKBaTHE HAYMHE HEroBe yIoTpeoe.

Y temMn OCHOBHH aJITOPUTMH HUKJIMYKE CTPYKTYpe MOTPEOHO je yUYSHHIIMMA YBECTH
1ojam WTepalyje Tj. MoCTynaka Koju ce MmoHaBJbajy onapehern Opoj myra (dukcupan O6poj myra
WM CBE JIOK je HEKH YCJIOB UCIYHeH). [la OM y4eHHIM JIaKille YCBOJHJIM OBaj KOHIIENT HAjOOJbe
j€ y oYeTKy MpHKa3aTH allropuTMe o0paje MaJIuX cepuja eneMeHara (pukcupane ayxuHe (TpH,
4eTUpH WM TeT eneMeHara). Ha moueTky mpukaszaTé anroputMe onpehuBame cTaTHCTHKA
TaKBUX cepHuja OpojeBa: 30Mpa, MpPOU3BOAA, NpPOCEKa, MakcuMyma M MuHuMyma. [lopen
OUMIJIETHOT HaYMHa oJpehrBama 301pa eaeMeHaTa GOpMUPABEM CIOKEHOT U3pa3a MpUKa3aTH U
MOCTYITHO H3pauyHaBame 30KMpa (MHUIMjATM3alMjOM Ha HYJIy WJIM Ha NpBH WIaH CcepHje U
JI0JIaBabEM JeIHOT TI0 jeTHOT eJeMeHTa cepuje). VIcTH MpUHIMI MPUMEHUTH Ha U3payyHaBambe
MPOU3BO/Ia ¥ UCKOPUCTHUTH KAao YBOJ Yy TIPE/CTaBJbamkhe¢ ANTOPHUTMa OpeljuBama MUHUMYyMa U
MakcUMyMa Maje cepuje OpojeBa (MHUIMjaM3alMja pe3yiTrara Ha BPEAHOCT MPBOT WiaHa, U
3aTUM WTEPATUBHO aXypupame pesyirata oapehuBambeM MHHAMYyMa Tj. MaKCHMyMa
JOTaIalllbET pe3yiiTaTa U Tekyher wiana cepuje). MakCUMyM 1 MUHUMYM CEpHje peaTu30BaTH U
koputhemeM ¢yHKuHje 3a onpehuBambe MakCUMyMa M MUHMMYyMa JIB€ BPEIHOCTH, alu U 0e3
Tora, KopuihemeM Hapende rpaHama. JIMCKyTOBAaTH MPETHOCTH UTEPATUBHOT NPHUCTYNA Yy
OHOCY Ha ojpehuBame MHUHHUMyMa/MakCUMyMa TpH WIM YeTHpU Opoja yruexheHum,
XHMjepapXHjCKUM IpaHambeM. Y KOJIUKO TO je3UK MOJpKaBa, MPUKa3aTH U OUOINOTEeUKy (PyHKIH]Y
3a oipehBame MOMEHYTHX CTAaTHCTHKA MaJlNX cepuja eneMeHara. [Ipumepn Manux cepuja Mory
outu OpojeBU KOJU ce yuuTaBajy ca yjas3a, aju U uudpe Tpouu@peHux U 4eTBOpOoUUppPEeHHUX
OpojeBa (amroputaM muXoOBOr oipehuBama oOpahen je panuje). [lpukazatu u nma ce ucTu
QITOPUTMHU MOTY CHPOBOJAMTHU M Ha cepHjama Kojeé HHUCY YUCTO HyMmepuuke Beh ce mory uiam



HEKUM TPECIUKABAKhEM CBECTH Ha HYMEPHUYKE WM TOPEIUTH y OJHOCY Ha HEKY pelalujy
nmopeTka (Ha MpuUMep, OAPEIUTH MApaTOHIA KOjU j€ MOCTUTao HajOOJbHM PE3yJITaT MpeBoleHeEM
BpeMEHa y CeKyHAe wiH JieKcukorpadckum mnopehemem Bpemena). [lpukazatm u HauuHe
onpehuBama TO3MIMjE MAaKCHUMAJIHOT/MUHUMAIHOT eneMeHTa. Hakon poOpor yrBphuBama
nmocrynka oapehuBama crarucTrka Manux cepuja, npehu Ha Behe cepuje u cepuje unja BeIU4InHA
HUje yHanpena ¢uKcupaHa. J|eMOHCTpUpAaTH HAauYMHE T'eHEpHCama TaKBUX cepHja (yduTaBame N
OpojeBa ca CTaHIapIHOT ylia3a, y4WTaBame OpojeBa CBE JIOK C€ HE YyHece HyJa, cepuje
y3aCTOIIHUX MPHUPOJHHUX OpOjeBa, cepHje eJIeMEHaTa apUTMETUYKOT W TEOMETPHjCKOT HH3a,
MOITYT PAaBHOMEPHO pa3MaKHYTHUX Tavyaka JaTol MHTEpBajia peajHe mpaBe u ciu4yHo). [ToceOHO
ucrakHyTH oapehuBama cepuje nudapa y aekagHoM 3amucy IpUpoaHOr Opoja (11eno0pojHuM
nesbemeM ca 10 cBe 0k ce Opoj He cBene Ha HyJy). HakoH Tora mpukasatu Kako ce arOpUTMHU
onpehuBama CTaTUCTUKA UMILUIEMEHTHPA]y TOMONY MeTIbH.

OOpaauTu anropuTaM MpeciivKkaBama cepyja (Ha mpuMep, HCIMCATH TabIuIly KBajapaTa u
KOpeHa MpBHX N MpUponHuX OpojeBa, Tabenupatd peairHy (yHKIH]y jeJHE MPOMEHJbHBE Ha
HEKOM HMHTEpBally) W CTAaTHCTUKE IPECIHKaHE cepHje (Ha MpHMep, MHTEH3UTET BEKTOpa Kao
KOpeH 30upa KBaJpara HEroBUX KOMIIOHEHATa, XapMOHHUJCKY CpEIHMHY cepHje OpojeBa u
CJIMYHO).

OO6paautu anroputam puntpupama cepuje Tj. oapehuBama CBUX elieMeHaTa cepuje KOoju
3aJI0BOJbaBajy HEKH yCJIOB (Ha TpUMEp, OJPSIUTH CBE HEMapHEe MO3UTHBHE OpOjeBE ydyHTaHE ca
ynaza). Enemente ¢unarpupane cepuje WM MCHHCHBATH (HA MPUMEp, MCIMCATH CBE JICIHOIE
Opoja) Wi KOMOWHOBATH (WITPUPAEM ca MPECIUKaBameM U oipehuBameM CTAaTHUCTHKA (Ha
npumep, npoHahu 30up KBagpaTa CBUX HENapHUX Iudapa y IeKaJHOM 3aIKCY AaTOT IPUPOIHOT
Opoja wim npedbpojatu cBe TporudpeHe opojese urju je 30up nudapa aesbus ca k).

[ToceOHO mpuKa3aTH aropuTam JIMHEapHE IpeTpare KOjuM ce MpoBepana Jia 1 y Cepuju
eJleMeHaTa MOCTOJU €JeMEHT KOjU 33aJ0BOJbaBa JAaTO CBOjCTBO, OAHOCHO, AyallHO, Jia JIU CBU
€JIEMEHTH 33]I0BOJbaBajy JaTo CBOJCTBO. [IMCKYTOBATH U BapHjaHTe Y KOjUMa C€ TPaXXH HajMambHU
WM HajBehu eleMeHT KOjH 3a/10B0JbaBa J1aTO CBOJCTBO MIIM CE TPAXKH HErOBa MO3UIMja Y CEPH]H.
[TocebHy makmkpy CKpEeHYTH y4YeHMIMMa Ha MOTYhHOCT IpekHJa MeTJbe HAKOH NpOHANaXeHa
TPAKEHOT eJIEMeHTa W HaYMHEe HMMIUIEMEHTAlMje TOT MpeKuaa (HapeaOoM IpeKuaa IeTsbe,
0jadarmeM yCIIOBa JIOTHYKOM IPOMEHJEUBOM M ciiuHO). [Iprka3atu u kiacuyHe aaropuTMe Koju
Cy 3aCHOBAaHHM Ha TpeTpasu (HIp. MpoBepa Jia JIM je JaTa cepuja eleMeHara CopTupaHa, IpoBepa
1a 19 je Opoj MpOCT Koja KOMOHMHY]€ MpeTpary MmocTojarma Aol ca MaTeMaTHIKOM TEOPEMOM
KOja Ccy)KaBa CKyIl Jieuiana Koje Tpeba NMpoBEpUTH 3axBajbyjyhu UMEHHIM Ja c€ JIEIHOLH
YBEK jaBJbajy Yy Mapy U CIUYHO).

Hakon oOpajge nMHeapHUX airopuramMa yBeCTH KOHLENT YyrHexxheHe mnersbe. Ha
JEIHOCTaBHUM TpHUMEpPHMa pa3jaCHUTH Be3y H3Mely crospalime M yHyTpalllbe IeTibe (Ha
puMep, CBU JABoLK(peHn OpojeBH ce MOTy UCIHCATH TAaKo IITO CMOJbHA MeTha OpojU JIeceTHIle,
a yHyTpalllkha jeJIMHUIIE U KOPaK CIOJhalllhe METJhe M3BPIIaBa ce TeK Kaja ce Iefla YHyTpallmbha
netspba u3BpuM). [Ipukazatu kiacuyHe IpuUMepe T'eHepHcama JBOJUMEH3MOHMX oOjekara (Ha
npuMep, Tabinle MHOXKEHha, LIPTeKa reoMeTpujckux obnnka kperpanux o1 ASCII kapaktepa u



CIMYHO). AKO ce KOpHCTH Tpaduyko OKpYXKeHme, A00ap TOJUTOH 3a BekOame YrHexheHHX
MIEeTJBbH j€ pTamke y3 moMoh kopmava rpaduke.

VY neny Jleta/bHH mperJie] THIOBA NOJATAKA WU3BPIIUTH Tperjen crnenuGuyHux
JieTajba IPOTrPaMCKOT je3MKa KOjU Cy M3 METOJMYKHMX Pa3jiora U30CTAaBJLEHH M3 PAaHUjUX TeMa.
VYBecTH CBe eleMEHTapHE CKaJlapHe TUIOBE Koje Hu3a0paHM MPOTPaMCKH jE3HK IOJAp)KaBa
(OpojeBHE THIIOBE, KapaKTEPCKH THII, HAOPOJUBH THUII, CKYIIOBHH, HHTEPBAJIHH THII M CIUYHO).
JIMCKYTOBaTH CKyIl BPEIHOCTH KOj€ C€ MOTrY pEIpEe3eHTOBaTH CBAKMM OJf OBUX THUIIOBA U
JIETaJbHO C€ OCBPHYTH M Ha HHUXOBY HHTEpPHY pENpe3eHTalujy (HampaBUTH KOpejalnujy ca
HacTaBoM u3 mnpeaMera PauyHapcku cuctemu). JlerasbHO IMCKYTOBaTH 3alKMC KOHCTaHTH
pasnuuuTux THnoBa. OnMcaT oneparope NpUMEHUBE Ha M10JJaTKEe OBUX TUIIOBA M AUCKYTOBATH
IUX0BA CBOjCTBA (H-apHOCT, aCOLMjaTUBHOCT, MPUOPHUTET). [ToceOHy MaKikby CKPEHYTH Ha 1MojaM
IpeKopayema U Ha CUTyalllje y KOjuMa JI0JIa3H J0 MpeKopauemha. Y CKIIOIY U3jarama PeaHor
TUNA TOJAaTaKa W3JO0KHUTH CHEHU(PUIHOCTH 3aluca y TOKPETHOM 3ape3y W Kpo3 IMpHUMepe
JIEMOHCTPHPATH HEOYEKHBAHE PE3yJTaTe M TPEIIKe J0 KOjUM MOKe JohM ycienl HemakKJbHBOT
pyKOBama ca IoJallMa 3alMCaHUM Yy MOKPETHOM 3ape3y (Ha NpuMep, UCTAKHYTH Hpodiem
nopehema jelHaKOCTH JIB€ BPEIHOCTU Y MOKPETHOM 3ape3y, MCTAaKHYTU I'yOUTaK TayHOCTH J10
KOjer J0J1a31 HaKOH IIPUMEHE HEeKUX OIepalnuja u CIMYHO).

VYBecTH NojaM UMIUIMIUTHE U EKCIUIMLMUTHE KOHBEp3Uje TUIIOBA M IPELU3HO HABECTH
MpaBWJIa KOHBEP3Hje TUIIOBA y je3WKY KOju ce m3ydaBa. HaBecTu mpumepe rpemaka J0 KOjux
MOXe JohM ako ce He o0paTu maxKmha Ha KOHBEp3HWje KOje ce MMIUTMIMTHO Bpuie. HaBecTtu
Hajuerrhe cuTyamyje y KojuMa je moTpedHo npubdehn eKCrMITHOj KOHBEP3HjH THUIIOBA.

JIMCKyTOBaTH HaYMHE 3a0KPYKMBamka pealHuX OpojeBa (HaBHIlE, HAHIDKE, Ka HAjOIKeM
enoMm 0pojy). IloceOHO nUCKYyTOBAaTH 3a0KPYKUBAHk€ KOJIMYHHMKA JIBA Iejia Opoja HaHMKe (Ha
npuMep, oapeauTu Hajehu Opoj mapoBa Koju ce Mory GopMHpaTy oJl AaTor Opoja yUeHUKa) U
HaBUIle (Ha MpUMEp, OAPEAUTH HajMambHX OpOj BOXKHU JU(PTOM MOTPEOHUX Ja NpeBe3e NaTH
Opoj Jbyau ako y mudT cTaje 4 yoBeka), KopuihemeM camo [eI0OpojHUX omepalyja.

VY temu Hu30BM U ajJropuTmMm 3a paj Haj HU30BMMA YBECTH HU3 Kao THIN IOJAaTaka.
Kpo3 Hekonmko uimycTpaTMBHHX MpUMEpPa YBECTH MOTpely 3a MEMOPHUCAHEM CBHUX IMOJaTaka
HMCTOBPEMEHO M HABECTH 3aJIaTKE KOJU CE€ HE MOTY PEIIUTH 0e3 HHU30Ba, KOpUIITNEHEM paHHje
MpUKa3aHUX TEXHUKa (Ha MPUMEpP, UCIHUCATH CBE YUYUTAHE Y OOpaTHOM pEIOoCieny, OAPEIUTH
Opoj U3Ha IPOCEYHHX eIeMeHaTa cepuje).

Onucatn MexaHu3aM JeKJIapalnje HU30Ba U JAETaJbHO MPOJUCKYTOBATH MEMOPH]Y KOjy
HU30BU 3ay3uMajy. PoKycHUpaTH ce caMo Ha CTaTUYKH ajolupaHe HU30Be (Y je3ulrMa y KojuMa
Cy CBHM HH30BH AMHAMHYKHU aJOLMPAHU, pa3MaTpaTH caMo CIy4aj HU30Ba y KOjuMa je AUMEH3Hja
KOHCTAHTHA M TI03HaTa TOKOM KoMmujaije). JUCKyToBaTH MHACKCHU MPUCTYN €IeMEHTUMA U
npobieMe 10 KOjUX J0JIa3M Kaja ce MNPUCTYNH HHAEKCY BaH JI03BOJHEHOT OICera HHU3a.
JluckyToBaTH W Be3y HU30Ba ca IMOTIporpamMuMa (IIPEeHOC HU30BA y MOTIPOTpaMe W HHHUXOBO
Bpahame U3 MoTIporpama, ako jé TO MOAPKAHO JE3UKOM).



[Ipukazatu Heke MpuMepe MONymaBamba U aHaJu3e cajpikaja HU30Ba (M3pauyHaBambe
CTaTHCTHKA eJieMeHaTa Hu3a, PUITpUpamke HU30Ba Tj. U3/Bajamke eJIeMeHaTa KOju 3a70BOJbaBajy
JIaTO CBOjCTBO, IPECINKaBamba eJleMeHaTa Hu30Ba 1 ciaudHo). [loByhu mapanene ca anropurMuma
oOpaze cepuja mojaaraka Koju Cy M3y4daBaHU y OKBHPY TeMe OCHOBHH aJTOPUTMHU IUKIUYKE
crpykrype. Ilojam HM3a Moryhe je y CBOM OCHOBHOM OOJIMKY YBECTH U paHHje U KOPUCTHUTH T'a 32
JEMOHCTpALM]y ajJropuTama HUKINYHE CTPYKType (Ha mpuUMep, METOAWYKH TJIelaHO, MHOTO je
JemHOCTaBHUjEe pa3yMeTH cabupame eJeMeHara Hu3a Hero cabupame mnudapa Opoja Tj.
onpehuBame 30upa cepuje OpojeBa je jeAHOCTaBHHU]E aKo je cepHja 3ajaTa Kpo3 eJIEMEHTE HU3a,
HETO aKo je OHa 3ajJiaTa Kao cepuja rudapa y 1eKaJJHOM 3amucy 0poja).

[Ipukazatu anropuTme mperpare HU3a - OCBPHYTH CE€ Ha paHHje YBEACHY JIMHEApHY
IpeTpary, a JeTajbHO YBECTU U MPOAUCKYTOBaTH OMHApHY IpeTpary crenupuyHy 3a COpTUpaHe
HU30BE.

VY HactaBKy ce (OKYCHpaTH Ha ITOPHUTME MOJH(HKAIHje KOjH Cy CHEIUPHIHH 3a
Hu3oBe. OmmcaTH yMmeTame eJleMeHTa Ha JaTy MO3WIHM]y W YyKIamame eJIeMEHTa ca Jare
no3uiyje (y3 00aBe3HO OYyBamke pelociiefia OCTaINX eleMeHara, anu u 0e3 tora). Onucaru u
MIPUKA3aTH U YMETame U YKIambame MMOJHN3a Y3aCTOIHUX eJIeMeHaTa.

[Ipukazatu U eneMeHTapHE AIrOPUTME COpTHpama HU30BA - COPTHPAIE CENEKIIH)OM
HajMamer eneMeHTa (selection sort), copTupame ymeTameM (insertion sort) U MeXypacTo
coptupame (bubble sort).

[IpoauckyroBatu crenu(pUYHOCTH HU30Ba Kapakrepa (HHCKHU, cTpuHrona). Ilpuxazatu
orepaTope u oubmmoreuke QyHIHjE 3a paj ca HUCKaMa.

[lpukasatu u ymoTpedy HH3a Kao HUMIUIEMEHTAIMje KOHAYHOT TIIpeciKaBama (Ha
npuMep, HU3 Opojada IpUIMKOM Opojama 1MojaBJbUBamkba CBUX KapakTepa y TEKCTY). AKO je3HK TO
Mo/Ip>KaBa, YBECTHU I10jaM acollMjaTUBHOI HHU3a (peYyHHUKa, Mare) KojuM ce omoryhasa mpuctym
€JIEMEHTHMA Ha OCHOBY IPOU3BOJHHOI KJby4a (HE caMO HYMEPHMUYKOI MHIEKCA) U WIyCTPOBAaTH
Kpo3 3ajaTke (Ha mpumep, ojipehuBame Hajuemther MMmeHa Mel)y MMEHMMa YYeHUKa jeJHE
IIKOJIE).

[TocebHy maXkmby MOCBETUTH U KOpuIIhewmhy HU30Ba KA0 PErpe3eHTallje MaTeMaTHIKUX
o0jekara (BekTopa, MOJMHOMA, BEJIUMKHUX OpojeBa) M TNpHUKa3aTH aJrOpUTME 3a paj ca TakKo
nedunrcanuM objexTuMa (Ha mpuMep, oapehuBame 30Mpa, paziivke, TPOU3BOAA, KOJIUYHUKA U
ocCTaTKa IpH JeJbEeHhY MOJMHOMA, H3padyHaBamkbe BPEIHOCTH IMOJIMHOMA Y AaTOj TAYKH U CIIMYHO).
AKO ce TIoKaXke Jia je YYCHHIIMMa MOoTpeOHO BHIIIE BPEMEHA Jla CaBjia/iajy eJleMEeHTapHH]e TeEMeE,
0Ba 00J1aCT ce MOKe MOMEPUTH U U3JI0KUTH KacHHUje (y IpyroM paspeny).

VY okBupy TemMe BumenMMeH3MOHM HM30BH, MATPHIIC H OCHOBHH AJTOPUTMH 32 pPaj
ca BbUMa YBECTH 10jaM MaTpHULe (JIBOJIMMEH3MOHOT HHU3a), a OH/1a U MOryhHoCT rpaljema HU30Ba
BUIIMX JuMeH3uja. OOjacHUTH aJjoKalHjy MEMOpHjeé M JTUCKYTOBAaTH HAUYMH CMEIlTama
eJleMeHaTa y MeMOpHjU, He WHCHUCTUpajyhu Ha JeTajbuMa JUHAMHUYKE alloKaluje MaTpuia (He
MPUKA3UBAaTH yYEHUIIMMA Mporpame y KojuMa ce KOopucTe mokasuBauu). MmyctpoBaTu u ogHOC
BUIIIEIMMEH3MOHUX HU30Ba U MOTHporpama (IpeHoc y MoTmporpaM u Bpahame kao pesynrara



pana ¢yHKIIHja).

Onucaty HauMHE HTEpaluje Kpo3 elIeMEHTE MaTpUlle WIM HBEHOI ojpeheHor nena u
HarjacuTu yiory yrHexheHux nerspu y Tome. llpukaszaTtu urepanujy Kpo3 ropwmbHU U JI0BU
TPOYrao MaTpuiie, Kpo3 HbeHEe IMPOU3BOJbHE MPABOYraoHe 001acTH, KPO3 OKOJHE eIEMEHTE AaTOT
€JIEMEHTa, KPO3 €JIEMEHTE JaTe BPCTE, IEMEHTE JaTe KOJOHE, KPOo3 €IEMEHTE Ha TJIaBHO] U Ha
CIOpenHOj aujaroHanu u ciaumuHo. Ha Tako noOujene cepuje OpojeBa NMPUMEHUTH OCHOBHE
anropuT™Me 3a o0paxy cepuja (cabupame, TpaXXeme MHUHHMYMa, MakCUMyMa, (QUITpHUpambe,
IIpeciIMKaBame, nperpary 1 cindHo). Ha npumep, oapenuru 30upa KBajpaTa CBHX eJeMeHaTa
MaTpulle, oApeanTH Opoj jeIMHMLIA KOje ce Haja3e y OKOJMHM jJaror nosjba Heke 0-1 marpuie
(6poj 6oMOUM OKO TOJBA Yy UTPpH Minesweeper), IPOBEPHUTH J1a JIU j€ MaTpHIla TOPHE TPOyraoHa
(cagpxu cBe HyJe UCIOJA IVIaBHE JUjaroHaie) u ciauuHo. IIpukazatu craTucTuke 1O BpcTama U
KoJIoOHaMa (Ha TpuUMep, ako Cy IO BpcTama JaTe OLEHE Yy4YeHHKa M3 pasHHX MpeaMera
M3padyHaTH MPOCEYHE OLEHE CBHX YYEHHKA, MPOCEYHE OLIEHE M3 CBHX NpeaMeTa W npoHahu
YUEHHKA ca HajBUILUM H MIPEIMET Ca HajHUKUM IPOCEKOM).

[Ipukazatu u anroput™e TpaHchopmanmje caapkaja mMarpuia. Ha mpumep, npukazaTu
HoCTymnaK pediexkcuje ereMeHara y OJHOCY Ha XOPU3OHTAJHY, BEPTUKAIHY WM JWjaroHaHY
0Cy, pa3MeHy JIB€ BPCTE, pa3MEHY JIBE€ KOJIOHE, COPTHUpPAmE BpPCTa MM KOJIOHA MO oapeheHom
KpUTEpHjyMy (Ha IpUMeEp, COPTUPAE OLleHa YYEHUKA I10 IIPOCEKY).

Marpuiie mmpe cBera WIyCTpOBaTH Ka0o MEXaHU3aM CKJIQAMIITEHa Ta0eJapHO 3alUCAHUX
mojaTaka y INporpaMmy, Kao MeXaHW3aM CKIQJMIITeHha CiIuKa (MaTpuie IHKcena), Kao
MeXaHU3aM CKJIAJHUIITeHha CTakba y JBOJMMEH3MOHATHUM PadyyHAapCKUM urpama u cimyHo. C
003MpOM Ha TO Ja YYCHHIM jOII HUCY YMO3HATH 332 IMpUMEHaMa MaTpHlla y MaTeMaTHIH, He
WHCHCTUPATH Ha MPOrpaMUMa y KOjJUMa C€ MATPHIIE IIOCMATPajy Ka0 MaTEMAaTUYKH O0jeKTH U Yy
KOJMMa ce UMIJIEMEHTHPAjy MaTeMaTH4Ke Olepaltje HajJ MaTpuiama.

VY cxiony Teme KopucHuuku nepuHHCAHM THIOBM NPUKA3aTH HAauMHE Je(pUHHCAbA
HOBMX THUIIOBA Ha HAauMHE KOje MOJpkaBa ojabpaHH Iporpamcku jesuk. [Ipukazatu pan ca
HaOpOJUBHUM THIIOBUMA U WIYCTPOBATU HUXOBY yNoOTpeOy (Ha MpHUMep, MpeJICTaB/bambe ycrexa
yueHHMKa HaOpOjUBUM TUIIOM Y3 (YHKIHM]y 3a oApehuBame ycrexa Ha OCHOBY HM3a OlLeHa U
(GyHKIMjy KOHBEp3HWje ycllexa y HUCKY paJu Hcuca). AKO je3uK TO MOojAp)KaBa, NMpPHUKa3aTH
neuHuCcame W ynorpeOy WHTEPBATHUX W CKYNMOBHUX THIIOBAa. [10CeOHY Maxmhy MOCBETHTH
CTPYKTYPHUM THUIIOBHMMA Y jE€3HIIMMA KOJU UX MOJpKaBajy (momyt cTpykrypa y jesunuma C, C ++
unu C#, unu cioroBa y je3uky Pascal). V jesuninma koju He MOApKaBajy TUPEKTHO CTPYKTYpE,
IpUKa3aTl HajOJIMKKU HAUYMH Jla ce OHE 3aMeHe (Ha mpuMep, Kopuiiheme Ki1aca ca CBUM jaBHUM
nomanuMa, 6e3 meroma y jesuky Java m cinuuno). UMcrahm pasnuky usmely nedunuiuje
CTPYKTypHOr THUna u JepuuHunmje objekara Tor tuma. OOjaCHUTH MEMOPHUJCKY peau3aiujy
CTPYKTYpPHUX THIOBAa M HHUXOBY alloKalMjy (HApOYUTO aKo C€ YMECTO CTPYKTypa Mopajy
KOPUCTUTH JIMHAMUYKH aJOLUpPaHUM oO0jektuMa). JlMucKyToBaTHM OJIHOC CTpyKTypa H
noTnporpama (IIpeHoc y MoTIporpam u Bpahame Kao pe3yaTaT paja normnporpama). [Ipukazatu
pUMepe Mporpama y KojuMa ce CTPYKType KopHcTe (Ha TpuMep, CTPYKTYpPE 3a PErpe3eHTaIH]y
pas3iioMKa, TauKe y paBHH WIH IPOCTOPY, MOJIaTaKa O YICHUKY H CIIHYHO).



VY okBupy TeMe YJaa3 M u3Jjia3 mporpamMa onucartu paj ca aatorekama. OnucaTtv HauuH
MpHUCTyNa JaTOTeld W3 Mporpama (OTBapame JaTOTEKe, 3aTBaparme NaTOTEKE), YUYUTaBame
nogaTtaka (IOjeIMHAYHUX KapakTepa, JWHHja, OpojeBa) M3 JaTOTeKa M YIHUC IojaTaka y
naroreke. CKpeHYTH MNaXmlby Ha pasIuKy u3Mel)y TeKCcTyalqHor W OWHApHOT IPHCTYIa
natorekama. TeKcTyallHM TPUCTYN JaToTeKkama TIpHKa3aTH JeTajbHO, a OWHapHH CcaMo
uHpopmatuBHo. CTaHAapAHU yia3, CTAaHAApIHU H3J1a3 W CTaHJApJHM H3J1a3 3a TpeIIKe
IpUKa3aTd Kao ToceOHe BpcTe JaTroTeka. Y CKIIOMy OBE TeME JETaJbHO JUCKYTOBAaTH H
dbopmaTupame TeKcTa (MCHHUC y MOJbYy (UKCHE IHUPUHE, UCIUC ca oJpeheHOM mperu3Houhy,
OpojeM aenuMaia v CIIMYHO).

[Ipukazatu W mOpHUXBaTamke aprymMeHaTa KOMaHJHE JHMHHje MporpaMa M HarllaCUTH
Hajuenthe crieHapuje BHUXOBE yroTpede (Ha mpuMep, 3ajaBame omiuja nporpamy). [puimmkom
o0Opaze OBe TeMe Harjacak CTaBUTH Ha KoH3oiHe ammkanuje ca KJIM, anm yueHnnmma
HAarjJacuTd M Ja apryMEHTH KOMaHJHE JIMHUjEe HHCY cIenuduuHe caMo 3a mbux, Beh ce
apryMEeHTH KOMaHJIHE JIMHHje MOTY KOPUCTUTH U y atummkanrjama ca [’ KU. [Ipuka3atu u xako ce
apryMEHTH KOMaHJHE JIMHHjE€ IMporpamMa MOTYy IIOJECUTH W KOPUCTHTH aKo C€ MporpaM He
nokpehe IUPEKTHO M3 KOMaHIHE JIMHUje Beh y OKBUPY MHTETPUCAHOT PAa3BOJHOT OKPYXKEHA.
[Ipukazatu U MexaHu3aM peIupeKIyje CTaHIapIHOT yiaa3a U u3ja3a nporpama.

VY okBupy teme IlpojexTHM 3agarak yyeHMIHM Tpeba Ja caMOCTaIHO WIM y Tpynama
Kpenpajy Behy ammukanujy y kojoj he mpuMeHHTH pa3IuuuTe TEXHUKE MpOrpamMHupama Koje Cy
TOKOM TOJIMHE caBlajiain. TeMy 3a MpojeKTHH 3a1aTaK YYCHUIH MOTY CaMOCTAIHO OCMHCIIUTH, a
MIPOjEKTHH 3a/1aTaK MOTY PaJUTH U Ha HEKY TEMY KOjy UM HacTaBHHK 3a/aje. [IpojekTHH 3amaTak
Tpeba nma oOyxBatm cBe ¢ase m3pane mporpama (crenudukanujy 3aaarka, IMPOjEeKTOBAMKE
peliema, MMIUIEMEHTAlM]y Mporpama, HU3paay JOKyMEHTaluje, TecThpame U cinyHo). Ilo
3aBpIIETKY U3paje IpOjeKTHOr 3aJaTka, 3ajeJHO Ca YYEHHUIMMa W3BPLIMTH eBallyalujy
KpeHpaHHUX pajoBa.

1. TIPAREWE M BPEJJTHOBABE HACTABE U YYEBA

VY mporuecy BpeHOBama NOTPEOHO j€ KOHTUHYHPAHO MPATUTH pajl YIeHHKA. Y HACTaBU
OpPHMJEHTHCAHO] Ha JIOCTU3amkEe MCXO0/a BPEAHY]y Ce M IMpOoLEeC U MPOAYKTH yuema. Taj mporec
3alloYeTH WHUIMjaTHOM TIPOIIEHOM HHBOA Ha KOME C€ YYEeHHK Hamasu. [Ipukyrpame
uHbopManMja M3 pa3IMUUTHX H3BOpa (CBaKOJHEBHA IOCMaTpama, AKTUBHOCT Ha dacy,
YYECTBOBAE Yy PasroOBOPY M JAUCKYCHjH, CaMOCTajlaH DPaj, paj y TPYHH, TECTOBH) IOMaxe
HACTaBHUKY Ja carjiefa nocturayha (pa3Boj M HampeaoBamke) yUYCHUKA U CTENEH OCTBAPEHOCTH
ucxonga. CBaka aKTHBHOCT je m00pa MpuiMKa 3a MPOIEHY HalpeaoBama W JaBambe MOBpAaTHE
uHpopMalyje, a BAXKHO je YUEHUKE O0CIoco0JbaBaTH M OXpaOpHBaTH Ja MPOLEHY]y CONCTBEHH
HalpeaK y yuemy.

BpenHoBame akKTUBHOCTH, HAPOUUTO AKO je TUMCKHU pajl y MUTamYy, Ce MOXKe 00aBUTH ca
TPYIOM Tako Jia Ce€ OJ CBAKOT WIaHAa TPaKM MUIIJBEEHE O CONCTBEHOM PaJgy M O Paay CBaKOT
YjiaHa MoHaocoO (T3B. BPLIKHAYKO OlLEHmHBame). [Ipenopydyje ce 1a HaCTaBHHUK ca yYSHUIIUMA
JIOTOBOPH OKA3aTeJhe Ha OCHOBY KOjHX CBH MOTY Ja TIpaTe HANPEAAK Yy yUCHYy, YUCHHUIH Ce yUe



Jla pa3MHIIIbajy O KBAIMTETY CBOT paja M O TOME IuTa Tpeba aa mpemay3my Aa Ou cBOj paj
yHanpenwi. OUemUBakbe TaKO T0CTaje MHCTPYMEHT 3a HalpeloBame Yy yuewmy. Ha ocHOBY
pesyarara npahema U BpeIHOBamkba, 3aj€JHO ca YUCHUIMMA Tpeba IUIaHUpaTH MPOLEC yuema U
OMpaTH IMOTOJTHE CTPATETH]E YUCHa.

Y mporecy ouemuBama JI00pO je KOPUCTUTH mopTdonmo (emeKTpoHcKka 30upka
JOKyMEHaTa M €BUJICHIIMja O TIPOIIECY U MPOIYyKTHMA pajia YUCHHKA, Y3 KOMEHTapEe U MPETOPYKE)
Kao M3BOp IMOJaTaka M IIOKa3aTesba O HampenoBamy y4eHuka. [IpemHoctd kopuinhema
notpdoimja Cy BHIIECTpyKe: oMoryhaBa KOHTHHYUPAaHO U CHUCTEMaTH4HO mpaheme
Hanpea0Bama, MOJACTHYE Pa3BOj YUEHUKA, PEACTaB/ba yBHUJ y mpaheme pa3siIuuuTuX acreKara
yuema M pa3Boja, NpeACTaBiba, MOJAPIIKY y OCIOCO0JhaBalkhy YUYCHUKA 32 CAMOIPOIICHY, MPYXKa
MPEIU3HUJU YBUJ Y pa3nuduTe oonactu nmocturayha (jake u cinabe crpane) ydeHHKa. YHoTpedy
noptdoiiMja OTeKaBajy HEIOCTaTaK KpUTEpHjyMma 3a oJadbup IMpoJyKara yderma, MaTepujaaHo-
¢usnuky npobiiemu, Bpeme, (UHAHCHjCKA CpeACTBa M BeMUKW Opoj yueHuka. Behu Opoj
oMetajyhux ¢akropa, y IpUKYIUbaky MPUIOTA U YCIOCTaBJbalhy KPUTEPHjyMa OlCHHBAKbA, j&
pEIIUB yCIIOCTAaBJbAEM Capa/iibeé HACTaBHUKA Ca CTPYYHHM CapaJHUKOM, y3 Kopumnrheme
baymoBe TakcoHOMH]E.

[IperopyyeHo je KOMOMHOBamWE Pa3IMUMTHX HAuWHA OlCHHBama Ja OM ce carieaaie
ciabe W jake CTpaHe CBaKOI CBOT yueHHMKa. [IpHIIMKOM CBakor BpeJHOBama IMOCTUTHYyha
noTpeOHO je YYeHHMKY JaTd TOBpaTHy WH(GOpMamMjy Koja TOMaxke [a pa3yMme TIpelike U
no0oJbllla CBOj pe3yiTar M yueme. [loTpeOHO je 1ga HacTaBHHMK pe3yiITaTe BpEIHOBambA
nocturayha cBojuX y4eHHKa KOHTHHYMPAHO aHAJTU3WPa M KOPUCTH TaKo Ja IMPOMEHH JIE0 CBOje
HACTaBHE MpaKce.

PAYYHAPCKU CUCTEMH

Hnb yuewa PadyHapckux cuctema je CTUIakb€ OCHOBHMX 3HaWka O apXUTEKTYpU H
OpraHM3alju pauyHapa U KapaKTepUCTUKaMa pauyHapCKUX CHUCTEMA.

OINIITA ITPEAMETHA KOMIIETEHLIMJA

VyewmeM HacTaBHOI IpenMeTa PadyHapcKM CHUCTEMH YYEHHUK je OcCHocoOJbeH Ja
IIPOjeKTyjeé M KOPUCTH pauyyHapCKe CHUCTEME, I03Haje KOMIIOHEHTE pauyyHapCcKOI CHUCTeMa,
BUX0BE (PYHKIIM]Ee U HAaUMHA HBUXOBOT [TOBE3MBAbA.

CHHELUU®MYHE IMPEJMETHE KOMIIETEHILIUJE

Crneunpuyne npeaMeTHE  KOMIETEHLIM]€ MPEeACTaBiba)y  OMNUC  CHEHU(PUUYHUX
CMOCOOHOCTH yuY€HHKa Koje My omoryhaBajy Aa pas3BHje ONIUTY HPEIMETHY KOMIIETEHIIH]Y.
[TonmpazymeBajy o3HaBamke OCHOBHUX XapJBEPCKUX KOMIIOHEHTH padyHapa, IPUHIIAIIA IlHXOBOT
(GyHKIMOHMCAaka W YIOTYy y IIUpEeM padyHapckoMm cucreMy. CrneunpuyHe KOMIIETEHIIUje
o0yxBaTajy pa3yMeBame yJIOT€ MAIIMHCKOT je3WKa W pa3iauke wu3Mel)y acemOiepckor u
MAIIMHCKOT je3MKa, M03HaBambe jeTHOCTaBHUX apUTMETHUKUX OIlepallrja ca 1eJuM OpojeBuma y
OMHAPHOM U XEKCaJeIMMaTHOM OpOJHOM CHCTEMY U KOHBep3Hje u3melhy cucrema.



Paspen IIpBu
logummsu ponnx yacoa 74 yaca
ncxoamn TEMA u
ITo 3aBpuIeTKy pa3pesa y4eHuk he 6uTH y cramy qa: | KJ/bYYHH IOJMOBM CaJpKaja mporpama
— neduHMIIE TIOjaM PavyyHAPCKOT CUCTEMA U HABEJE YBOJ Y PAUYHAPCKE
Y YKPaTKO OIHUIIE TPUMEPE Pa3TUIUTHX CUCTEME

paduyHapCKUX CUCTEMA;

pasnuKyje xapasep u copTBep pauyHapcKor
CUCTEMA;

OITUILIC OCHOBHE KOMIIOHEHTE Xap/Bepa
padyHapCKOr CHCTEMA,

paSJII/IKy_je CHUCTCMCKHU U aAIllIMKaTHBHU CO(I)TBCp;

OIHILIE OCHOBHE YJIOI'€ OIIEPATUBHOI CUCTEMA U
cucTeMckor coTeepa;

M3BpIIHN KIacu(UKaIHjy aliIuKaTUBHOT copTBEpa
Y ONHIIE KETOBE pa3He yIIOore;

OITMIIC OAHOC I/ISMehy JUTUTAJIHOI' U1 aHAJIOTHOT
3arimca 1nmoaarTraka,

3aIuIIe Ipupoaan Opoj y pa3IuduTuM OpOojeBHUM
CHCTEMUMa;

OJIpeIIN PacIIOH 3aIryrca Heo3HaueHNX OpojeBa Ha
OCHOBY IO3HATOT Opoja OUTOBA;

M3BPIIH Omepalije cabupama, oy3uMama U
MHO€Ha HEO3HaYeHUX OpojeBa U Ipeno3Ha
110jaBy MpeKopavema;

3amnuIle o3Ha4YeHu Opoj OMHAPHO U MPOUYMTA
OMHApHU 3amuC 03HaYeHor Opoja (y 00IuKy
MOTITYHOT KOMIJIEMEHTA M 03HAUYEHE allCOJyTHE
BpPEIHOCTH);

U3BpIIIY Olepalje cabupama U 01y3UMama
03HaueHUX OpojeBa U MpPEro3Ha M0jaBy
MIPEKOpAYCHA;

3amuiile U NpounTa OMHApHO paszomMbeHu 6poj (y
00JIMKY (PMKCHOT U TIOKPETHOT 3ape3a);

ycrnocTaBu Be3y u3Mel)y OpojeBHUX TUIIOBA
noJlaTaka y BUIIEM IIPOrPaMCKOM je3UKy U
JTUTHTATHOT 3amica OpojeBa;

ONUIIE pa3HE HAUMHE KOJUpamka KapakTepa u
yIOTpeOr WX MPUIMKOM 3aIuca TEKCTYaTHOT

[Tojam u BpcTe pauyHapCKUX cUCTEMA.
XapzBep pauyHapCKUX CUCTEMA.

CodTBep pauyHapCKUX CUCTEMA.

JUTI'UTAJTHU 3AIIUC
INOJATAKA

OI[HOC JUTUTAJIHOT U aHAJIOTHOI'
3armca.

BpojeBHu cucremu: nexaaHu, OMHApHH,
XEeKCaJleKaJIHU, OKTAJIHU.

3amuc Heo3HaueHNX OpojeBa
orepanuje HaJl lbiMa.

3anuc 03HAYCHHUX OpojeBa U oreparyje
HaJl BbUMa.

3amnuc pa3ioMIbeHHX OpojeBa u
orepanuje HaJl lbiMa.

3armc Tekcra.

3ammc CJIMKEC, 3ByKa U BHUJICA.

JIOTHYKE OCHOBE OBPAJIE
IHOJATAKA

Bbynoga anre6pa.
Komb6uHnatopna noruuka xoia.

CCKBCHI_II/Ij aJIHa JIOTH4YKa KoJia.

OCHOBU APXUTEKTYPE N
OPT'AHM3AIIMJE PAYUYHAPA

ApXUTEKTypa U OpraHuzanuja
padyHapCcKOr CUCTEMA.

[Tpouecop.

Memopujcka xujepapxuja.




JIOKYMEHTA;

Ha HH(POPMATHBHOM HHBOY ONHIIE Pa3HE HAYMHE
3aruca MyJITHMEIUjalTHOT cajpxaja (CIuKe, 3ByKa
1 BHJICA);

HaIpaBU UCTUHUTOCHY TaOJIMIly 1aTe UCKa3HE
hopmyue;
Hanwuie uckasny gopmyny y KH® u JITHO na

OCHOBY JlaT€ UICTUHUTOCHE TaOJIUIIE U JT00H]jeHY
bopmMyTy MUHUMAIH3Y]E;

JaTO KOMOMHATOPHO KOJIO MPEICTABH JIOTHYKUM
¢yHKIIMjaMa U a2 HAa OCHOBY JJaTHX JIOTHYKHUX
dbyHKIMja rpadUUKH MPEACTaBH KOMOMHATOPHO
JIOTHYKO KOJIO;

IM3ajHApa U TpapUuKK MPEJCTaBU OCHOBHA
KOMOMHATOpHA KoJja (rmoirycabupad, cabupad,
(me)xoxep, (ne)MyATHUILIEKCEP, APUTMETUYKO-
JIOTHYKY jeTUHHILY. .. );

00jacHU MPUHLMUI paja pa3HUX BpcTa (iIu-
(I101I0Ba M BEUXOBY YIIOTY Y H3TPaIbl MEMOPH]E;

JM3ajHUpa U TpaUUKK MPeJACTaBH OCHOBHA
CEKBEHIIM]jaHa KoJia (Opojayku perucrap,
MIOMEPAYKU PErUucTap...);

pa3iuKyje apXUTEKTypy U OpraHu3alujy
padyHapCcKor CUCTEMA;

OIMUIIC OCHOBHE ACJIOBC U IPUHIMII pajaa
IPOIIeCcopa;

OTIMIIIE OCHOBHE CJIOJ€BE MEMOPH]CKE XH]epapXuje
CaBPEMEHHUX payyHAPCKUX CHCTEMA U MPUHIIHIIE
HUXOBOT Pajia;

OTHIIIE OCHOBHE YJIa3HO-U3Na3He ypehaje u
MIPUHITUTIE BbUXOBOT Pajia;

OIMUIIC MArucTpajIC CaBpEMEHOI' padyyHapCKOr
CUCTCMA U IIPUHIUIIC BbUXOBOI pajaa,

yMe Jia Haluile, MpeBe/ie U MOKpeHe jeTHOCTaBaH
mporpam Ha acemOiepy;

yMe J1a I030B€ JIe0 KOJla HallUCaHoT y aceMOepy
13 BUILIET MPOTPAMCKOT je3uKa U Ja U3 acemoiepa
1030Be (PYHKIIM]Y BUIIET MPOTPAMCKOT je3UKa;

HaBeJIe U ONMIIIE OCHOBHE MHCTPYKIIM]€ U HAUMHE

VYnazno-uznasuu ypehaju.

Marwuctpaiie.

ACEMBJIEPCKO
ITPOI'PAMHUPAIBE

AceMOJIepCKH 1 MalTMHCKH €3UIIH.
CKkyn MHCTpYKIIHja.

Haunnu anpecupama.

MalmHCKH CTeK.

[Ipumepu mporpama.




azpecupama ogabpaHor acemoOiepa;

— y aceMOJIepCKOM IIporpamy peainn3syje jeqHoCTaBaH
ITOpUTaM JIMHU]CKE, pa3rpaHaTe U UKINIHE

CTPYKTYpE;

— y acemOnepckoM mporpamy aedunmiie
MOTIPOrpaM KOME ce Mmojanu npocielyjy npexko
perucrapa v MaluHCKOT CTEKa;

— omnuiie Be3y u3Mel)y OCHOBHUX KOHIIETIaTa BUIINX
MIPOTPaMCKHX je3UKa U IbUXOBE pealu3aliyje Ha
aceMOJIEpCKOM HUBOY.

YIOYTCTBO 3A JTUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA

HacraBa ce u3Boau y /1Bodacy, ca IOJOBUHOM OJIE/b€Hha y pauyHapCKOM KaOUHETY, Y
rpynama He Behum oz 12 yueHuxka.

Ha novetky HacTaBe ypaJuTu IIpOBEpY HUBOA 3HAMa M BEILTHHA YYEHUKA, KOja Tpeda 1a
MOCITYXH Ka0 OPHUjEHTHP 32 OpraHU3alH]jy U €BEHTYaIHy WHANBHyaIH3allH]jy HACTaBe.

[Ipn peanuzanuju mnporpama AaTh MNPEAHOCT MPOJEKTHO)j, MPOOIEMCKO] M aKTUBHO
OpPHMjEHTHUCAHO] HACTaBH, KOOIIEPATHMBHOM YUY€y, HW3TPalbH 3Hamba U Pa3BOjy KPUTHUKOT
MUIILJbEHA. AHTaKOBaTH CE€ Ha CTBapamy YCJIOBa 3a pealu3aljy XUOpHIHOI MOJella HAacTaBe
(koMOMHAIM]a TpaJAUIIMOHAIHE HACTAaBE W EJICKTPOHCKU TMOAPKAHOT yueHa), MOTOTOBO Y
cllyyajeBHUMa Kaja je 300T pa3iuka y rnpeJ3Hamy norpeOHa Beha HHIMBHIya n3alyja HacTaBe.

[Ipennoxxenn Opoj yacoBa MO TemMama j€ OKBUPHH, Ha HACTaBHUKY j€ Ja HpPOLEHU
notpebaH M J0BOJbAaH Opoj vacoBa MO TemMama y3uMajyhu y o03up 3HaWma U BEIITHHE KOjU
YUEHHIIM UMajy U3 IPETXOAHOT MIKOJIOBamka M XKUBOTHOT MCKycTBa. [Ipernopyka je 1a HacTaBHHUK,
y 3aBUCHOCTH OJf MOIYNHOCTH Y4YEHHKa M pauyHapcKe OoIpeMe, MPOLEHU U KOMOUHYje Y TOKY
CBaKOT J[BOYAca PA3JIMYMTE HACTaBHE MeETo/Ae M OOJHMKEe pajga Kao ITO Cy CaMOCTAlHU paj
yyeHMKa (110 NPUHIMIY jeAaH YYEeHUK — jeJaH padyHap), pajl y HapoBUMa (IBa y4YeHHMKa
MCTOBPEMEHO M 33jeJJHO peIlaBajy KOHKPETHE 3a/aTKe), paj y MamHhM Trpynama (ImodeTHa
aHalM3a M HU7eje 3a METOJAE pellaBama), Ka0o M paj ca IeJoM TIpPYyNoM KaJla HAaCTaBHUK
o0jamimaBa, MpuKaszyje, IeMOHCTPUPA U KPO3 TUCKYCH]Y YBOAHM YUYECHUKE Y HOBE 00JIacTH.

. TINIAHUPAKBE HACTABE U YYEBA

[Tpunukom rtaHupama yaca, ucxojie npeasulene nporpaMom Tpeda pazaokKHUTH Ha Mambe
Y Ha OCHOBY HUX IVIAHUPATH aKTUBHOCTH 3a KOHKpeTaH 4ac. Tpeba umaTu y BUY Ja C€ UCXOJU
y IporpaMmy pasiiiKyjy, a ce HEKH MOTY JIaKile U Op>Ke OCTBApUTH, JOK je 3a oapehene ucxomae
MOTpeOHO BHUIIE BpEeMEHa, aKTUBHOCTU M pajia Ha pasIMuuTUM caapxkajuma. Mcxome Tpeba
MOCMaTpaTH Kao IIMJbEBE KOJUMa Ce TEXH TOKOM jeJIHE IIIKOJICKE TO/IMHE.




IIpu oOpagm HOBHUX canpkaja Tpeba ce ociamaTH Ha TocTojehe MCKYCTBO W 3HamE
YUEHHKA, ¥ HACTOjaTH, TJe TOJ je TO Moryhe, a yYeHHUIIM CAaMOCTAIHO OTKPHUBAjy MaTeMaTHUKe
MPAaBUIHOCTH W HM3BOJIE 3aKJbyuke. YueHuKe Tpeba ynmyhuBatu ga kopucrte ynHOEHHK M Jpyre
M3BOpPE 3HaWma, KaKO OM YCBOjCHA 3Hama OWja TpajHHUja W IIHPaA, a YUCHHUIIM OCIOCOOJbEHH 3a
IPUMEHY Yy pelllaBamy pa3HOBPCHHUX 33/1aTaka.

Ha dacoBuma Tpeba KOMOMHOBATH pa3iIMUUTEe METOJIe W OOJMKE paja, MITO JOTPUHOCH
Behoj panuoHaM3aIMju HACTABHOT IMPOIIeca, MOJACTUYEC WHTEICKTYAIHY aKTHBHOCT YYCHHKA U
HacTaBy YMHHM WHTEpecaHTHUjoM H eduracHujoM. [Ipenopyuyje ce kopumrheme HHTEPAKTUBHUX
METO/a, MPOjeKTHE, MPOOIEMCKE M UCTPAaXUBAYKE METOJE, JUCKYycHje, nedare u Ap, Kako Ou
YUEHHIIM OMJIM IITO BUILE aHTAKOBAHOM TOKOM HacTaBe. KOMOMHOBATH Ha 4acOBUMA Pa3IMUUTE
o0JMKe pajga Kao IITO Cy CaMOCTAJIHM DPaJi y4eHUKa (10 MPUHIUIY jelaH YYeHUK — jelaH
padyHap), pag y NapoBuMa (IIBa y4YCHHKA WMCTOBPEMEHO W 3ajE€JHO peIlaBajy KOHKPETHE
3ajaTke), paJ y MambUM rpynaMa (oyeTHa aHajlu3a U UjIeje 3a METO/Ie pelllaBama), Kao 1 paj ca
IIEJIOM TPYIIOM KajJia HAaCTaBHUK 0O0jallmaBa, MpHKa3yje, IEMOHCTPUPA U KPO3 TUCKYCH]Y YBOIH
yueHHKe y HoBe oOnactu. M300p MeTona u obnuka paja, Kao U IUIAHUPakhe aKTUBHOCTH YYCHUKA
YCKIIQJIUTU Ca HACTaBHUM CaJIp)KajeM KOju Tpeba pealn30BaTH Ha 4acy W NpeABUleHUM HCXOa,
aJlv ¥ ca crienu(pUIHOCTIMA O/IeJbeha U MHANBUAYATHUX KapaKTEePUCTUKAMa YICHHUKA.

[Ipemioxkenn Opoj vacoBa MO TeMama jeé OKBHPHH, HA HACTaBHHKY j€ Jia IMPOLCHH
notrpebaH M JI0BOJbAH OpOj YacoBa MO TeMama y3uMajyhu y o03up 3Hama M BEIITHHE KOjH
YUYCHHIIA UMa]jy U3 TIPETXOIHOT IIKOJIOBakha U )KMUBOTHOT UCKYCTBa. [Ipeinoxkenu penocien Tema
HUje o0aBe3yjyhm 3a HacTaBHHMKE, Beh caMo TpeicTaBba jedaH ojJ Moryhux mojena, Koju
HACTaBHUK MOXE TMPWIArOJUTH Y CKIaay ca u3a0paHuM MPOrPaMCKUM jE3HMKOM H
METOOJIOMIKHM OTIPEICIHEHEM.

II. OCTBAPUBAIE HACTABE U YUEIHA

Panu nakmer IJIaHWpakba HACTABC ):[aje ce OpI/IjeHTaHI/IOHI/I npeajior 6poja gacoBa I10
TEMaMa.

VYBox y pauyHapcke cucteme (8)

JlururanHu 3amnuc nmoaaraka (16)

Jlormuke ocHOBe 0Opaje nmogaraka (16)

OcHOBU apXHUTEKType U opranu3zanuje pauyHapa (14)
AcemOnepcko nporpamupame (16)

VY oxBUpY TeMe YBOJ Y pauyHapcKe cucTeMe TMOXeJbHO je YUeHUIIMMA CTBOPUTHU Irpy0y
CIIUKY O CTPYKTYPU U HauMHY (QYHKIIMOHHCAaka padyyHapCKUX cucTema. M3narame Moxe na Oyzae
camo TperjenHo, BeoMa He)opMaTHO U TOKOM OBOT YBOAHOT IperJieia HeMa MoTpede yna3uTu y
CyBUIIIHE JleTasbe. JleduHrcaTu mojaM TEXHOJOIIKE KOHBEPreHIMje U UCTaKHYTH Ja ce JaHac
KOpHUCTE pazIU4YUTH OOJIMIM pauyHapCKUX cucTeMa (CTOHM U NMPEHOCHU payyHapu, TabieTH,
nameTHu Tenedonu, yrpahenun (embedded) padyHapcku CHUCTEMHM U CIMYHO), KOjU CBU
(YHKIIMOHHUIITY 110 BeoMa CIIMYHUM npuHuunuMa. Mcrahu na cy naHammsu payyHapcKu CUCTEMHU



10 TPABWIY JUTUTATHH U YKPAaTKO M HE(POPMATHO WIYCTPOBATH KAKO CE PA3IMYUTH TOAAIH
(TeKcT, cIMKe, 3BYK) 3aMKCyjy AUTUTaIHO, ToMohy OpojeBa. JlehuHucaTn OCHOBHE KOMITOHCHTE
xapJBepa padyHapa (mporecop, TJIaBHYy MEMOpPH]y, MarucTpajie M yiaasHo-u3nasHe ypehaje) u
WIYCTPOBAaTH KAaKO OHM YYECTBY]Y y paly pauyyHapCKHX CUCTeMa (Ha MpUMepy H3BpIIaBamba
HEKOJIMKO aceMOJepckux HWHCTpykuuja). OCBpHYTH ce Ha coTBep padyHapa U IHETOBY
Kinacudukanujy, ca MmoceOHMM HArJackoM Ha CHCTEMCKH CO(TBEp, ONEepaTHUBHE CUCTEME U
IUXOB OJHOC Ca XapABEpOM pauyHapa. Y OKBUPY OBE TeM€ OOpaIUTH M YJOTY pauyHapCKUX
cucTeMa y caBpeMeHOM apywuTBy. Omumcatu cuTyandje y KojuMa padyyHapu M TEXHOJIOTHja
OJIaKIIaBajy JWYHE W TpodecHOHaTHE >XMBOTHE curyauuje. OCBpHYTH c€ M Ha YTHUIA]
IpeKOMEepHe yrnoTpede pauyHapa Ha 3/1paBJbe JbYIU U yTHUIIA] pauyHApCKOT OTIA/1a HA KHUBOTHY
cpenuHy. YYeHHIMMAa JaTH XPOHOJIOUIKM Tperyiesl pas3Boja pPAadyHCKHX CIpaBa |
IporpamMadMIIHUX padyHApCKUX CUCTeMa Kpo3 HcTopHjy. He HMHCHUCTHpaTH Ha TEXHUYKHM
KapakTepUCTHKaMa II0jeIMHUX CIpaBa HUTH HA TPEIM3HUM JaTyMHMa HUXOBOT HM3yMma, Beh
uctahu 3Ha4aj ¥ HOBE KOHIENTE KOje Cy TH ypehaju mpBu myT yBenu. Mmak, HHCHCTUpATH Ha
TOME Ja yYEHHIIM yMejy Jla UCTaKHy 3Hayaj CBAaKor ypehaja m ma ra cmecte y HEKH BPEMEHCKH
Nepuoa W HMCTOPHjCKM KOHTEeKCT. [locnmenme nBe Teme (ynora M HCTOpHjaT PavyHAPCKHX
cHCTeMa) MOTOHE CY U 32 CaMOCTAJIHY 00paay U Mory ce oOpahuBatu y 0OJIMKY CEMUHApPCKHX
pajoBa.

VY okBupy TemMe JIMruTaJHU 3amMc MOAATAKA MPELHM3HO YBECTH MEXaHU3ME 3almca
pa3nMUMUTUX TUIOBA mojaTtaka (OpojeBa, TEeKCTa, ClHMKa, 3ByKa, BUjaea) y oOnuKy (OWHapHO
3anucanux) OpojeBa. JleduHucaTty mnojam AWTUTaNW3alMje W OJHOC u3Mel)y auruTamHor
(IMCKpeTHOT) U aHAJOTHOT (KOHTHUHYAJIHOT) 3amuca. VcTakHyTH mpenpeke TUTHTATHOM 3alucy
(crmoskeHOCT MOTpeOHEe TEXHOJOTH]e), ali M MPEeTHOCTU KOje TUTUTATHH 3alucC JOHOCH jeIHOM
Kaja ce peanusyje (TpajHOCT, MPaB/bekhe UACHTUYHUX KOIH]a, JeTHOCTABHOCT 00pajie, MpeHoc U
CIINYHO). AHJIOTHY TEXHOJIOTH]Yy WIYCTpOBaTM Ha HpUMepy aHajorHe ¢ororpaduje u
aHAJIOTHOT 3allMca 3ByKa HAa MarHeTHe Tpake W TpamMooOHCKe Tuioue (MMaTH y BUAY Ja ce
YUEHHIIM BEPOBATHO HHUCY YXKHBO CpPEIHM ca TOM TEeXHOJOrHjoMm). MHcHcTHpaTH Ha TOMe naa
JIUTUTaTU3aluja IpeacTaBba 3aluc rnojaraka y ooiauky OpojeBa (He 00aBe3HO OMHApHMX), a Aa
ce TM OpojeBu Hajuemrhe 3amucyjy OMHapHO, 3aTO LITO je ypehaje U MemMopHje ca JiBa pa3IuyuTa
CTama jeIHOCTaBHUje pean30BaTh Hero ypehaje ca Bullle AUCKPETHUX CTamba.

[To3unmonu 3anuc nekagHux OpojeBa ca KOjUM ce yuyeHHIHM cycpehy o paHux paspena
OCHOBHE IIIKOJIE YONIITHUTH Ha MPOU3BOJbHY OpojeBHY ocHOBY. dDokycupatu ce Ha ocHOBe 10
(nexagHu OpojeBu), 2 (OuHapHu OpojeBH), 16 (xekcamekananu OpojeBr) U 8 (OKTaTHU OPOJEBH).
VYyenunuma IeMOHCTpHpPATH KOHBEpP3HWj€ 3amuca MPUPOJHUX OpojeBa y3 MOMONh KajlKyiaropa.
VYBecTu pa3nuuuTe alropuT™Me mpeBohema OpojeBHIX OCHOBA (M3 JaTe OCHOBE y OCHOBY 10 1 u3
ocHoBe 10 y maty ocHoBy). MHcuctupat Ha Be3u u3Mmel)y OMHApHOT U XEKCAACKaJHOT U
OMHApHOT M OKTAJIHOT CHUCTEMa M XEKCaJleKaJHe W OKTalHe OpojeBe KOPUCTUTH Kao HAYMH
ckpahuBama 3anuca OMHapHUX OpojeBa.

VYBecTn mojaM 3amMca HeOo3HaueHMX OpojeBa ca (¢uUKCUpaHUM OpojeM OHTOBa.
JluckyToBaTH MHTEpBal OpojeBa KOJU Ce€ MOT'Y 3allMCcaTu 3a pa3InyuT Opoj OutoBa (MHTEpBaI O]



0 10 2"-1). JeqHOCTAaBHOCTH pajaM pa3MaTpaTH yrIaBHOM OCMOOWTHe OpojeBe, anu 00e36eauTH
Jla ydeHUIIn Oy/1y CBECHHU Jia ce OpOojeBU y pauyyHapuMa JIaHac 0OMYHO 3amucyjy nomohy 32 oura.
JlebuHucatn anroputaM cabupama HEO3HAYeHHX OpojeBa, y3 yBoheme IojMa IpeKopayema
NPUIIMKOM cabuparma. YBECTH M aIFOPHUTaM MHOXKEHa HEeO3HadeHUX OpojeBa. ToxoM m3narama
MO’KeJbHO je Byhu mapanene ca MporpaMCcKUM je3MKOM KOjH YYEHUIM H3y4aBajy (Ha mpumep,
mrckyToBatu TuroBe unsigned char u unsigned int y jesuxky C wium ca TunoBuma byte u uint y
jesuxy C#).

VYBecTu 3amuc oO3HauYeHUX OpojeBa y OONUKY O3HA4YeHE arcoJyTHE BpPETHOCTH.
JuckyroBaTu npobiieMe nu3Bohema apUTMETHYKUX OTepalinja HajJ TaKko 3almicaHuM OpojeBuMa 1
UCTaKHYTH MpoOJIeM ABOCTPYKOT 3amuca Hyse. HakoH Tora, kao pememe nmpobdiieMa cabupama u
OJly3UMara YBECTH 3alliC O3HA4YCHHX OpojeBa y OONHMKY MOTHYHOT (Ipyror) KOMIUIEMEHTA.
JIMCcKyTOBaTH MHTEpBaJl OpojeBa KOjU c€ MOTY 3alHCcaTH 3a Pa3In4UT Opoj OuToBa (MHTEPBAI O
2" 1o 2"'1-1). YBectu ByroB anropuram 3a MHOXEHE OpojeBa 3alHMCAHUX Y IMOTIYHOM
KOMIUIEMEeHTY. TOKOM H3iarama MOKeJbHO je Byhu mapaiene ca MporpaMCKUM je3HMKOM KOjH
YUEHHUIIM W3y4YaBajy (Ha mpumep, TUCKyToBaTtu THmoBe signed char m int y jesuky C mim ca
tunosuMa char u int y jesuxy C#).

VYBecTu 3amMc pas3IoMIbEHUX OpojeBa M TO Y OOJIMKY (PUKCHOT M y OOJUKY HOKPETHOT
3ape3a. JluckyToBaTH OJHOC OBa JiBa TUIIA 3alKca U HABECTH HUXOBE MPEIHOCTU U MaHe, Kao U
Moryhe cutyainuje y KojuMa je mBUXoBa ynorpeda mokesbHUja. MHcucTUpaTH Ha mpoblieMuMa
KOjU HacTajy 300r mpupoje 3amuca y MOKPETHOM 3ape3y ca OrpaHHuYeHUM OpojeM OWTOBa
MaHTHCe (Ha mpumep, He MoryhHocT mpeumsHor 3amuca OpojeBa momyt 0,1). JluckyroBaTtu
crangapa IEEE754 u momeHyTH 3ammce CHENMjaTHUX BPETHOCTH KOje OBaj CTaHIApi YBOAU
(OeckoHayHe W [IEHOPMAIU30BaHE BPETHOCTH). YKpPAaTKO ONKMCATH W HauyWHE WH3Bolhema
orepainuja Haja OpojeBUMa y MOKPETHOM 3apesy. JluckyroBaTu MHTEpBaI OpojeBa KOjU C€ MOTY
3aMucaTy 3a pa3auduT 6poj OMTOBA €KCIIOHEHTa M MaHTuce. TOKOM M3llarama MoXeJbHO je Byhu
napasese ca IporpaMCKUM Je3MKOM KOJU YYEHHIIM M3y4aBajy (Ha ImpuMmep, JUCKYTOBATH TUIIOBE
float u double y jesunuma C unu C#).

VYBecTu cTaHapHe HAYMHE KoJupama TekcTa y pauyHapy. Kpenyru on tabauue ASCII,
CKyIla KapakTepa KOju OHa MOKPHBA U ONMHUCA HEHUX CBOjcTaBa. HakoH Tora yBecTu W TabiuIly
Unicode 1 y B0j puKa3aTH KapakTepe KOjU C€ KOPUCTE 3a 3alHC TEKCTOBA Ha CPIICKOM jE3UKY.
VYBectu kommpama UCS-2, UTF-8, UTF-16 u amckyroBaTH WX JeTajbHO, HA HUBOY OHWTOBA.
3auHTEpEeCOBaHUM yUeHHUIIMa MoTyhe je mpukas3aTu U jennooajtHa npomupema ASCII Tabnute
(ua mpumep, Tadmuie ISO-8859 u Windows-1250, Windows-1251).

VYBecTH HauMHE 3aMuca pacTepPCKUX CIMKa U pa3He HauMHe IpencTaBibama 60ja (RGB,
CMYK, HSB). Ykparko u HedopmaiHO onrcaTd U Moryhe HauMHe KOMIpecHje ciuke. 6e3 u ca
ryOMTKOM M NMOMEHYTH Hajuerthe xopumrhene ¢opmare 3a yyBame ciauka. Onucatu U TEXHUKY
JUTHTATHOT 3amuca 3ByKa. JlepuHucatu mojam y3opka (cemruia), ppeKBEHIH]y y30pKOBama H
ormucatu Be3y ca Hajksucr-lllenoHoBoMm TeopemoM. OOjacHUTH M IITa j€ BUIIEKAHAIHO
cHUMame 3Byka (crepeo, 5+1, 7+1). Ykparko ommucatu U ujeje TEXHUKE KOMIpecHje ca
ryouTkoM M 0e3 ryOuTKa M NOMEHYTH M Hajueurhe Qopmare 3amuca HEKOMIIPHUMOBAHOT H



KOMIIpUMOBAHOT 3Byka (waw, mp3, flac). OGjacHUTH W Ha4yWH 3amuMca BHJCO-MaTepujaga u
MMOMEHYTH Hajuemhe ¢popmare 3anuca U KoHTejHepcke popmare (avi, mp4, mkv).

Temy Jloruuke ocHoBe 00paje MojaTaka 3armodyeTd KpatkuMm nojacehamem Ha Bynoy
anredpy noruke (MCKa3He GopMmylie W JIOTHYKE BE3HUKE) KOjy Cy y4eHUIW Beh m3ydaBaiu y
OKBHpY MaTeMaTUKe. YBECTH I0jaM JIOTUYKE (PyHKIHUje, KOHjyHKTUBHE HOopMaiHe popme (KHD)
U nucjynktuBHe HopManHe ¢opme ([JH®P) m omumcaru moctynak muxoBOr onapehuBama (Ha
OCHOBY Ta0JIMIIe HCTUHUTOCHE BPETHOCTH, Kao U TpaHchopmanujama nate popmyne). [lomenyru
n nocrynak muHUManu3andje KH® u JJH® (anrebapckum tpancdopmanujama, KaprHooBum
Mmanama). JIornuka KoJja MOXeJbHO j€ U3y4aBaTH y OKBUPY HEKOI COPTBEPCKOI cUMyJaTopa (Ha
npumep, LogiSim).

Ha mnouerky wu3yuyaBamba KOMOMHATOPHUX JIOTMYKUX KOJla Y4YEHHMIIMMA IIpUKa3aTH
cuMOoJIe 3a IpeJicTaBibambe eeMeHTapHux Joruukux Besnuka (AND, OR, NOT, XOR, NAND,
NOR). Ilpukazaru xako ce Ha ocHOBY JJH® nmn KH® morxe HampaBUTH CEKBEHIIMjaTHO KOJIO
KOj€ MpeicTaBsba MPOU3BOJbHY JIOTHUKY (yHKIH]y. [IprKa3aTn kako ce moMohy OBHX KOJIa MOXe
HaNpaBUTH TMoJycabupad, cabupad, Komep, IEKOIep, MYITHIUIEKCEp H JEMYITHUIUIEKCED H
WIYCTPOBATH YJIOT'Y CBaKOl O]l TUX KOJIa y OKBUPY HEKOI mmper cucrema. Ilpukaszatu kako ce
oMohy OBMX OCHOBHMX KOJa MOKE€ KPEUpPaTH jeHOCTaBHA apUTMETHUYKO-JIOTHYKA jeAMHHUIA.
JlemMoHCTpUpaTH Kako ce BuUIIeOMTHH ypehaju mory nobutu KomMmoHOBameM ypehaja koju
o0pal)yjy nojenuHaune OGUTOBE.

Jlepunucatn mojaM CEKBEHIMjaJTHHUX JIOTHYKHX KOJa W O0jaCHUTH HHHXOBY PAa3HKy y
OJTHOCY Ha KOMOWMHaTopHa Koja. OnmcaTH pasznuky n3Mel)y aCHHXpPOHHX W CHHXPOHHX KOJa U
YBECTH I10jaM CUCTEMCKOT YaCOBHHKA Tj. carta. Jledunucaru ¢mmmn-dion (1j. pesy, enri. latch) u
onucatu mwerose oomuke (SR, D, JK, T), moryhe naunne nmruiementanuje (momohy NAND wmu
NOR koua) u ynory y usrpaamu MeMopujckux henuja. [Ipukazatu kako ce momohy Butie ¢haur-
¢1onoBa MOXe M3TpaJuTH PErucTap, MOMepaukyu perucrap U 6pojad M MIyCTPOBATH yHOTpeOy
TUX KOJIa y IIUPEM PauyyHapCKOM CHCTEMY.

O cxnony teme OCHOBHHM OpraHu3anMje W apXUTeKType padyyHapa y4YeHHUIIMIMA
NPEJCTaBUTH  OCHOBHE  XapJBEpCKEe KOMIIOHEHTE  pauyyHapa, [pUHIMIE  HHUXOBOT
(GyHKIMOHMCAka U YJIOTY y LIMpeM pauyHapckoMm cucteMy. [Ipukasatu cTpykTypy mpouecopa:
ApPUTMETUYKO-JIOTMYKY JEMHUILY, PEerucTpe (IpOrpaMCcKH JOCTYIHE PEerucrpe, MpOrpaMcKu
Opojay, MPOrpaMCKy CTAaTyCHY ped) M KOHTPOJHY jJE€AMHHUIy M ONUCATH HAa4YMH HETOBOT
dbyHKIMOHKUCAaka (CKYN WHCTPYKIM]ja, WHCTPYKIIMOHU ITUKIYC W HeroBe (¢aze). Omucatu u
MEXaHu3aM TpeKua M YyIOTy MpeKuga Kao peakiuje Ha crospaiime norahaje. Ilpukazatu
paznuuuTe 00JIMKe MPUBPEMEHE U TpajHE MEMOpH]je, MIPUKA3aTH HUXOB OJHOC Y CBETIIY Op3uHE,
LIEHEe W Kamauurera M AepuHHcAaTH MeMopujcKy xujepapxujy. MHcraknyru RAM, ROM u
(mporiecopcke) Kem MeMOpHje M 00jaCHUTH HHXOBY yiory y cucreMmy. OnucaTu CHCTEMCKY
MarucTpaity Kao Be3y u3Mel)y mporecopa U rilaBHE MEMOpPHje U pa3iIMyuTe OOJIMKE Marucrpasie
KOju ce cpehy y caBpeMeHHM pauyHapCKHUM CHUCTeMHMa. Y OKBHUPY Iperjiefa YlIa3HO-U3Ia3HUX
(nepudepujckux) ypehaja oOpaguTH HauMHE KOMYHHUKalMje ca HHMa W HarJlaCUTH YJIOTY
CHUCTEMa TPEeKHJa 3a peann3alnjy ynasza-usziaza. O0jacHUTH pa3nuky u3Mely mporpammpanor



yinaza-usjlaza ¥ yjnaza-usiaza y3 momoh ypehaja 3a mupexkran mpuctyn memopuju (DMA).
O0jacHuTH paznuky u3Mel)y MeMopHjcKu-ManupaHOT U M30JI0BAHOT yia3a-u3naza. Ko ynasHo-
W3JIa3HUX KOMIIOHEHTH JETaJbHO O0jaCHUTH T0jaM M NpUHIMIE (DYHKIMOHUCAka MarHeTHUX
miuckoBa, SSD ypehaja, rpadpuukux kapTHma, TacTtaType, MUINEBA, IITamMIada M CKEHepa.
Ob6jacHuTH yiory W mnpuHIune (QyHKIMOHHCAma yHHBEp3alHe cepHujcke maructpane USB.
OGjacHuTH W TMOjaM W HaMeHy JApajBepa 3a mnepudepujcke ypehaje m HBUXOBY Be3y ca
ornepatuBHUM cucteMuma. Ca ydeHHIIMMa MPOAHAIU3UPATH Yy TOM TPEHYTKY aKTYEJIHY MOHYIY
padyHapa W padyyHapCKHX KOMIIOHEHTH W TPOJMCKYTOBAaTH HEKE padyyHapcKe KOHQUTrypaiuje
KOje Cce TpoJaajy y TOM TpPEHYTKY. YKpaTKo, caMO Ha HHBOY ITIOjMa W CHIIMKOILICIN]CKUX
nHpopMalrja 00jaCHUTH HAMpeIHE TEME IOMYT BUIICHUTHUX M BHINEjE3rapHHUX IIpolecopa,
CylnepcKajJapHUX U BEKTOPCKHX MPOIIECOPa U MYJITHIIPOIIECOPCKUX CHCTEMA.

O cxnony Teme AceM0/1epCcKO MporpamMHMpame HIyCTpOBaTH I0jaM aceMOJEpCKUX U
MAIlIMHCKUX je3UKa M MCTAKHYTH HUXOBY HEONXOAHOCT Kopullhema M y CaBpEeMEHUM
padyyHapCKUM cUcTeMuMa (CBM BHIIM IPOrPaMCKH jJE€3ULU MOPajy C€ MPEBECTH HAa MALIMHCKH
jesuk na 6u ce Mornu u3BpIUTH). [103KeIJPHO je OBY TeMy MIIYCTPOBATH KpO3 KOpHIINemha HEKOM
peaTHOT aceMOJIEPCKOT je3rKa 3a X86 apXUTEKTypy Koja je ydeHHIMMa JOCTyIHa (Ha mpuMep,
NASM y okpyxkemy SASM). YueHunuma npuka3aTi paj y u3adpaHOM OKpYXewmY (YHOIICHE
nporpama, mnpeBoleme, MOBe3UBamke, MOKpETame Mporpama, aedaropame). [la Ou ce omakmao
yJaa3 U U3J1a3 HACTaBHUK MOXe IPUIIPEMUTH OMOIMOTEKe Koje cakpuBajy oapeheHe TexHUUKe
nerajpe o7 yueHuka. [IocTynHo 1 eTajbHO yBECTH KOHKpPETaH CKYIl HHCTPYKIIMja U UIYyCTPOBAaTH
UX Kpo3 jenHocTaBHEe mnpumepe. KpeHyTHM oA apUTMETHMUKMX M JIOTHUKHUX MHCTPYKIMja WU
[porpama JIMHUjCKE CTPYKTYpE, a HAKOH yBolema MHCTPYKIHja O€3yCIIOBHOT U YCIOBHOT CKOKa
NPOIIMPUTH HMX Ha JeJHOCTaBHE IIporpame pasrpaHare M LUKIMYHE CTPYKType. YBECTH
pa3nuunTe HAYMHE aJpecupama (HEMOCPEeIHO, PETHUCTAPCKO W MEMOPHjCKO JHPEKTHO,
perucTapcko MHJIMPEKTHO 0e3 momepaja U ca nmomepajeM (peraaTHBHO)) M O0jaCHUTH HHXOBY
HameHy. HakoH yBohewa u mnpukazuBama MpUMepa HMHCTPYKIMja OO0JaCHUTH MU HHXOBY
MMIUIEMEHTALM]y U Be3y ca MAIIMHCKUM JE€3UKOM U XapABepoM mpouecopa. OdjacHUTH OMHapHU
HauuH (¢dopmar) 3anucuBamba MAIIMHCKUX MHCTPYKIMja y MEMOpH]jY (ToJba 3a KOJ| orepaluje u
olepaH/ie, HauMHe aJipecupama olepaHaja). YBECTH I0jaM MAIIMHCKOT CTeKa U HEeroBy YJIOTY Yy
peanuzanuju nornporpaMa. [IpukasaT UMIUIEMEHTAlMjy cTeKa y3 MoMoh perucrapa OmIITe
HaMeHe M OMNIUTHX WHCTPYKIMja, aau W y3 mnomoh crnenujanuzoBaHor peructpa (SP) u
unctpykuuja (PUSH, POP). VBectu mojam cTek-okBHpa M NpUKa3aTH KOHBEHIIMjE€ MO3MBamba
notnporpama u Bpahama pesyirara mormporpama. WimycTpoBath cBe OBO KpO3 IpHMEpE
JETHOCTAaBHUJUX MporpamMa M MOTIporpama Ha acemOiepy. [IpmkazaTu mocTymak MmoBe3MBamba
aceMOJIepCKHX Mporpama ca MmporpaMiMa HallMCaHWM Yy je3WIMMa BHIIET HUBOA (IIpe cBera ca
porpamMuMa HanucaHuMm y je3uky C).

CBe Bpeme yCHoCTaB/baTH Be3y H3Mel)y OCHOBHMX KOHIIENaTa BHUILUX IMPOTPaMCKUX
jesuka (u3pasa, HapeaOu TpaHama U NEeTJbU, (PYHKIUja, JIOKATHUX U TJI0OATHUX MPOMEHIBUBHX )
U BHUXO0BE peain3alyje Ha aceMOJIepCKOM HUBOY.



1. ITPAREWBE 1 BPEJJTHOBAE HACTABE U YUEBA

VY mporiecy BpeIHOBaWka MOTPEOHO je KOHTHHYHPAHO MPATUTH pajl yYCHHKA. Y HACTaBH
OpHJEHTHCAHO] Ha JOCTU3amkhe UCXOa BPEAHY)Y C€ M MPOLeC W MPOAYKTH yuewma. [Ipukyrsbame
uHbopManMja W3 pa3IMYUTHX H3BOpa (CBAaKOJHEBHA IOCMaTpama, AKTUBHOCT Ha 4acy,
YUECTBOBAE Yy Pa3roBOpY M AMCKYCHjH, CaMOCTallaH paj, paj y TPYyNH, TECTOBH) IOMaxe
HACTaBHUKY Jia carjienia nocturayha (pa3Boj ¥ HamlpeaoBamke) YYCHHKA U CTENICH OCTBAPCHOCTH
ucxona. CBaka akTUBHOCT je no0pa MpUJIHMKa 3a MPOLEHY HampenoBamba U JaBame MOBpPATHE
nHpopmanuje. BaxxHO je U yudeHHKe Ocroco0spbaBaTH U OXpaOpHUBATH J1a MPOIICHY]Y COTICTBEHU
HaNpeaaK y yuemwy.

BpenHoBame aKTUBHOCTH Y OKBUPY TUMCKOT pajia c€ MOKe 00aBHUTH ca IPYIOM TaKo Ja
Ce 01 CBAaKOTl 4jaHa TPaXXH 00jallImbebe eieMeHara ypal)eHor paja ¥ MUILBEHE O COIICTBEHOM
pany yHyrap téuma. [Ipemopydyje ce Ja HacTaBHUK ca YYCHHIIMMa JIOTOBOPU IOKa3aTesbe Ha
OCHOBY KOJUX CBH MOTYy Ja MpaTe HampeJaKk y ydely, YUYEHHUIM C€ yde Jla Pa3sMHIIbajy O
KBaJIUTETy CBOI paja W O TOME MmTa Tpeba Ja mpeay3My Ja Ou CBOj paj YHAIpEIuIH.
OnemrBame TaKO IMOCTaje MHCTPYMEHT 3a HampeaoBame y ydemy. Ha ocHOBY pesynrara
npahema U BPEIHOBaMWa, 33jEJIHO Ca YYCHUIMMa Tpeba IUIaHMpaTH IMPOIEC YYeHma U Ouparu
MOTOJ/THE CTPATETH]e YICHA.



