KpuTepujymu 3a ouermBatbe U3 Npeamerta XeMuja

OueHy 00au4aH (5) noburja yuyeHUK Koju je y cTamy Aa:

1) npumerbyje 3Haa, YK/by4dyjyhv 1 MeToL0/10LWKa, Y C/IOKEHUM M HEMO3HATUM CUTyaLMjama;
CaMOCTa/IHO W Ha KpeaTuBaH HaumH 06jallHbaBa M KPUTUYKKM pa3MaTpa C/IOXKEHE CagprKMHCKe LeinHe
M MHPOopMaLMje; NpoLeryje BpeaHOCT Teopuja, naeja 1 CTaBoBa;

2) bupa, noBesyje 1 BpeaHyje pasanumnte BPCTe U U3BOPE NOAATAKa;
3) popmynuiue NpeTnocTaBKe, NPOBEPaBa UX U aprymeHTyje pellerba, CTaBoBe U OA4JYKE;

4) pewasa npobseme Koju UMajy 1 BULLE pelliera, BpedHyje 1 obpasnarke peliera U npumerbeHe
NOCTYMKe;

5) uspaskasa ce Ha pasnnuMTe HauMHe (YCMEHO, NMCcaHo, rpaduyKM, MPaKTUUYHO, IMKOBHO U Ap.),
YK/byuyjyhu u Kopnwhere HGOpMaLMOHUX TEXHONOMMja U NpuaarohaBa KOMyHUKaLWU]y U HaUYUH
npeseHTaumje pasIMuUTUM KOHTEKCTUMA;

6) BNaia MOTOPUYKMM BELUTMHAMa KOje 3aXTeBajy C/I0KEHUje CKI0MNOBEe NOKpeTa, 6P3nHY U BUCOK
CTeneH KoopauHaumje; BNaaa MOTOPUYKMM BELUTUHAMA TaKo LUTO KOMBUHYje, peopraHusyje
CK/lonoBe noKpeTa v npuaarofhasa Ux cneundrUyHUM 3aXTeBMMA M CUTYaLMjaMa Tako Aa gena
edUKacHo;

7) camocTanHo M3BpLIaBa CI0XKeHe pagHe 3a4aTke nowTyjyhu cTaHgapAM3oBaHy npoueaypy,
3axTeBe 6e36e4HOCTU M OUYyBatba OKOJIMHE, NOKa3yje MHMLMjaTMBY U Npunarohasa nssohere, HaunH
paja v cpeacTBa HOBMM CUTYaLMjaMa;

8) AonpuHocK rpynHoOM pagy NpoayKLMjoM naeja, MHULMPa M OpraHusyje nogeny yaora v 3a4ataka;
YBaXKaBa MULL/bEHbA APYIMX YIAHOBA FPyMNe U MOMAaXKe UM Yy peannsaumjn hMxoBux 3a4aTaka,
nocebHO y cuTyaumju ,,3actoja” y rpynHom pagy; GOKycupaH je Ha 3ajeAHUYKM Un/b FPpyNHOT paga u
npeysnMma oAroBOPHOCT 3a peanunsaumjy NpoaykaTa y 3a4aToM BPeMeHCKOM OKBUPY;

9) yTBphyje npuopuTeTe M PU3MKE U Ha OCHOBY TOra NAaHMPa N OPraHM3yje KPaTKOPOUHE U
AYropoyYyHe aKTMBHOCTM M ogpehyje noTpebHo Bpeme U pecypce;

10) KOHTUHYMpPaAHO NOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT M OArOBOPHOCT MPEMa CONCTBEHOM NPOLLECY Y4etba,
yBa)KaBa NpenopyKe 3a HanpeaoBake U peanunsyje mx.

OueHy 8ps10 0obap (4) nobuja yueHUK Koju je y cTarby Aa:

1) NOrMyYKM opraHusyje n CaMOCTaIHO TYMauu CNOMKEHE CaAPKUHCKe LenvHe U nHdopmaumje;
2) nosesyje cagprkaje U KoHLenTe 13 pasnnmumTux 061acTi ca cuTyalmjama us XXneoTa;

3) nopeau 1 pa3BpcTaBa pa3NuUTe BPCTE NoJaTaka Npema BULe KpUTepmnjyma NCTOBPEMEHO;

4) 3ay3MMa CTaBOB€ Ha OCHOBY CONCTBEHUX TYyMa4dYe€ta U aprymeHara;



5) yme ga aHanusupa npobnem, nsspwmn nsbop oarosapajyhe npoueaype v noctynaka y peliasarby
HOBMX NPOBNEMCKNX CUTayLM]a;

6) n3parkaBa ce Ha PasNuYnUTe HauMHe (YCMeHO, NMCaHO, rPaduyKmM, NPAKTUYHO, IMKOBHO U Ap.),
YR/byuyjyhu n Kopuwhere nHGoOPMaLMOHUX TEXHOIOTMjA U NpuaarohaBa KOMyHUKaLMWjy 3a43aTUM
KOHTEKCTUMa;

7) BNaga MOTOPMYKUM BeLUTMHAMa Koje 3aXTeBajy C/I0XKeHWUje CKA0MoBe NoKpeTa, 6p3nHy 1 BUCOK
CTeneH KoopauHauuje;

8) camocTasiHO U3BpPLUABa C/I0XKEHEe pajHe 3a4aTke Npema CTaHAapAN30BaHoj npoueaypu, bupa
npubop 1 anate y CKNagy ca 3a4aTKOM U 3axTeBnuMa 6e36eHOCTU M OYyBaHba 34PaB/ba U OKOIMHE;

9) nnaHupa gUHAMUKY paZa, OpraHM3yje akTUBHOCTM Y Fpynu, peanunsyje concTeeHe 3aaaTke umajyhu
Ha yMy NAaHUpaHe 3ajegHNYKe NPoAyKTe rpynHor pasaa;

10) nnaHMpa 1 opraHn3yje KPaTKOPOUHE N AyropoyHe akTMBHOCTH, yTBphHyje npuoputete n oapehyje
notpebHO Bpeme u pecypce;

11) KOHTMHYMpPAHO MOKa3yje 3aMHTEPEeCcOBaHOCT 3a COMNCTBEHM MPOLIEC yUYerba, YBarKaBa Nnpenopyke 3a
HanpeaoBarbe U YrNaBHOM UX peanusyje.

OueHy 0obap (3) nobunja y4eHUK Koju je y cTamy Aa:

1) pasyme 1 camocTanHo objalltbaBa OCHOBHE MOjMOBE U Be3e U3MeRY HuX;

2) pa3BpcTaBa pas3/umUTe BPCTE NOAATaKa Yy OCHOBHE KaTeropuje npema 3agaTom Kputepujymy;

3) yme ga dopmynuiue cBoje CTaBOBE, MPOLEHE U OAJ/TYKE M 06jaCHU HAauMH KaKo je 40Lao A0 HUX;

4) 6upa 1 npumetrbyje ogrosapajyhe noctynke v npoueaype y pewasakby NPobaemckunx cutyaumja y
MO3HAaTOM KOHTEKCTY;

5) yme jacHo ga ncKaxke ogpeheHn cagpikaj y CKnagy ca 3aXTeBOM M Ha ogrosapajyhun HaumH
(ycmeHo, nucmeHo, rpadpuuKkm, NPaKTUYHO, IMKOBHO U Ap.), YK/byuyjyhu Kopuwhere
MHPOPMaLMOHUX TEXHOIOTH]a;

6) N3BOAM OCHOBHE MOTOPUYKE BelTMHAMa yrnegajyhu ce Ha mogen (y3 AeMoHcTpauujy);

7) camocTanHo M3BpLIaBa PYTUHCKe pajHe 3a4aTKe npema CTaHAapAM30BaHOj npoueaypu,
KopucTehu npubop v anaTe y CKIagy ca 3axTeBMMa 6e36e4HOCTM U O4yBakba 34PaB/ba U OKOINHE;

8) M3BplaBa AoAe/beHE 3a4aTKe Y CKaay C UM/beBMMa, O4HEKMBAHUM NPOAYKTUMA U NTIAHUPAHOM
AVNHAMUKOM paja y rpynu; yBaxkaBa YiaHoOBE TMa U PasNdnUToOCT I/IAEja,'

9) nnaHuMpa 1 opraHMsyje KPAaTKOPOUYHE aKTMBHOCTU U oapehyje noTpebHo Bpeme u pecypce;

10) noKasyje 3anMHTepPecoBaHOCT 3a COMNCTBEHM NPOLLEC yYetba, YBaKkaBa NpenopyKke 3a HanpegoBake
W Ae/IMMUYHO MX peanusyje.



OueHy 0ogosbaH (2) nobuja yueHUK Koju je y cTamby Aa:

1) nosHaje 1 pasyme K/byyHe NojMoBe 1 MHPOpMaLnje 1 Nosesyje UX Ha OCHOBY 3aZaTor
KpUTEPUjyMa;

2) ycBojuo je ogroapajyhy TepmuHoiorujy;
3) 3aK/bydyje AMPEKTHO Ha OCHOBY Nopefera M aHanoruje ca KOHKPETHUM NMPUMEPOM;
4) cnocobaH je Aa ce onpeaenn U UCKaxe CTas.;

5) npumerbyje oarosapajyhe noctynke v npoueaype y pelaBary je4HOCTaBHUX NPOHAeMCKUX
CUTyaumja y NO3HaTOM KOHTEKCTY;

6) yme jacHO i@ UCKarKe NojeAHOCTM ¥ OKBUPY oapeheHor cagpkaja, Ap*kehu ce 0CHOBHOT 3axTeBa U
Ha oarosapajyhu HauuH (ycMeHo, MMCMeHO, rpadruKK, MPaKTUYHO, IMKOBHO U Ap.), YK/bydyjyhu u
Kopuwhere NHGOPMALNOHUX TEXHONOTI)A;

7) BNaga OCHOBHMM MOTOPUYKMM BELITMHAMa U peannsyje ux y3 noapuky;

8) Y3 MHCTPYKUMje n3BpluaBa PyTUHCKe pagHe 3a4aTKke Npema cTaHAapAM30BaHoj npoLeaypu,
Kopuctehu npubop 1 anate y cKknagy ca 3axteBnma 6e36eHOCTU 1 o4yBakba 34paB/ba U OKOJIMHE;

9) usBpluaBa AoAe/beHe 3a4aTKe UCK/bYYMBO Ha 3aXTeB W Y3 NOAPLUKY OCTa/INX YNaHOBA rpyne;
yBa)KaBa Y1aHOBE TUMa M PasNINYUTOCT Uaeja;

10) nnaHMpa 1 opraHMn3yje KPaTKOPOUYHE aKTMBHOCTM Ha OCHOBY 3a4aTWX YC/I0BA U pecypca;

11) noBpemeHO NoKasyje 3aMHTEePecoBaHOCT 3a COMNCTBEHW MPOLLEC YYetba, a MPEenopyKe 3a
HanpeaoBatrbe peanmsyje y3 cTanHo npaherse.

OueHy Hedo80sbaH (1) pobWja y4EHMK KOjU HEe UCMYHaBa KPUTEpUjyme 3a OLEeHY A0BOJbaH (2) U He
MoKasyje 3aMHTEepPecoBaHOCT 3a COMCTBEHU NPOLIEC YYetba, HUTU Hanpeaak.



Cnepehu UcKasm onucyjy LWITa yYeHUK 3Ha, YMe U MOXKe [1a ypaau Ha OCHOBHOM HUBOY Y CBaKOj
obnactu.

1. O6bnact ONLWITA XEMUIA

XE.1.1.1. Onucyje cTpyKTypy aToma enemeHata Kopuctehu: Z, A, N(p+ ), N(e- ), N(n°); nosesyje
CTPYKTYpY aToMa MeTasia U HemMeTana C kbUXOBUM NoNoKajeM y lNepuoaHom cucTteMmy enemeHaTa U Ha
OCHOBY TOra onucyje pusnUKa CBOjCTBa U PEAKTUBHOCT e/leMeHaTa.

XE.1.1.2. MNoBe3yje $pM3Mn4Ka U XeMUjCKa CBOjCTBA CYMNCTAHLM U3 CBAaKOLHEBHOT KMBOTA M CTPYKE Ca
CTPYKTYPOM: YEeCTUL,AaMa Koje rpage CyncTaHue (aTomu eflemeHaTta, MOIEKY/IM eleMeHaTa, MOJIEKY U
jeantberba 1 joHM), TUMOM XeMujcKe Bese U Mef)yMOIeKYICKUM MHTEpaKUMjama.

XE.1.1.3. lpeno3Haje npumepe cycneHsunja, emynismja, Koonaa u NpaBMx PacTBopa y CBakoAHEBHOM
UBOTY M CTPYLM 1 ynoTpeby 6asmnpa Ha NO3HaBaky HUXOBMX CBOjCTaBa.

XE.1.1.4. Onucyje yT1uaj TemnepaTtype Ha 6p3nHy pacTBapakba U PacTBOP/bUBOCT CYNCTaHUM; U3BOAU
noTpebHa M3payyHaBatba M Npunpema pacTeop ogpeheHor NpoLeHTHOr cacTaBa 3a notpebe y
CBaKOZHEBHOM XMBOTY U CTPYLM; NPENO3Haje 3HayYerbe KONMYMHCKE KOHUEHTpauumje.

XE.1.1.5. Pasnukyje 1 onucyje KnucenmHe, 6ase n conu, ytephyje Knceno-6asHa cBojcTea pacTBopa
nomohy MHAMKaTopa u Ha ocHOBY pH BpeAHOCTM M NOBe3yje C NpMMepMMa U3 CBAKOLHEBHOT KMBOTA
W CTPYKe.

XE.1.1.6. CacTaB/ba XeMMUjCKe jegHauYMHe je4HOCTaBHMX peaKLnja 1, Ha OCHOBY HUX, caraenaBa
ofiHoce n3mehy mace, KonnymMHe U 6poja YecTmLa peakTaHaTa M NPou3Boaa.

XE.1.1.7. MNpenosHaje Aa cy cBe XeMMUjcKe peakumje npaheHe NpoMeHOM eHepruje; pasnKkyje
npumepe XeMMjCKUX peakLuja TOKOM KOjux ce eHepruja ocnobaha (ersotepmHe peakumje) uam sesyje
(enpoTepMHe peakumje) M NpenosHaje Npumepe NPUMEHE XEMUjCKUX peaKLuja Ha OCHOBY TOMIOTHUX
edeKaTa Koju ux npaTe.

XE.1.1.8. HaBogu dakTope Koju yTudy Ha BP3nHY XemMuUjcKe peakLmje N XeMNjCKYy PaBHOTEXY.

XE.1.1.9. Onucyje npouece okcugaumje n peayKkumje; npenosHaje npumepe 0BUx npoueca y
CBAaKOAHEBHOM MBOTY M CTPYLUM; Pa3/INKyje NoXKes/bHe 04 HeNoXe/bHUX NpoLeca U HaBOAM NOCTYMKe
KOjuUMa ce TV Npouecy cnpeYyaBajy (3alWTnTa MmeTana of Koposuje).

2. O6nact HEOPTAHCKA XEMWIA

XE.1.2.1. Onucyje Hanaxere meTana U HemeTana y npMpoau; HaBoam HajBaXKHUje nerype u onucyje
HMXOBa CBOjCTBA; UCMUTYje orneaMma n onucyje ocHoBHa Gpu3nUKa CBOjCTBA MeTaNa U HEMETANa;
HaBOAM NPUMEHY MeTasa, HEMeTana U NJAeMEHUTUX FACOBA Y CBAKOAHEBHOM KUBOTY U CTPYLM.
XE.1.2.2. UcnuTyje orneamma v onucyje peakTMBHOCT ayMUHKNjyMa, reoxkha, 6akpa 1 LMHKa C
KMCEOHMKOM, BOAOM U X/I0POBOAOHNYHOM KUCENMHOM, Kao U peakLmje KNCEOHUKA C BOAOHUKOM,
YI/bEHUKOM U CYMMOPOM.

XE.1.2.3. MpenosHaje HeopraHcka jeAntberba 3HauajHa Yy CBaKOAHEBHOM XMBOTY M CTPYLM HA OCHOBY
Hasunea n Gopmysie 1 NoBesyje CBOjCTBA U NPUMEHY TUX jeantberba.

3. O6bnact OPTAHCKA XEMWIA

XE.1.3.1. MNpeno3Haje yr/boBOAOHWNKE, aNIKOX0e, anaexnae, KeToHe, KapboKCUNHe KUCennHe, ecTpe U
npMmMapHe aMMHe Ha OCHOBY CTPYKTYpHe dopmyne, dyHKUMOHanHe rpyne, Hasuea npema IUPAC
HOMEHKNATYPU U TPMBMjANIHOT HA3MBA KOjU Ce KOPUCTU Y CTPYLLA.



XE.1.3.2. Onucyje pu3nuKa cBojcTBa (arperaTtHoO cTakbe, TemnepaTtypa TON/beHa U K/by4akba,
pPacTBOP/bUBOCT Y MONAPHMM U HEMNONAPHMM PaAcTBapPaYMMa, ryCTUHa) yr/bOBOAOHUKA, aNIKOX0a,
angexnga, KeToHa, KapboKCUAHUX KMCENNHA, ecTapa U NPMMAPHUX aMWHA M NoBe3yje 1x ca
CTPYKTYPOM HMXOBUX MOJIEKYNA U MENYMONEKYICKMM MHTEPAKLMjaMa.

XE.1.3.3. HaBoau xemujcKe peakumje yr/iboBOAOHMKA (caropeBarbe 1 NoaMmepusalLinja), aslkoxona
(okcnpaumja po anaexmpa u KapboKCUTHUX KUCENNHA M caropeBatbe) U KapbOKCUAHUX KUCenHa
(HeyTpanusauuja, ectepudukaumja).

XE.1.3.4. MNoBe3yje $pM3MYKa U XeMUjCKa CBOjCTBA OPraHCKUX jeautberba N HbUXOBUX CMELLa C
yrnoTpebom 1 3HayajeM y CBaKOAHEBHOM }KMBOTY, CTPYLIM U XEMWjCKOj UHAYCTPWUjU (3eMHM rac, HadTa,
naacTMYHe mace, Kayyyk, ryma, 6oje, auetTuaeH, MeTaHo M, eTaHOA, eTUAEH-TIMKOA, TULLEPO,
bopmangexma, aueToH, MpaB/ba KNUCeAnHa, cuphetHa OnwTK cTaHgapan nocturHyha 3a kpaj onwTer
cpeatber obpazoBarba M BacnuTakba U cpeatber CTpyYHor o6pa3oBarba M BacnuTama y Aeny
onwTeobpa3oBHMX NpeameTa 3aBog, 33 BpeAHOBatbe KBaMTeTa 0bpasoBatba M BacnuTarba, 2013
KucenuHa, 6eH30eBa KUCeNMHA, IMMYHCKa KMCeNNHA, MAeYHa KUCeIMHA, NaIMUTUHCKA KUCeNnHa,
CTEapPUHCKA KMUCEIMHA, O/IEUHCKA KUCENTMHA).

4. O6bnact BUOXEMUIA

XE.1.4.1. Onucyje CTpPYKTYpy 1 pU3MYKa CBOjCTBA: MOHOCaxap1aa, AMcaxapuaa n noamcaxapmaga
(rnykose, dpyKTO3€, Caxapose, NaKTo3e, CKPOOa, IMKOreHa 1 LLesly103€e), ecTapa Koju cy r1aBHa
KOMMOHEHTa MacTH, y/ba, BOCKOBA, U aMMHOKMCEIMHA KaO MOHOMEPHUX jeauHMULA NPOTENHA.

XE.1.4.2. HaBogm ynory un 3aCTyn/beHOCT YI/bEHUX XMAPATa, MACTH, Y/ba, BOCKOBA, NPOTEMHA U
BUTAaMMHA Y }XUBUM CUCTEMUMA, Kao u ynory HK.

XE.1.4.3. MNo3Haje ankanounze Kao NpMpoaHa U CUHTETMYKA XEMU|CKA jeantberba KOja MMajy KOPUCHA
W WTeTHa $U3noNoLWKa AejcTBa.

XE.1.4.4. MNo3Haje ynory n npumeHy aHTMBMOTUKA Kao NPUPOLHUX N CUHTETUYKUX XEMMCKUX
jeantoera.

5. 06nact XEMUIJA KUBOTHE CPEAVNHE

XE.1.5.1. PyKkyje cynctaHuama (NpousBoamMma) y CKiagy ¢ 03HaKama OnacHOCTH, YNo3opersa U
obaBelwTerba Ha ambanarku; NpuapPKaea ce NPaBuIa 0 HauyMHY YyBakba CyNCTaHUM (Nponssoaa) 1
oAsararby oTnaga.

XE.1.5.2. HaBoau 3arahjusaye Ba3ayxa, BoAe, 3eM/bULLUTA U ONUCYje HUXOB YTULAj Ha }KUBOTHY
cpeauHy.

XE.1.5.3. Onucyje notpeby 1 NpegHOCT peLmKaxKke cTakaa, nannpa 1 Apyror YspcTor oTnaaa.



Cnepehu UcKasm onucyjy LITa yYeHUK 3Ha, YMe U MOXKe [1a ypaau Ha cpeaHem HMBOY Y CBaKOj
obnactu.

1. O6nact ONWTA XEMUIA

XE.2.1.1. MNoBesyje eNeKTPOHCKY KOHPUrypauujy aToma enemeHata A0 atomckor b6poja 20 ca
CBOjCTBMMA e/leMeHaTa U kbUXOBMM NoJIoXKajeM y MeprnofHOM cucTeMy efleMeHaTa.

XE.2.1.2. Ha ocHoBYy J/lyncoBe OKTETHE TEOpUje N e/IEKTPOHCKE KOHPUrypaumje atoma esiemeHaTa
npeAcTaB/ba HACTajarbe KOBANEHTHE Be3e Y MONEKYAMMa enemeHaTa n MONeKyInma jeamnmera, a Ha
OCHOBY €/1eKTPOHCKe KoHdUrypaumje joHa HacTajarbe joHCKe Bese uamehy enemeHata 1. u 2. rpyne u
enemeHarta 16. n 17. rpyne lNepunogHor cuctema esiemeHara.

XE.2.1.3. U3Boau noTpebHa n3padyyHaBara U npunpema pactsop ogpeheHe KoMYMHCKe
KOHLUEeHTpaumje.

XE.2.1.4. Ob6jawrbaBa WTa Cy KUcennHe n 6ase npema NpoTo/IMTUYKO]j TEOPUjU; Pa3/INKYje jake 1
cnabe KucenmnHe 1 base Ha OCHOBY CTeMEHa ANCoUMjaLUnje; KOPUCTU JOHCKU MPOU3BOA BoAe Y
M3payvyHaBakby KOHLUEHTPALMje BOAOHMK- N XMAPOKCKA-joHa, pH n pOH BpeaHOCTU BOAEHUX
pacteopa.

XE.2.1.5. Onucyje aa Ao xeMujcke peakuuje fonasn nNpu cygapy MoaeKyna Koju umajy 40BOJSbHY
eHeprujy (eHeprujy akTneauuje).

XE.2.1.6. CactaB/ba XeMUjCKe jegHaYMHe peaKkumja, Ha OCHOBY XEMWjCKMX jeAHauYnHaA U MO3HATUX
rnogaTtaKka M3padyHaBa macy, 3anpeMuHy, KOANYMHY M Bpoj YecTmLLa CYNCTaHLM Koje HacTajy Uau cy
noTpebHe 3a XeMujcKe peakuuje.

XE2.1.7. UaeHTUPUKYje ersoTepmMHe N eHA0TEPMHE peaKLnje Ha OCHOBY TEPMOXEMMjCKUX jeAHAYMNHA
WX BPEAHOCTM MPOMEHE eHTa/IMMje U NoBe3yje UX C MPAaKTUYHUM 3HaYajem.

XE.2.1.8. HaBogu npumepe peBep3nbunHmx XeMUjCKUX peakuuja; NnpenosHaje yTuuaj npoMmeHe
KOHLEHTpauuje, TemnepaType U NPUTUCKA HA OQHOC KOHUEHTpaLnja peakTaHaTa U NpoM3Boaa y
3aTBOPEHOM pPaBHOTEXHOM cucTemy M nosesyje Jle LLlaTe/beoB NpMHUMN C NPOLLECUMA Y XEMMU]CKO]
MHAYCTPUjN.

XE.2.1.9. MNoBesyje nosoxaj meTana y HanoHCKOM HU3Y C peakTMBHOWhY M MPaKTUYHOM NPUMEHOM;
HaBOAM eNEeKTPOXeMMjCKe NMPOoLEece U HUXOBY NMPUMEHY (XEMU]CKM M3BOPM CTPYje, eNeKTPOoIM3a 1
Koposuja).

2. O6bnact HEOPTAHCKA XEMUIA

XE.2.2.1. Ynopehyje peakTMBHOCT MeTasna HaTpuUjyma, MarHesnjyma, anyMmMHUjyma, Kanunjyma,
Kanumjyma, reoxkha, 6akpa, UMHKa ¢ BOAOM M racoBuma us Basgyxa (02, CO,).

XE.2.2.2. Onucyje KBaAUTaTMBHU cacTaB U NPUMEHY nerypa rsoxkha, 6akpa, UMHKa U aNyMUHWjyMa.

XE.2.2.3. 1we jegHauyMHe oKcMaaunje meTana n HemMeTasa Ca KUCEOHMKOM; pPas3/inKyje Kucene,
6a3He M HeyTpasHe OKCUAE HA OCHOBY PeaKLMje OKcnaa ca BOAOM, KMCeNMHama M 6asama u nssoam
ornege Kojuma to notephyije.

XE.2.2.4. O6jawraBa peakumje HacTajarba CO, CO,, SO,, HCI u NH3 U3 dpocmnHux ropmsa u/mnmy
WUHAYCTPUJCKMM NPOLLECMMA U OMUCYje HUXOB YTULLAj Ha XKMBOTHY CpeaUHY.



XE.2.2.5. Onucyje Hanaxere cManunjyma y npupoam n npumeny cunmumjyma, Si0; u cMAnMKoHa y
TEXHULMW, TEXHONOTUjU N MeANLUNHMN.

XE.2.2.6. HaBoan KapaKTepMCTUKE HEOPraHCKUX jeaAntberba Y KoMepLunjasHMm Npom3Boanma
XeMMUjcKe MHAYCTpUje (XN0POBOAOHUYHA KUCENMHA, CYMMOPHA KUCENMHA, a30THA KUCENHA,
dochopHa KMcennHa, HaTpUjymM-xMApPOKCHA, PAaCTBOP aMOHWjaKa, BOAOHMK- MEPOKCUA), mepe
NPefoCTPOXKHOCTU Yy PaZy M HAYMH CKNaguLTerba.

3. Obnact OPFTAHCKA XEMWIA

XE.2.3.1. Muwe cTpyKTypHE dopmyse Ha ocHOBY Hasmea npema IUPAC HOMEHKNATYpPU M HA OCHOBY
Ha3MBa NuLe CTPYKTYpHe popmyne yr/bOBOAOHMKA, anKoxona, GeHona, anaexmaa, KeToHa,
KapOOKCUMNHUX KUCENNHA, ecTapa, MPUMapHUX aMUHA; Pa3IMKyje CTPYKTYPHE M30oMepe U nuLe
Huxose popmysie u Hasmee npema IUPAC HomeHKnaTypu.

XE.2.3.2. KnacnoduKyje opraHcka jeammerba npema CTPYKTYpPU YI/bOBOAOHMYHOI HM3a Ha aUMKINYHA
M UMKAMYHA, 3acuheHa n He3sacuheHa, anndatnyHa n apomaTuyHa; KnacuduKyje aikoxosie npema
aTOMYy Yr/beHMKA 3a KOjU je Be3aHa XMAPOKCU/IHA Fpyna Ha NpUMapHe, CEKYHOApHe 1 TepumjapHe;
KNnacnuduKyje ankoxone n KapboKcuaHe KucennHe npema 6pojy pyHKUMOHAAHMX rpyna.

XE.2.3.3. HaBoau HaunHe gobujarba jeantberba Koja MMajy NPUMEHY y CBaKOAHEBHOM KUBOTY U
CTPpyuM (eTeH, eTUH, eTaHOA, eTaHCKa KUcennHa) 1 nuuie oarosapajyhe jeaHaumMHe XemMujcKMx
peakuumja.

XE.2.3.4. MNuwe jegHauynHe XeMNjCKMUX peaKLmja NpeacTaBHMKA K/lace OPraHCKUX jeanrbera unju je
Ha3MB UK CTPYKTYpPHA Gopmyna Aata: yr/bOBOAOHMKA (CyncTUTYUMja M agmumja), ankoxona
(mexmapaTtaumja, okcuaaumja Ao KapboHUIHMX jeantberba U KapBOKCUAHUX KUCENHA U
caropeBakbe), KapboKCUIHUX K1UcenmHa (HeyTpannsaumja, ectepudukaumja), ectapa (xugponmsa).

4. O6bnact BUOXEMUIA

XE.2.4.1. MNoBesyje CTPYKTYpy MOHOCaxapuaa, gucaxapuaa v noaucaxapuaa, CTpyKTypy ectapa us
MacTH, Y/ba U BOCKOBA, CTPYKTYPY aMUHOKMUCENMHA U NPOTENHA Ca CBOjCTBMMA U YJIOFTOM Y }KUBUM
cucteMmnma.

XE.2.4.2. Onuncyje 4eTMpn HMBOA CTPYKTYPHE OpraHM3aLmnje NpoTenHa: NPMMapHy, CEKYHAAPHY,
TEepUMjapHy 1M KBaTePHEPHY CTPYKTYPY M HaBOAM HUXOB 3HAYaj 3a 6MONOLLKY aKTUBHOCT NPOTENHA Y
UBUM CUCTEMMMA.

XE.2.4.3. Onucyje CTPYKTYPY HYKNEUHCKUX KUCENNHA; pa3finKyje puboHyKneoTuae of,
0e30KcnpnboHykneotTnaa n Hasoau ynory n-PHK, p-PHK u 1-PHK y *knusmum cuctemmma.

5. O6bnact XEMUJA ' KUBOTHE CPEAVNHE

XE.2.5.1. Objawr-aBa HacTajakbe, NocAeAMLE W NOCTYNKe 3a CpeYyaBakbe NojaBe KUCeAnX Kullia un
edeKTa cTak/eHe b6awTe; 06jallbaBa 3Ha4Yaj 030HCKOT OMOTAYa, Y3POK HAaCTaHKA 0O30HCKMX pyna U
nocneguue.

XE.2.5.2. Objawm-aBa 3Hayaj ynotpebe nocTpojera 3a npeunimhaBatbe Boge 1 Basayxa,
WMHAYCTPUjCKMX duaTepa, ayTOMOBUACKUX KaTaamM3aTopa U CAMYHUX ypehaja y CBakoAHEBHOM KUBOTY
M MHAYCTPUjN.



Cnepehu UcKasm onucyjy LWITa yYeHUK 3Ha, YME 1 MOXKe A3 ypaau Ha HanpeaHOM HUBOY Y CBaKOj
obnactu.

1. O6bnact ONLWITA XEMUIA

XE.3.1.1. ObjawrbaBa nepuogmyHe TpeHa0Be (aTOMCKU NOAYMNPEYHUK, EHEPIUja joHM3aUMje,
apUHUTET NpemMa eNeKTPOHY, ENIEKTPOHEraTUBHOCT) Ha OCHOBY €/IEKTPOHCKE KOHdUrypaumje aToma
enemeHartay s-, p- n d-bnokosuma lMepmroagHor cuctema enemeHara.

XE.3.1.2. Objawm-aBa cTBapatbe XeMMUjcKe Be3se (joHCKe, KOBaNIeEHTHE — CUTMa U MK Bese,
KOOPAMHATUBHO-KOBA/IEHTHE Be3e U MeTasHe Be3e); objallrbaBa HacTajakbe BOLOHMYHE BE3E, HheH
3Hayaj y NpuUpoaHMM cucTeMmnma; npeasuha pusmyKka n xemmjcka CBOjcTBa CyncTaHLUM 3aBUCHO 0Of,
TMNA XEMWjCKe BE3E, CUMETPMjEe MOJIEKYIA, NONAPHOCTU U MeENYMONEKYICKMX NHTEPAKLM]ja.

XE.3.1.3. Npunpema pacteope ogpeheHor NpoLeHTHOr cacTasa M ogpefheHe maceHe 1 KoIMYMHCKe
KOHLEHTpaLMje 04 TeYHUX U UBPCTUX CYNCTaHLM, KPUCTANOXMAPATa U KOHLLEHTPOBaHMjUX pacTBopa M
n3soam notpebHa npepavyHaBatrba je4HOr HauYMHa U3parkaBarba KBAaHTUTATUBHOr cacTaBa pacTeopa y

Apyru.

XE.3.1.4. U3pauyHaBa pH 1 pOH BpeaHOCTM BOAEHNX PacTBOPaA jakuX KUCeNHA 1 6a3a; npouemsyje
jaunHy KMcennHa 1 6asa Ha OCHOBY KOHCTaHTe gucoumnjaumije, K, n Kp, 1 nuwe uspase 3a K, un Ko,

XE.3.1.5. MNpeasuha Knceno-6asHa cBojcTBa BOAEHUX PACTBOPA CO/IM Ha OCHOBY peaKLmje Com ca
BOAOM M Nuue ogrosapajyhe xemujcke jeiHaunHe.

XE.3.1.6. ObjawmaBa cacTaB, XemMMjCKa CBOjCTBa M 3Ha4Yaj nydepa.
XE.3.1.7. Npeagsuha cmep ofBUjakba jJOHCKMX peakLMja 1 N1Le jeaHauYnHe peakumja.

XE.3.1.8. U3Boau cTexnomeTpmjcKa n3padyHaBarba Koja 06yxBaTajy peaKTaHT y BMLIKY, Heuuctohy
peakTaHaTa (cMpoBuHa) 1 ogpehyje NpMHOC peakumje.

XE.3.1.9. N3payyHaBa NpomMeHy eHTannuje Npu XeMm1jCKMM peakLuMjama Ha OCHOBY CTaHAAPAHMUX
€HTa/iNnja HacTajakba.

XE.3.1.10. Mnwe n npumerbyje nspase 3a 6p3mHy xeMujcke peakumje 1 KOHCTaHTY PaBHOTEMNKE;
M3payyHaBa Ha OCHOBY oAroBapajyhux nogaTaka HyYMepUUYKy BPeAHOCT KOHCTaHTe; HaBoAM Aa
KOHCTaHTa paBHOTEKE 3aBUCU jeAMHO oA TemnepaType; npeasuha yTuuaj NpoMeHe KOHUEHTpaLuje,
TemnepaType 1 NPUTMUCKA Ha XeEMMjCKM CUCTEM Y PaBHOTEKM Ha ocHoBsy Jle LLlaTesbeoBor npuHUmna.

XE.3.1.11. Ogpehyje okcnaaumoHe 6pojeBe enemeHaTa y CyrncTaHLama, OKCMAALMOHO U peayKUuMoHO
cpeacteo n oapehyje koeduunjeHTe y jeAHaYMHAMA OKCUAO0-PeAYKLUMOHUX peaKLmja.

2. O6bnact HEOPTAHCKA XEMUIA

XE.3.2.1. Ucnutyje ornegmma, ynopehyje n objawbasa onwTa GU3MYKa M XeMUjCKa CBOjCTBA
enemeHara y okeupy: 1. u 2. rpyne, 13—-17. rpyne, d-610Ka (xpoma, maHraHa, reoxkha, 6akpa, UMHKa,
cpebpa) N HUXOBUX jeAnHbeHsa.

XE.3.2.2. ObjawraBa Ha OCHOBY peAyKLMOHUX CBOjcTaBa MeTana (reoxha, bakpa u UMHKa) xemumjcke
peakuuje ca pazbaaxKeHUM 1 KOHLEHTPOBAHMM KUCEIMHAMA YMjM aHjOHM MMajy OKCMAALMOHA
CBOjCTBa (a30THa M CyMMOpHa K1ceanHa) 1 nuwe oarosapajyhe jeAHaunHe XeMUjCKUX peaKLyja.

XE.3.2.3. Ucnntyje orneanma, onucyje n XeMujCKMM jegHauyMHaAMa NpeacTaB/ba Peakumje y Kojuma ce
ncnosbaBajy amdoTepHa CBOjCTBA CYMNCTaHLUM.



XE.3.2.4. Ob6jawrbaBa NpMHUMMIE Pa3ANYUTUX meToda A0bnjatba MeTana y eleMeHTapHOM CTakby
(enektponuza pacrtona, peayKumja ca anyMUHUjyMOM, peayKumja ca YI/beHUKOM U yribeHUK(II)-
OKCMZOM) U HaBOAM EKOHOMCKE M eKOJIoLKe edekTe.

XE.3.2.5. MNpumetbyje pU3NUKO-XEMMjCKE MeTOAEe KBAaIMTAaTUBHE U KBAaHTUTATMBHE aHaNM3e.
3. O6nact OPTAHCKA XEMWUJA

XE.3.3.1. MNuwe cTpyKTypHEe dopmyse Ha ocHOBY Hasmuea npema IUPAC HOMEHKAATYpW U Ha OCHOBY
Ha3MBa nuwe CTPYKTYpHe popmyne 3a XxaJioreHe aepuBaTe yr/bOBOAOHMKA, eTPe, auna-xanoreHnae,
aHXMApUAe KUCennHa, amnae, aMmHe, HATPOjeAnHEeHa M OPraHCKa jeguHbera ca CYMNOpOoMm.

XE.3.3.2. Knacudukyje ammHe npema 6pojy afkua-rpyna BesaHMx 3a aTOM a30Ta Ha NpMMapHe,
CeKyHAapHe 1 TepuujapHe.

XE.3.3.3. ObjawmaBa 06/1MK MOJIEKYNA OPraHCKUX jeautbera (Yrn1oBe Be3a) Ha OCHOBY
Xnbpuamsaumje aToma yr/beHUKa Yy MOJIEKYIMMA; UNYCTPYje U naeHTUdUKyje BpcTe nsomepuje;
pa3/iMKyje NPOCTOPHY U KOHCTUTYLMOHY M30MepPMU]y, Kao U KoHbOopMaLmje.

XE.3.3.4. MNpeasuha, nucnutyje ornegmma v objairbasa GU3MUKa CBOjCTBA OPraHCKUX jeautberba Ha
OCHOBY CTPYKTYpe Yr/bOBOAOHMYHOT HU3a, PYHKLUMOHANHE rpyne U MehYMONEKYICKUX MHTepPaKUMja.

XE.3.3.5. Ha ocHoBY CTpYyKType monekyna npeasuha Tmn xemnjcke peakuuje Kojoj jeantbere
noanexe (aguumja, cynctuTyuuja, eiMmmHaumja) u nuwe oarosapajyhe jeaHauymHe XeMUjCKUX
peaKkuuja.

XE.3.3.6. Ucnutyje orneamnma v objalibaBa XeMuMjCcKa CBOjCTBA a/IKOX01a, Pa3/IMKY Y PEaKTUBHOCTU
NPUMAPHUX, CEKYHAAPHUX U TEPLMjapPHUX aNKOX0a, KAao U PasanKy nsmehy angexmaa v KeToHa Ha
OCHOBY peakumja oKcnaaLmje cnabum oKCUAALUMOHUM cpeacTBUMA.

XE.3.3.7. ObjawmaBa yTuLaj CTPYKTYpE M YTULA]j yAa/beHE rPpyne Ha KMCenocT U 6a3HOCT OpraHCKmX
jeantbera; nopeayn KMCeNocT ankoxona, GpeHona n KapboKCUAHUX KnceanHa, 6asHOCT amMHa M NuLwe
oArosapajyhe jeaHauMHe XeMUjCKUX peaKkumja.

XE.3.3.8. HaBoam cBojcTBa U NPUMEHY OPraHCKMX jeinHberba Ca CyMnopom 1 ynopehyje buxosa
dM3MUYKa M XeMMjCKa CBOjCTBA Ca CBOjCTBMMA 04roBapajyhnx opraHCcKuX jeanterba €a KUCEOHUKOM.

XE.3.3.9. Kopuctu TpuBMjanHe Ha3MBe 3a OCHOBHE NPeACTaBHUKE XETEPOLMKANYHUX jeanbetba
(nmpon, dypaH, TMOdEH, NUPaH, TUPUANH, TUPUMUOUH, NYPUH); 0bjalliHbaBa GpU3MUKA U XeMUjCKa
CBOjCTBa OBUX jeantberba, HABOAM HMXOB 3HAYaj M PAcNPOCTPaAHEHOCT Y NPUPOAUN U OMUCYje HUXOBY
NPaKTUYHY NPUMEHY.

XE.3.3.10. N3BOaM ornene Kojuma A0Kasyje eneMeHTe KOju ynase y CaCTaB OPraHCKUX jeanemsa;
npumetrsyje metoae M3010Bakba M npevmwhasarba NPUPOAHMX NPOoM3BOAa (AecTunaLmja,
eKCTpaKumja, Kpuctanmsaumja, xpomatorpaduja).

4. O6nact BUOXEMUJA
XE.3.4.1. Objawr-aBa NojaBy CTEpeOM30OMeEpPUje KoL MOHOCaxapuaa.

XE.3.4.2. Ha ocHOBY Ha3uBa, popmyna 1 BpcTe Be3a pasnuKyje CTPYKTYPY MosieKyna aucaxapuaa
(manTose, naktose, caxapose, Lenobunose) n nonmcaxapmaa (ckpoba, Lenynose n raMKoreHa).



XE.3.4.3. ObjawraBa XemujcKa CBOjcTBa MOHOCaxapuaa (okcuaaumja, peaykumja, rpaherse
rnnKosnaa, rpaherse ectapa ca pochopHOM KUCENNHOM); pa3InKyje U OrnesoM AoKasyje peayKyjyhe
1 Hepeaykyjyhe yr/ibeHe xngpate Ha OCHOBY peaKumje ca PenMHroBMM M TONEHCOBUM pPeareHCoM.

XE.3.4.4. Knacudukyje amnumae Ha OCHOBY peakumje 6asHe XMaponunse; UCnuTyje ornegmma u
objawraBa bKMxoBa PU3NYKA U XEMU]CKA CBOJCTBA U YNIOTY Y KUBUM CUCTEMMMA.

XE.3.4.5. ObjawraBa CTPYKTYpY, GM3MUYKA M XEMMUjCKA CBOjCTBA aMUHOKMCENNHA; npeasuha
HaeNeKTpucarbe aMMHOKUCENIMHA Ha pa3anuymnTum pH BpeaHocTnma; objawrbaBa mehycobHo
rnosesnBatbe 2-aMMHOKMCENMHA (0i-aMUHOKUCE/IMHA) NENTUAHOM BE30M, Kao U Npupoay nentnaHe
Bese.

XE.3.4.6. Ob6jawtrbaBa YeTUPM HMBOA CTPYKTYpPHE OpraHM3aumje npoTenHa: NPUMapHy, CEKYHAAPHY,
TepumjapHy U KBaTepPHEPHY CTPYKTYPY U HbUXOB 3HauYaj 32 6MO/IOLWKY aKTUBHOCT NPOTEUHA Y KUBUM
cucrtemmma.

XE.3.4.7. ObjawmaBa ynory eH3nma y XXMBUM CUCTEMUMA U YTULLA] Pa3INYMTUX paKTopa Ha
aKTMBHOCT eH3MMa (Temnepatypa, npomeHa pH BpegHOCTU, AoAaTaK joHa TELWKMX MeTana,
KODAKTOPU U KOEH3UMU, NHXMBUTOPN).

XE.3.4.8. Ob6jalirbaBa OCHOBHE NPUHLUMIME YyBaka, MPEHOCA U UCNO/baBakba reHETCKUX MHpopmauuja.

XE.3.4.9. ObjawmaBa pyHKUMOHMCAbe MeTabon3ma, Aa ce Y OKBUPY AerpagaunoHe dase
meTabonunsma (KaTabosmsma) pasrpaftboM YI/beHUX XuapaTa, NPoTeNHa U IMNUAA A0 MakbUX
monekyna (Boaa, yr/beHuK(IV)-okena, mnedHa KnucenmHa) ocnobaha eHepruja Koja ce KoHsepaupa y
061unKy ATP-a n pegykoBaHUX POpPMM KOEH3UMA, 0K ce Yy bnocuHTeTCcKo] pa3m metabosimama
(aHabonnama) oBa eHepruja, Kao U HEKW jeAHOCTaBHMjU MONEKYN KOjU HacTajy y OKBUPY
KaTaboNMUYKMX NpoLeca, KOPUCTe 3a U3rPaaHby COXKEHUX BUOMOIEKYNA NPOTENHA, IMNNAA,
noancaxapunaa v HyKNemHCKUX KUCeNNHA, KOjU Cy OpraHM3My NoTpebHu.

5. O6nact XEMUIJA UBOTHE CPEOAUHE
XE.3.5.1. ObjawraBa meToge npeunwhasarba Boge (GU3MUKO-MEXaHUYKE, XeMUjCKe N BUONOLLKE).

XE.3.5.2. ObjawmaBa fONPMHOC XeMMje 3aLUTUTK KMBOTHE CPeanHe M Npegnake akTMBHOCTU Kojuma
OONPUHOCK 04yBakbY XKUBOTHE CpeanHe.

Kputepujymm ouersuBarba 3a rMMHasnjy

nocTurHyhe Ha JeCeTOMUHYTHOM TecTy oueHa
100 % - 90 % 5
89 % - 80 % 4
79%-70% 3
69 % - 60 % 2
59%-0% 1
nocturHyhe Ha KOHTPOJIHOM 334aTKy oueHa
100 % - 85 % 5
84 % -70% 4
69 % - 55 % 3
54 % - 40 % 2
39%-0% 1




